handelt. Da jedoch nur ein bereits teilweise umkristallisierter Stock vorliege, der
nicht alle taxionomisch wichtigen Merkmale (wie zum Beispiel die Ornamenta-
tion des Septendistalrandes) erkennen lifit, wird die Form im Rahmen der
offenen Nomenklatur behandelt und als

Thamnasteria sp. (n. sp. A) aff. T, bolognae SCHAUROTH bestimmt.
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Die systematische Stellung von Silicotextulina DEFLANDRE 1934
{Foraminifera)

Von A. Parr, Paliontologisches Insticut der Universitic Wien.
Mit 8 Abbildungen

Inhale; Vorwort und Problemstellung — Morphologische Charakreristik — Beobadhtungen
an Kleinformen von Bolivina — Silikatschal?n bei Foraminiferen — Zusammenfassung —
Schrifttum,

Vorwort und Problemstellung

Das Genus Silicotextulina wurde von DeErLANDRE 1934 aufgestellt und die Art
8. diatomitarum (= Genotypus) beschrieben. Wie schon der Name ausdriicke,
besteht das Gehiuse aus Silikat. Cusaman {Foraminifera, Auflage 1950) fijhrt
diese Gattung an und reiht sie in die nichste Verwandtschaft von Textularia.
SteaL (Traité, 1952, S, 141 u. 163) erhebt das Genus in den Rang einer Familie.
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Silicotextulinidae wird nach der Familie Textularidae, unter die agglutinierenden
Foraminiferen, gereihr,

Unter Silicotextuling wurden bisher folgende Arten bzw. Unterarten be-
schrieben:

Silicotextnlina diatomitarum DEFLANDRE, 1934 (Miozin),

Silicotextulina deflandrei FRENGUELLI, 1935 (rezent),

Silicotextulina deflandrei var. mediterranea Ramrr, 1938 (rezent),

Silicotextulina melchesi FRENGUELLIL, 1945 (rezent),

Silicotextulina rampi FRENGUELLI, 1945 (rezent).

Es eriibrigt sich zu erwihnen, dal Silicotextulina (bzw. Selecotextulinidae)
auch in den neueren Hand- bzw, Lehrblichern aufscheint. MATTHES, 1956 (S. 1),
erwihnt sie als kleinste Foraminifere, PokorNy, 1958 (S. 93), verweist auf das
kieselige Gehiuse.

Die geringe Gréfe, 0,040—0,100 mm, der genannten Formen bringt es mit
sich, daf sie in den Schlimmriickstinden nicht aufscheinen. Die Beobachtungen
beruhen auf Material, welches fiir die Bearbeitung von Diatomeen und anderen
Kleinorganismen, deren Schale aus Silikat besteht, vorbereitet wurde. Derartiges
Material wird hiufig einer Behandlung mit Salzsiure unterzogen. Priparate,
die zum Studium von Discoastriden bestimmt waren, zeigten verschiedentlich
kalkschalige Kleinorganismen bzw. Foraminiferen, die in den Schiammriickstin-
den nicht mehr aufscheinen. So waren auch Beobachtungen zu machen, die den
Fragenkreis um ,Sificotextulina® berihren. In dieser Studie kann zu felgenden
Fragen Stellong genommen werden:

1. Morphologische Charakreristik;
2. Beobachtungen an Kleinformen von Bolivina;
3. Silikatschalen bei Foraminiferen.

Morphologische Charakrteristik

Die als Silicotextulina beschriebenen Arten haben einen grofien, zentral gele-
genen Protoconch und einen zweizeilig-alternierenden Kammerbau, wie er fiir
Textularia, Spiroplectammina, Bolovina u. a, charakteristisch ist. Der Unter-
schied besteht in der Kammerform. Die Kammern sind nicht, wie bei den ge-
nannten Gattungen, als Hohlriume in einem kompakten Gehiduse entwidkelt,
sondern einzeln von einer diinnen Hiille umgeben und stehen miteinander nur
durch einen diinnen Strang in Verbindung. Vgl. Abb. 1.

Als weiteres wichtiges morphologisches Element sind Poren zu erwihnen.
Diese Poren sind im Gegensatz zu allen calzitschaligen Foraminiferen mit einer
wulstférmigen bzw. kragenfdrmigen Rosette umgeben.

Derartige Gebilde konnten im Material, welches mit Salzsiure behandelt
wurde, verschiedentlich beobachret werden, vgl. Abb. 2. Es handelt sich meisc
um die zentral gelegene Embryonalkammer und 5—9 alternierend folgende
}'ﬁag'lmern. Seltener sind Exemplare, wo nur die jiingeren Kammern erhalten
sind.

Priaparate aus Diatomeen-Schiefern des Oligozins von Oberndorf (Ober-Uster-
reich) zeigten aber aufler Formen vom Typus der Sificotextulina (vgl. Abb. 2)
auch Kammern, die eine planspirale oder trochoide Anordnung hatten. Auch
hier waren die Kammeren iuflerst diinnwandig und miteinander nur durch
einen sehr engen Strang verbunden. Es war daher naheliegend, daf} es sich in
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diesem Fall nicht um einen neuen Bauplan kleiner Foraminiferen handeln k_ann,
sondern um die Abformung der Innenseite von Kammern calzitschaliger, juve-
niler, planspiraler oder trochoider Foraminiferen.

Beobachtung an Kleinformen von Bolivina

Nach den im Vorherigen geschilderten Beobachtungen an Priparaten, deren
Material mit Salzsiure behandelt war, wurden in Wasser aufgeschlimmte Sus-
pensionen untersucht. Dabei zeigte sich, dafl in den Diatomeen-Schiefern von
Oberndorf zahlreiche Calzitschalen von juvenilen planspiralen bzw. trochoiden
Foraminiferen neben Globigerinen u. a. zu beobachten waren. Auffillig waren
Gehiuse mit zopfférmig alternierenden Kammern und groflem Protoconch.
An unbeschidigten Exemplaren betrug die Zahl alternierender Kammern 10—20.
Bei diesen Exemplaren bestand die Schale ebenfalls aus Caleic. Nur an einem
Priaparat war ein Gehiuse beobachtbar, wo der Verdacht einer diinnen Ausklei-
dung der Kammern durch Silikat bestand, vgl. Abb. 3.

! 2 ’ 3
Abb. 1. Silicotextulina deflandrei FRENGUELLL, 400 X.
Aus FrREnGUELLI 1935, Abb. 1, rezent; umgezeichnet und verkleinert.
Abb. 2. Ausguf} einer kleinen Bolivina, Oberndorf, O.-0., Oligozin, 400 X.
Abb, 3, Jugendstadium einer kleinen Bolivina, Oberndorf, O.-0., Oligozin, 400 X.

Bei der Durchsicht von Priparaten nach Discoastriden, bzw. bei der regel-
mifligen Kontrolle von Suspensionen wurden Kleinorganismen sehr hiuhg an-
getroffen. Eine auffillige Form bei allen Proben aus dem Oligozin und Miozin
waren die kleinen Gehduse von Bolivinen (0,100—0,200 mm). Im Material der
Michelstertener Schichten {Michelstetten, Nieder-Usterreich, vgl. Papp, 1961) 1st
eine kleine Bolivina hiufig, die als Bolivina budensis HANTREN bezeichnet wer-
den kann, vgl. Abb. 8. In den Suspensionen sind Gehiuse kleiner Bolivinen
in groflerer Anzahl vorhanden. Diese zeigen im Schnitt, vgl. Abb. 5, die Lage
der Kammern und die Kanile, Wenn man die Hohlriume eines solchen Exem-
plares herauszeichnet, erhilt man die als Ausgufl zu erwartenden Gebilde, vgl.
Abb. 4. Diese stimmen nun in der Grofle und in Lage bzw. Anordnung der
Kammern mit den als Silicotextulina (vgl. Abb. 1 u. 2) beschriebenen Exemplaren
iiberein. Im Mazterial, das mit Salzsiure behandelt wurde, konnten auch ent-
sprechende ,Silicotextularien® beobachtet werden.

Die Lage der Poren ist bei den Anfangskammern hiufig auf den unteren
vnd Hufleren Kammerteil beschrinkt, bzw. dort besonders gut sichtbar. Die
gleiche Lage haben auch die Poren bei Silicotextulina. Es ergibt sich die Mog-
lichkeit, dafl die bei Silicotextulina beschriebenen Poren nur die Abformung von
Poren sind, wie sie bei Gehdusen vom Typus einer Bolivina auftreten.
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Abb. 4. Zeichnung der inneren Hohlriume einer kleinen Bolivina nach Abb. 5.

Abb. 5. Schnitt durdh eine kleine Bolivina die Kammern und den Verlauf der Stolonen
zeigend, Michelstetten, N.-U., 400 X.

Abb, 6. AuBenansicht ciner kleinen Bolivina B-Gen, von B. budensis Hantken, Michelstetten,
Nieder-Usverreich, 400 x.

Abb. 7. AuBenansicht einer kleinen Bolivina von B. arta Macrap.
Michelstetten, N.-J., 200 X.

Abb, 8, Auflenansiche von Bolivina budensis Hantken, Michelsterten, NL-UJ., 200 .
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Zusitzlich ist festzuhalten, dafl die nomenklatorischen Probleme, die das
Vorhandensein kleiner Bolivinen aufwirft, nicht abzukliren sind. Wahrscheinlich
sind bei ithnen die mikrosphirischen Exemplare der Bolivina budensis HANTKEN
vertreten (vielleicht Abb. 6). Das Abb. 7 dargestellte Exemplar kann ein
juveniles Gehduse der mikrosphirischen Generation von Bolivina arta Macrap
sein,

Wesentlich an diesen Beobachtungen bleibt der Umstand, daf die als Silico-
textulina beschriebenen Formen einen Bauplan zeigen, der mit den Ausgiissen
von kleinen Bolivinen iibereinstimmt. fiir diejenigen Exemplare {z. B. Oberndorf,
Abb. 2), wo der Zusammenhang mit Bolivinen gesichert ist, wire es sinnlos, den
Begrift Silicotextulina zu verwenden.

Fiir die ,rezenten“ Arten ist eine Beurteilung schwieriger. Es bestehen folgende
Moglichkeiten:

1113 Die Gehiuse haben, so wie sie abgebildet wurden (S. deflandrei, Abb, 1),
gelebt, :

In diesem Falle wire der Gehidusebau an keine der bisher bekananten Gruppen
von Foraminiferen anzuschliefen und miifite als vollkommen isolierte Gruppe
gefiihrt wecden,

2. Die Gehiuse hatten bei Lebzeiten eine Calzitschale vom Typus der Bolivina
mit einer diinnen Silikatauskleidung der Hohlriume.

Dies hitte zur Folge, dafl ,Silicotexulina™ zu den Buliminidae, und zwar in
die nahe Verwandtschaft von Bolivina zu stellen ist. Mit der letztgenannten Gat-
tung bestiinde dann morphologische Ubereinstimmung, nur das Vorhandensein
einer Silikat-Schichte an der Innenwand der Hohlrume wiirde Bolivina und
#Stlicotexnlina® unterscheiden.

3. Das Gehiuse bestand auch bei den lebenden Formen aus Calcit und die
Einlagerung von Silikat erfolgte erst nach dem Absterben. Ein derartiger
Vorgang kann in relativ kurzer Zeit erfolgen, wenn zirkulierende Bodenwiisser
mit Silikatsubstanzen, die eine grofle Oberfliche haben, in Berithrung stehen.
Dies wire bei diatomeenreichen Sedimenten méglich.

In diesem Falle wire ,Silicotextulina® eine Echaltungsform bzw. ein Ausgufl
von Bolivina® und als systematischer Begriff nicht aufrechtzuerhalten.

Da dem Verfasser kein Topotypmaterial zur Verfiigung steht, kann keine
endgiiltige Entscheidung getrofggn werden. Es war daher das Ziel vorliegender
Austithrungen, neue Beobachtungen mitzuteilen und eine Uberpriifung des Ty-
pus-Materials nach den sich ergebenden Gesichtspunkten anzuregen.

Fiir die ,Silicotextulinen® aus dem sterreichischen Material {Oberndorf und
Michelstetten) wird die unter 3 genannte Kombination anzunehmen sein.

Silikatschalen bei Foraminiferen

Es ist bekannt, daf} die {iberwiegende Menge von Foraminiferen eine Calzit-
schale aufbaut. Eine groflere Gruppe agglutiniert Sandkérperchen mit kalkigem
Bindemittel. Das Thema der Silikatschalen bei Foraminiferen wird von Poxorny,
1958, S. 93, folgendermaflen behandelt:

»Kieselige Gehiuse sind bei verhiltnismiflig wenigen Formen ausgebildet.
Als Beispiele kdnnen Rzehakininae und Silicotextulinidae genannt werden. Ziem-
lich reine kieselige Schalen findet man jedoch auch bei manchen Arten von
Ammodiscinidae, Nodellum, Hyperamminidae und anderen primitiven Formen,
welche sonst tektindse oder agglutinierte Schalen besitzen. Ziemlich viele solcher
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Formen sind im kretazischen und alttertiiren Flysch der alpinen Geosynklinale
zu finden®.

Somit stellt Silicotextulina eigentlich die einzige typische Silikatschale dar.
Zu diesem Fragenkreis wurde bereits Stellung genommen, Es bleiben jene Gruppe
agglutinierender Foraminiferen, deren Gehiuse aus Quarzkornchen aufgebaut
wird, wobei das kalkige Bindemittel durch Silikat erserzt ist. Derartige Fora-
miniferen treten vorziiglich in Sanden und Sandsteinen auf. In derartigen
Gesteinen ist der Prozentsatz geldster Kieselsiure relariv grofl und eine Ver-
drangung kalkiger Substanz durch Sihkat zu erwarten,

Bemerkenswert ist anch der Schluflsatz: ,Ziemlich viele solcher Formen sind
im kretazischen und alttertiiren Flysch der alpinen Geosynklinale zu finden®.
In diesen Gesteinen sind Verdringungen des Calzits haufig. Im Flysch des
Wienerwaldes z.B. sind die urspriingtich kalkigen Gehiduse der Orbitoiden
(Durchmesser bis 10 mm) vollkommen in Silikat umgewandelt. So bleibt in
jedem einzelnen Fall noch die Priifung durchzufithren, ob es sich ber den
genannten Gruppen um primire oder se%(undﬁre Silikatbildungen in der Fora-
miniferenschale handelt. Auch eine Verdringung des Chitins (z. B. Nodellum)
durch Kieselsiure liegt im Bereich der Maglichkeiten,

Es ergibt sich also bei einer Kritik des Fragenkreises, ob Silikat bei den Fora-
Miniferen zum Gehidusebau verwendet wird, ein emphndlicher Mangel an
einschligigen Beobachtungen bei unverinderten bzw. lebenden Foraminiferen.

Zusammenfassung

In vorliegender Studie wurde zum Fragenkreis der ,S$ilicotextulina“ Stellung
genommen. Es konnte darauf hingewiesen werden, dafl die als Silicotextulina
beschricbenen Formtypen eine véllige Ubereinstimmung mit Hohlraum-Ausgiis-
sen von kleinen Bolivinen haben.

Im Schrifttum werden verschiedene Foraminiferengruppen mit kieseliger
Schale erwihnt, die sonst chitindse oder agglutinierende Schalen aufbauven. Es
wurde darauf hingewiesen, dafl eine Verdrangung der urspriinglichen Substanz
durch Silikat bei fossilem Material (Pseudomorphosen) sehr leicht eintreten kann.
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