Jahveshericht iiber 1957
von Oskas Hackr

Bei der Balneologen-Tagung in Baden wurde vom Berichterstatter auf Einladung seitens
des Herrn Prof. Dr. ScHEMINZKY ein Vortrag iiber den Chemismus der Badener Schwefel-
thermen gehalten, Das Manuskript ist vor der Drucklegung.

Eine znsammenfassende Darstellung der mikroskopischen Methode zur Priffung von Ab-
scheidungen ans Wissern anf hibere Manganoxyde neben Eisenhydroxyd, die von ©. HacKL
im Chemischen Laboraterium der Geologischen Bundesanstalt ansgearbeitet wurde, ist im
Konzept fertig und soll gleichfalls veriffentlicht werden, Es waren dazu verschiedene ergiin-
zende Nebenuntersuchungen erforderlich, wie z. B. ither das Verhalten von Kalzium und an-
- deren Bestsndteilen zo Benzidin und iiber weitere Stérungsméglichieiten.

Uber die vomr Berichterstatter teils im Forschungsinstitut Bad Gastein, teils in unserem
Luboratorium auszefithrten mikroskopischen Qckeruntersuchungen anf hihere Manganoxyde
mittels der vorstehenden Methode, wurde ein fiir den Drnek bestimmites Manuskript beendet.

Von Herrn Direktor Professor Dr. KilpPER zur Leitung der chemischen Arbeiten fiir die
vielen uns bevorstechenden Uranbestimmungen . eingeladen, war vor allem unter deny zahl-
reichen Apparaten fiir Mikrokolorimetrie und -photometrie eine Auswahl zu treffen, zur
Erginzung unserer beziiglichen Imstrumente. Dabei muBte besonders auf Eignung der Ki.
vetten fiir die Mikrobestimmungen geachtet werden (kleines Volnmen und groBe Schichilinge},
weil anch Gehalte unter der praktischen Verwertbarkeitsgrenze festgestellt werden sollen.

Entsprechende Verfeinerungen des analytischen Verfahrens konnten zwar schon vor einigen
Jahren ansgebildet und angewendet werden, jedoch waren dieselben fiir andere Materialien
bestimmt als die jetzt zu erwartenden, Das e:fordert weitere Abiinderungen der bisherigen
Analysenmethode und wurde mit beziiglichen Veruntersnchungen begonnen.

Geologische Ergebnisse bel einigen Krafiwerkshauten
von Grorc HorminGER (auswiictiger Mitarbeiter)

Salzachstufe I, Bauherrschaft Tanernkraftwerk AG

Im Berichtjahr wurde der 16 km lange Triebwasserstollen fertig ausgebrochen, durch den
von Hégmoos im Pinzgau bis Schwarzach im Pongan ¢in Teil des Wassers der Salzach geleitet
werden wird. Der Stollen liegt in den Siidhingen des Salzachtales. Das lingste Trum, das 1957
noch zufgefahbren werden mufite, war eine 114 km lange Strecke etwa anf halbem Wege mwischen
Lend und Schwarzach, Wie erwartet, blieb man in diesem Trum bis zum Durchschlag gegen
Westen in festem, gramen Klammkalk. Nicht erwartet, wenn auch auf Grund der fritheren
Erfahrangen im Klammkalk Hir méglich gehalten, war die 30 m lange, gerinmige Karsthihle,
in die der Stollen bei lim 3134 ab Fenster Birgl geriet. Gliicklicherweise wurde dabei nur
wenig Wasser angefahren. Sie war voll gelbgranem, sandigen, fein geschichteten Héhlenlehm.
Thre unregelmifig gestalieten Wandungen waren anf mehrere dm Gesteinstiefe gebleiche,
ehenso die Rinder der von der Hohle abgehenden Klifte. Halbmeterdicke Kalksinterkrusten
mit Kalkspatzwischenlagen und anfgewachsenen, grobspitigen Kalzitrasen kleideten die Hihlen-
winde ams, Einkristalle von 12 his 15 cm ¢ waren nicht selten. Die Kristalle waren durch-
wegs Skalenoeder mit abstunspfendem Grundrhomboeder. Leider waren sie immer triib und
voll ockeriger Anwachsstreifen. Temperaturmessungen ergaben keinen Hinweis aunf eine noch
titige, wenn auch nor bescheidene Warmwasserzone, Dies wire wegen der dbnlichen Gesteins.
verhiltnisse in der vom selben Stollen durchfahrenen Warmwassersirecke siidlich von Lend
und in den in Nachbarschafi einer Thermalguelle auftretenden KaMespatlagern der Liechten-
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steinklamm denkbar gewesem. Von der 30 m langen Hihle an kam der Vortrieb gegen Westen
in den verbleibenden 500 fm bis zum Durchschlagspunkt micht mehr ams dem Bereich klei-
nerer Karstschlinche herans. Immer wieder querte man solche von dm bis zu 1m &, die
meist Erweiterungen etwa N—Sestreichender ac-Kliifte sind. Ofienbar hat aber dieses Karst-
eystem freie Vorflut zu der 100 m tiefer gelegenen Salzach, weil keiner der Schliuche nennens.
werte Wassermengen fiihrte.

In der Warmwasserzone siidlich der Ortsehaft Lend (vgl. Berichie ams den vergangenen
Jahren), die seinerzeit mit einem Wassereinbruch von diher 600 1/sec. vor sich reden machte
und deren Schiittung nach Erreichung des Gleichgewichtszustandes im freien Ausfull zum
Stollen auch in Zeiten des periedischen Mimimums nicht unter ca. 30 I/sec sank, wurden ver
mehreren Monaten die eingebauten Ventile im Stollen geschlossen, Seither baute sich ganz
langsam ein Druck ven dzi, 10 Alii, entsprechend einer Wassersiule von 100 m auf. Der urspriing.
liche Fiillungsgrad des Gebirges ist aber damit noch nicht erreicht, wie Beobachtungen am
ausgeblichenen Quellen zeigten. Es mu#} sich also um hedeutende Héhlenriume handeln, in
die der Stollen hier. geraten ist. Bemerkenswert ist, daB sich seit dem Wiederanfstan der
Bergwiisser in dieser Strecke das vormals bei Ifm 2093 ab Fenster Lend — also etwas dstlich der
Unterfahrung des Teuffenbaches — gelegene Temperaturmaximnm inzwischen am rund
400 m nach W verlagerte, aber bisher nicht mehr der seinerzeitige Hichstwert der Wassert
von 30.8° C erreicht wurde.

2 km: westlich der Warmwasserzone von Lend hatte der Stollen eine Gruppe kalter Quellen
teschnitten. Die Quellkliifte haben offensichtlich geringe wirksame Querschnitte und Jiegen
steil, denn als man dort das Wasser zuriickdriivgte, wurde in kiirgester Frist ein Druck wirksam,
dem man durch znsitzliche BanmaBnahmen begegnen mufte.

All dies zeigt wiederum, daft es unméglich ist, in einem verkarsteten Gebirgsstock Veraus-
sagen ither die Lage von Hohlenschliuchen, iiber ,Héhlenniveans* oder gar iiber die voraus-
sichtliche Wasserfithrung zu machen, :

Kraftwerkgruppe Reileck, Bauherrachaft Osterr. Dravkraftwerke AG

Wiihrend der Bau der Sperre am GroBlen Miihldoriersee 1957 dem Ende zuging, beganoen
die Aushubarbeilen fiir die Gewichtmauer am ¥leinen Miihldorfersee, Beide Seen legen
in einer NW—S80-Furche, die durch ein Bimdel steil SWfallender, km-langen Stérungen vor-
gezeichnet ist. In thr verlaufen ausgepriigte Mylonitstreifen, in denen der somst sehr feste,
frische Augengneis der ReiBeckmasse, der mahezu ausschlieBlich die Umgebung der Seen
anfbaut, auf dm- bis fiber m-Breite so zermiiibt ist, daf} er im bergfeuchten Zustand mit dem
Sehriimhammer abgebant und in HandstiickgroBe ohne Miihe mit den bloBen Hinden ge-
brochen werden kann, Dabei ist es bei flichtigem Ansehen nicht immer leichi, ein Stiick trok-
kenen Mylonits vom unversehrien Gneis zu unterscheiden. Die glaziale Uberarbeitung der
Stérungsfurche hat die iibertieften Wannen geschaffen, in denen die natiirlichen Seen hinter
kliiftigen, selbst wieder dnrch Storungsstreifen zeschwiichten Felsriegeln liegen. Die Sperre
am Groflen Miihldorfersee liegt nun auf einem Riegel, der dem Haupistérungshiindel parallel
streicht, wihrend die Maner, darch die der Kleine Miihldorfersee amfgestant werden wird,
einem Querriegel zwischen 2 Stufen in der Stérungsfurche setbst anfesitzt. Darans ergaben sich
fiir beide Stellen ganz verschiedene baugeologische Probleme: bei der Sperre am Groflen Miihl-
dorfersee Mylomitstreifen, die lings der Sperrenachse dem harten Gneis eingeschaltet zind,
dagegen am Kleinen Miihldorfersee Quetschzonen, die von der Wasser. zur Luftseite unter
dem Sperrenkirper durchstreichen nné scharfe Knicke zwischen Sohlenfliche und Flanken
schufen. Dazo kam, daB Schieferung und Kliiftung srtlich verschiedene zusidizliche Auflocke.
rimg der Oherflichenschichten an den Flanken bewirkten.

In der Baugrube der Sperre am Kleinen Miihldorfersee fielen im Mylonit hiinfige gelbgriine,
steif-seifige Kluftbeliige aul, die anf manchen Kliiften bis zu 5 mm dick waren, hisweilen aber
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anch nech die feinsten Kliiftchen des Gesteing durchzogen, Auf den amstrocknenden Hand-
stiicken schrumpdften selbst mmi-starke Schichten dieser Belige zu papierdiinnen Hiuten ein.
Eine von Dozent Dr. Emici ZmkL, Wien, ausgefiihrte DTA ergab, daB diese Klnfthelige
zum gnten Teil aus Montmorillonit bhestohen. Ein etwas ungewdhnliches Anfireten dieses
Minerals! _

Das Geliinde der Miikldorferseen war geradezm ein Paradebeispiel fiir die wertvollen
Dienste, die die stereoskopische Betrachtung von Luithildern hei der Entzifierung der Bruch-
tektonik zw leisten imstande ist. Man merke: die Seen liegen anf rund 2300 m SH weit fiber
der Vegetationsgrenze. Die Verhiillung des Gesteins durch Schuut ist in den interessierenden
Bereichen nur miiBig stark. Grundmoriinen fehlen praktisch. Ganz anders fielen vergleichende
Versuche aus, hirdglich ang den Luftbildern die ebenfalls steilstehender und technisch
bedeutenden Stérungen an den Kapruner Sperren und am Margaritzenstausee zu etkennen.
Morinen vnd Vegetation verschleiern hier diese Bruchlinien, auf die es beim Ban ankam,
his zor Unkenntlichkeit. Dabei waren jene Storungen dem Betrachter aus der Bauzeit in allun
Einzelheiten wohlbekannt. Er wuBte also, wo sie zn suchen waren.

Kraftwerksprojekt Wolfsthal—Bratislava

Planungsarbeiten von @sterreichischer Seite durch die Osterreichische Elekirizitits-
wirtschafts-AG

Auf den zuniichst noch sebr liickenhaften Bohrarbeiten aus dem Jahre 1956 aufbauend
wurden im Jahre 1957 und in den ersten Monaten 1958 die Untersuchungen im Kraftwerks-
gelinde an der untersten @sterreichischen Donauetrecke in Zusammenarbeit mit den tschecho-
slowakischen Projekiparimern so weit gebracht, daB die geologischen Verhiltnisse fiir die
Erstellung banreifer Pline ansreichend geklirt sind.

Anf dem ischechoslowakischen Ufer und im Donzustrom wurde von einer tsehechoslowaki-
schen Firma gebohrt, anf dem #sterreichischen Festland von dsterreichischen Unternehmungen,
AuBerdem wurden im ganzen Bereich durch einen tschechoslowakischen MeBirupp geoelek-
wrische Untersuchungen nach einer 4-Punkimethode mit Gleichstrom vorgenommen, Auf dem
rund 600 X 600 m greBen Untersuchungsgelinde wurden zusammen rund 120 Bohrungen
von durchschnittlich 30 m Tiefe ausgefiihrt. Das Gelinde ist in diesem Raume einfach anf-
gebant, IMe Donan ist in das flache Augeliinde ¢iwa 8 m tief eingeschnitten, In den Auven sind
die Alluvionen 10 bis 11 m michtig, im Donaubett ab Stromsohle durchechnittlich 6 m. Darunter
steht (von einem schmalen Streifen im Strom abgesehen) bereits der ,Fels" an. Dieser um-
faBt allerdings alles von festem Gramit iiber kleinkliiftizgen zm blaBgrimem, feinschiefrigen
Quetschgranit, weichem, ersichtlich stofflich verinderten Granit und endlich bis zn einem
fast knetbaren grobsandigen ,Lehm”, der in vielen, wenn auch nicht in allen Fillen, seine
Natur gls Produkt weitgehender Mylonitisierung des Granits erkennen 1iBt, Das Durchfinden
durch diesen Wust verschiedenartigster Gesteine war noch durch die unvermeidbaren Ver-
#indernungen erschwert, die weiches, answaschbares Material durch den Bohrvorgang erleidet.
Gehen doch die Art des Bohrgerites, die Giite der augenblicklich verwendeten Bohrkrone
und nicht zuletzt die Person des Bohrmeisters als wichtige Variable in die ohnedies mit vielen
Unbekannten bestiickte Gleichung ein. Ohne die Hilie der Geoelektrik wiire es wohl bis heute
nicht miglich gewesen, die Bohrergehnisse in einen befriedigenden Zusammenhang zu bringen.
Geophysik nnd Geologie arbeiteten von Anfang an Hand in Hand. Die Geoelektriker erhielten
die ersten Bohrergebnisse, nm daran ankniipfen zu konnen und waren daon binnen kurzem
in der Lage, Anhaltspunkie fir die geologische Weiterarbeit zu liefern. Durch die Geo-
elektrik wurde, wie iiblich, ein Plan von Linien gleichen spezifischen Widerstandes erstellt,
Durch den gewiB glicklichen Umstand, daB die Deckschichten auf gréBere Erstreckung
gleiche Michtigkeit haben, und daB die Gesteine daranter zwar mechanisch auflevordentlich
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verschieden, aber stofflich einander #hnlich sind, weil sie alle Produkie verschieden weitge-
hender phys.chem. Zerstorung desselben Massengesteinea sind, war es méglich, die Ohm-
kurven in erster Anniherung als Porositilskurven zu lesen. Dieser voin Geophysiker ge-
machte Gedankenschritt erwies sich als wertvoll und verliBlich, Von einem bestimmten Zeits
punkt an wurden die Bohrangen iiberhanpt nur mehr unter Zuhilfenshme des geoelekirischen
Planes angesetzt und bestitigten diesen bestens, In den wenigen Fillen, in denen Geoelekirik
and Bohrergebnis nicht iibereinstimmten, war man dagegen in der Ansdeutung des Isochmen-
planes einen nicht immer zulissigen Schritt zu weit gegangen: Man hatte von Ohm iiher
Porositit anf ,technische Gesteinsgiite” geschlossen. Zum Beispiel konnten einige weitgehend
kaolinisierte, zu weichplastischen Gemengen veriinderte Pegmatit- oder Aplitgiinge, die tech-
nisch sehr storem, geoelekirisch bisher nicht erfalit werden.

Im wesenilichen ergaben die vereinigten AufschluBarbeiten folgendes Bild:

Die vor H. Kierer bhereits 1956 auf Grund der damals verhandenen wenigen Behrungen
im wesentlichen erfate ,Granithastion®, das ist die water den Alluvionen anstehende, vom slo-
wikischen Nordufer auf das Gsterreichische Siidufer iibergreifende Granitplaite wurde be-
stiitigt, besser abgegrenzt und strukturell gegliedert. Sie reicht gerade von der Staatsgrenze am
rechten Ufer 700 m stromaufwirts nnd etwa 200 bhis 250 m weit nach Siden in das dsterreis
chische Festland. Zwei Scharen groBer Stirungen zerlegen den Granitkérper: die eine streicht
W—0, die andere verliuft NNO—SSW, Merkwiirdigerweise zeichnen sich im untersuchten
Gebiet kaum NW—S0Stérnngen ab, die man wegen der allgemeinen Verbreitung des Kar-
pinskischen Systems und nach dem geradlinigen Donanlanf in der Strecke nnterhalb der
Marcheinnriindung erwarten wiirde, Die Haupistérongen bilden mithin ein schiefmaschiges
Citternetz mit etwa 300 m Maschenweite. Da auch die Granitfelder zwischen den Maschen
dieses groBen Stirungsnetzes von Sekundirstbrungen parallel zu den Hauptstreifen zum Teil
stark mitgenommen sind, verlangte das Einpassen des Projektes allein schon vom geologischen
Standpunke aus viel Variantenstudiom.

In den Kernstreifen des Stérnngsnetzes, besonders aber im Bereich, in dem sich Stérungen
beider Systeme schoneiden, ist der Gramit tiefgriindig in allen Ahstufungen veriindert, ja,
wie erwihmt, bis zu einem Produkt mylonitisiert, das im bergfeuchten Zustand lehmiknlich
ist. Bemerkenswert ist die nahezn geradlinige Kérnungskurve des Mylonits im {iblichen halb-
logarithmischen Diggramm, Sicher spielt, mindestens Srilich, nehen der mechanischen Zer-
quetschung des Gesteins auch chemischer Zerfall (nmicht Verwitterang!) beim Zustandekom-
men dieser, wie grobsandiger Lehm auvssehenden Mylonite eine Rolle. Spiiteren Untersuchungen
muB vorbehalten bleiben, das Zusammenspiel mechanischer und chemischer Einfliisse anfzu-
kliren und anfzuzeigen, was in diesem Wechselspiel fallweise Ursache nnd was Folge ist.

Der Strom hat Yings des groflen OW-Storungssireifens, den er sich als Beut gesucht hat,
eine Furche in die weichen Gesteine genagt. An ihren Béschangen sind die Mylonite zu dieser
Furche hin nachgesackt und haben sie mindestens teilweise wieder ausgeglichen, Diese um-
lagerten Gesteine konnten .in mehreren Bohrungen sicher erfaBt werden, weil sie sich von
den in site befindlichen nach dem Ergebnis der tschechoslowakiscl und sterreichischen
bodenmechanischen Untersuchungen durch andere Kennziffern, aulerdem durch gelegemtliche
otganische Verfiirbnng und durch Gehalt an Holzkohlesplittern nnd Geréllen verraten.

Hiufig hat der Kraftwerksbau auch im Hochgebirge mit Quetschgesteinen, Myloniten, zu
tun, Denn gerade die jungen Schwiichestellen des Gebirgskérpers weisen jeme Talformen auf,
ait denen grofle Gefiille anf kurze Horizontalenfernung und schmale Stellen fiir Talsperren
giinstige technizche Voranssetzungen fir die Ausniitzung der Wasserkrifte bieten. Es ist fiir
den Geologen — beileibe nicht fiir den Ingenieur! — ein glicklicher Zufall, dafl sich nun
auch an der Donan eine ausgezeichnete Maglichkeit zam Studium von Myloniten bot,

Die VieMalt der Quetschgesteine, die alle den Namen ,Mylonit" bekamen, mit denen Ver-
fasser bisher an Baustellen zm tun hatte, glaubt er nach zwei Gesichtspuokten in je zwei
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Gruppen gliedern zu kénuen: a) Mylonite, in denen die Zerbrechung des Gesteins bis ins
kleinste Korn geschah, ohne daB damit notwendig eine Verschleifang und Schieferung des
Gesteins statigefunden hitte. Dieser Typus, ohne Differentialbewegung von Korn zn Korn,
liegt in den Augengneiz-Myloniten der ReiBleckgruppe in Kirnten vor (Beispiele: Sperre
Grofier Miihldorfersee, Sperre Kleiner Miihldorfersee, Radlstollen). Der andere Typus, der
offenbar auf weiche, hildsame Ausgangsgesteine beschriinkt ist, ist darch heftige Verschleifong
des Gesteins ausgezeichnet, Dabei werden widerstandsfihige Gesteinseinlagen, wie etwa Dolomit
oder Quarzit in Phylliten, zu vichtigen Ei. oder Kugelformen gerollt. Der Mylonit in der
Salzachtal-Lingssiérung, der im Einlauftrum des Friebwasserstollens der Salzachstufe I (vgl.
Bericht Verh, Geol. B-A. 1957) aufgeschlossen wurde, sei als Beispiel genannt. Wenn dort
nicht die értliche Situation so eindeutig die Natur dieser tektonischen ,Gerélle® erweisen
wiirde, kénnte man diese auwsgezeichnet gerundeten Einschliisse von mm- bis m-Durchmesser
fiir Zeugen fluviatilen Transportes halten.

Der lehmartige Mylonit von Wolfsthal an der Donau scheint zwischen beiden Endgliedern
zu stehen, Doch werdew erst die Aufschliisse in der offenen Baugrube zeigen, ob die hisher
nur anf Grund von Bohrkernpriifungen gegebene Deutung richtiz ist oder ob nichet hiinfig
granitische Flufigerdlle erst ima Laufe spiterer Umlagerung in den ,Mylonit" geraten sind.

b) Eine andere Einteilung ergibt sich damach, ob die Mylonite das Ergebnis hlof# mecha-
nischer Zertriimmernng sind, wie dies der lehrbuchmiiBigen Definition dieser Gesteine ent-
spricht, oder ob — wie so hiiufig — auch stoffliche Verindernngen beim Zustandekommen des
betreffenden Gesteinstyps mitgespielt haben,

Bericht fiber Kernspaliungerohstoffe, 1957
von H. KiprER

A. Grundlagen der Radiomerrie

B. Hydrogeochemische Untersuchungen
C. Gesteinsuntersuchungen

D. Literatur

Unter Hinweis anf den speziellen Bericht des Chemischen Laboratorimms (Verh. Geol.
B.-A. 1957, S. 96/98) sei im folzenden kurz zusammengefaBt, was bisher im Rahmen von Unter-
suchungen nach Kernspaltungsrohstoffen untermommen und erreicht wurde.

Wie mehrfach anderwirts betont, handelt es sich um eine Zusammenarbeit verschiedener
Hochschulinstitute, geférdert durch die Studiengesellschaft fir Atomenergie, an welchen - Ar.
beiten die Geologische Bundesanstalt, sei es organisatorisch, sei es direkt ausfithrend, wesent-
lichen Anteil hat. Im folgenden werden nur dic Hauptziige der Arbeiten skizziert, vermeldete
Einzelheiten betrefien den direkten Arbeitsanteil der Geologischen Bundesanstalt.

Als Ziel aller dieser Bemithungen wird die Beantwortung der Frage angestrebi, ob in
QOsterreich Rohstoffe vorhanden sind, die i niherer oder fernerer Zukunft bei Arbeiten zur
friedlichen Verwendung der Atomenergie eine Rolle spielen werden. Hierbei ist auch an
Rohstoffe zu denken, deren heunte geringe Konzentration diesé erst miéglicherweise in einigen
Dezennien wirtschaftlich interessant erscheinen lassen kann. Eine positive, aber auch eine
negative Beantwortung dieser Frage ist fiir die Energiewirtschaft Osterreichs awf lingere Sicht
gesehen von groBer Bedeutung, weshalb auch hei vorliufig negativen Teilresultaten die Er-
stellnng einer allgemein tragenden Gesamtbeurteilung des Fragenkreises durch Weiterfithrung
der Arbeiten angesteuert werden muf}, )

Die Arheiten gliedern sick in a) eine Uniersuchung der radiometrischen Grundlagen, b} in
Untersuchungen des Spurengehaltes von Wissern und c) in radiemeirische Gesteinsnnter-
sechungen,
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