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Die Schwerminerai-Analyse als Hilfsmittel fiir Prospektion und Stratigraphie

Von Gerpa WoLrerz )

Auf der Suche nach mineralischen Rohstoffen ist die petrographische Unter-
suchung von klastischen Sedimenten eine wichtige Hilfe. Sie ermoglicht einerseits
das Auffinden sedimentirer Lagerstitten (Seifen) und weist anderseits auf pri-
mire Lagerstitten von wirtschaftlich wichtigen Mineralen im Ursprungsgebiet
des Detrius hin.

Die klastischen Sedimente, Schotter (Psephite, Korndurchmesser >> 2 mm), Sande
(Psammite, 2—0.02 mm) und Tone (Pelite, < 0.02 mm) sind durch den Trans-
Eort in Wasser oder Luft mehr oder weniger gurt sortiert abgelaiert. Durch Sie-

en oder Schlimmen wird die Korngréflenverteilung ermittele; ihre Darstellung
ist fiir die Deutung der Entstehung der Sedimente von Wert. '

Zusammen mit der Sortierung nach der Grifle der Komponenten geht auch
eine gewisse Sortierung nach ihrem spezifischen Gewicht und nach der Form:

Y Anschrifc der Verfasserin: Geologische Bundesanstalt, Wien.
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blituchenformige Minerale wie Glimmer und Chlorit bleiben linger im Wasser
schweben als spezifisch gleich schwere isometrische Krner. Daher sind grébere
Glimmer- und Chloritblittchen in sonst feink&rnigerem Sediment anzutreffen.
Dagegen gehen beim Transport die kleindimensionierten Schwerminerale zu-
sammen mit den groberen leichten Partikeln. Besonders in fluviatilen Absitzen
kommen durch teilweise Ausriumung und neuerliche Ablagerung die kleinen,
aber spezifisch schweren Kérner (Erze!) in die Gesellschaft der schwer beweg-
lichen groben Gerdlle. (So ist zu erkliren, daf} sozusagen als Nebenprodukt bei
der Schottergewinnung Gold zusammen mit anderen Schwermineralen aus
Taschen und Kolken zwischen grobem Schotter herausgeholt werden kann.)

Die mitunter fiir die Rohstoffsuche interessanten grobklastischen fluviatilen
Ablagerungen eignen sich schlecht fiir die serienweisen Laboratoriums-Unter-
sachungen; um quantitative Werte ermitteln zu kénnen, miifften ungestorte
Proben vom Gesamtsediment verarbeitet werden, das bedeutet, dafl im Falle
eines grobklastischen Absatzes auch sehr viel Kies gesammelt werden miifite,
das wiren einige Kilogramm je Probe, oder es wire das zeitraubende Heraus-
waschen und Sammeln einer gemiigend groflen Menge Sandes aus dem Kies an
Ort und Stelle notwendig. Beides ist umstindlich, und man begniigt sich daher
in der Praxis damit, einheitlich sandiges Material zu sammeln. Bei der Inter-
pretation der Untersuchungsergebnisse ist dann aber zu beriicksichtigen, daff
nur ein Durchschnittswert gefunden wurde, der weit unter dem Gehalt lokaler
Seifen stehen kann.

Fiir die petrographische Beschreibung der klastischen Sedimente, besonders der
verbreiteten, michtigen marinen Ablagerungen bieter die Beschreibung der
Hauptkomponenten, die Darstellung von Korngréfienverteilung und die Ermitt-
lung des Schwermineralgehaltes schon gewisse charakteristische Merkmale, viel

mehr aber kann noch die Zusammensetzung des Schwermineral-Spektrums *)
sagen,

Die Hauptgemengteile der Sande — Quarz, Feldspat, Glimmer, Kalk — geben
in ihrer Eintonigkeit oft nicht viel Anhaltspunkte fiir eine Gliederung des Sedi-
mentes, dagegen sind die akzessorischen Minerale mit hoherem spezitischen Ge-
wicht in verschiedenen Sedimentations-Provinzen je nach Herkunft und Schick-
sal des Detrius in unterschiedlicher Kombination anzutreffen. Die Analyse dieser
akzessorischen Minerale (= Schwermineral-Analyse) kann daher fallweise als
Hilfsmittel fiir die Stratigraphie, also fiir Horizontierungen, Abgrenzung
von Fasziesbereichen und Altersbestimmung verwendet werden.

Bei Anwendung der Schwermineral-Analyse ist wie bei jeder statistischen
Methode eine grofle Zahl von Untersuchungen notwendig. Bei der Entwicklung
der Arbeissmethode wurden daher Einfachheit und Zweckmifigkeit des Arbeits-
ganges gefordert.

Mit Hilfe von schweren Fliissigkeiten, deren Dichte iiber 2.8 liegt, z. B. Aze-
tylentetrabromid oder Bromoform, werden die Schwerminerale von der Haupt-
menge des Sandes abgetrennt und dann unter dem Polarisations-Mikroskop be-
summt und ausgezihlt. (Mehr als 100 durdchsichtige Minerale werden je Préipa-
rat ausgezihlt).

) Der Ausdruck ,Schwermineral-Spekrrum® soll die Aufspaltung der gesamien Schwer-
mineral-Assoziation in die einzelnen Komponenien bedeuten, wie sie sich bei der mineralogi-
schen Analyse ergeben.
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Um aus den Analysen vergleichbare Resultate zu bekommen, ist es notwendig,
dafl moglichst gleichgrofle Kérner, also Kérner aus einem bestimmten Korn-
groflenintervall miteinander in Beziehung gesetzt werden, und dafl es sich bei
den ausgezihlten Kérnern um Einkrista}?e und nicht um mehrmineralische Ge-
steinsbruchstiicke handelt. Aus den quantitativen Angaben von LADURNER (1954}
ist ersichtlich, daf in den Kornstufungen iiber 0.2 mm sehr viele Gesteinsbruch-
stiicke anzutreffen sind, das Intervall 0.2 mm—0.09 mm auch noch betrichtliche
Mengen an Gesteinsbruchstiicken enthilt, dafl jedoch in den Kornstufungen unter
0.09 mm die Einkristalle die Hauptmasse bilden. Bei weiteren quantitativen
Untersuchungen hat Lapurner (1956) die Grenzen der Kornstufungen bei 0.1,
0.3 und 1.0 mm gelegt, und wieder ist ein Uberwiegen der Einkristalle in den
Kornstufungen unter 0.1 mm ersichtlich.

Da auch viele von den akzessorisch auftretenden Schwermineralen schon ur-
spriinglich nur als winzige Kristalle entwickelt sind, sind sie auch im Detrius
nur im feinen Korn zu erwarten, Auch dadurch ist also die Auswahl der Korn--
groflengruppe fiir die Zwecke der Schwermineralanalyse eingeengt.

Dafl es zweckmifig ist, vor allem die feinere Sandfraktion zu bearbeiten, be-
weisen die Zahlen in den Tabellen 1 bis 6.

Die Tabeile 1 bringt eine Ubersicht iiber den Schwermineralinhalt verschiede-
ner Kornfraktionen am Beispiel von Flufisanden aus dem Kamp in Niederdster-
reich im Bereich der Bohmischen Masse. Die Proben 1, 2 und 3 stammen aus
ciner Flufistrecke, die durch ,Weinsberger Granit“ zieht, Probe 4 a2 und 5 aus
Schiefergneisen, Probe 7 aus Granulit und Probe 9 und 10 wieder aus einer in
verschiedene Gneise eingeschnittenen Strecke.

Tabelle 1

Der Schwermineral-Inhalt verschiedener Kornfraktionen
(Sande aus dem Kamp-Fluf})

Korngréflenverteitung in Gewidhts-Prozent von der Gesamtprobe (Ziffern in Normal-Druqk)
und Schwermineralgehalt in Gewichts-Prozent von der betreffenden Korngréflengruppe (Zif-
fern in Kursiv-Schrift).

I—1mm 1—0.5 mm 3,5—0,2 mm 0,2—0,1 mm 010,05 mm < 0% mm
Kamp 1 | 719 24,0 42 » 0,5 1o 0,2 e 0,1 vo
Kamp 2 | 430 26,2 25,0 2o 5,0 s 0,6 60 0,2 re
Kamp 3 | 70 56,0 32,0 y 4,3 149 0,6 187 o, .
Kamp 4a | 22 61 15,3 e 1,4 155 0.2 z| 0,1 63
Kamp 5 | 17 » % 7,3 ' 13,3 ? 16,6 2 49
Kamp 7 | 12 1 2 30,2 % 28,3 v 4,6 ? 10
Kamp 9 .22 % » 22,8 b 24,1 ’ 7,7 * 4.0
Kamp 10 | | : P 5,6 > 8,5 % 13,3 ¢ 2,9
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Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, daf} diese Flufisande die verhiltnismiflig hdchsten
Schwermineralgehalte in den Korngréflengruppen 0.2—0.1 mm und 0.1—0.05mm
haben. (Ausnahmen bilden die Sande der Proben 7 und 9; die Tabelle 4 gibt
dariiber Aufschlufl: grobe Granatkérner aus aufgearbeitetem Granulit und Horn-
blende aus Schiefergneisen sind in Menge vorhandent)

Tabelle 2

Der Schwermineral-Inhalt verschiedener Kornfrakrionen
(Fluflsande aus Steiermark)

Korngréfienverteitung in Gewiches-Prozent von der Gesamtprobe {(Ziffern in Normal-Drudk)
und Schwermineralgehalt in Gewichts-Prozent von der becreffenden Korngréflengruppe (Zif-
fern in Kursiv-Schrift).

Probe-Mr. .

2—1. mm 1—0,5 mm ¢,5—0,2 mm 0,2—0,1 mm 0,1—0,02 mm < 0,05 mm

20 5,0 36,1 41,9 13,5 2,6 0,9
’ 17 35

27 29 | 16,9 66,7 10,9 1,5 1,1
10 34

22 0,1 G, 21,0 50,4 15,9 12,3
2 2

23 0,1 0,3 1 20,8 54,6 15,0 9,2
. 11 43

2 25,8 42,2 24,0 53 1,0 1,7
13 27

25 33,5 ) 43,5 21,0 1,9 0,1 4]

. 14 14

2% 0,4 2.6 40,2 31,3 12,9 12,6
) 9 22

37 0,2 3,6 69,0 23,7 2,0 1,5
27 76

28 336 29.8 28,2 6,1 1.5 0,8
69 64

29 .8 35 40,0 38,0 11,2 6,5
15 44

30 20 14,7 51,8 18,8 7,0 5.7
_ 39 83

31 6,4 5,2 29,6 36,3 12,7 9.8
20 65

12 1,3 11,9 59.1 16,1 - 6,2 5.4
. 44 79

33 11,3 18,2 36,0 26,5 5.5 2,5
7 48

34 2,1 10,0 e 39,8 12,7 4,4
10 41

35 154 31,2 43,7 6,3 1.5 1,7
- 9 14

36 14,2 13,1 259 242 11,8 10,8
5 27
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In Tabelle 2 sind zum Vergleich Untersuchungsergebnisse von Sandproben
aus einigen Nebenflissen von Raab und Mur (Steiermark) angegeben. Sie brin-
gen Sande aus verschiedenen kristallinen Gesteinen, Para- und Orthogneisen,
Glimmerschiefern usw. und paliozoischen Kalken aus der Nordwest-Umrahmung
des Grazer Beckens (Proben 20—32) und aus Gosau-Sandsteinen (Proben 33--36).
Probe 20 Gasenbach, Birkfeld

21 Weilenbach, N Birkfeld

22 Feistritz, Briicke N Birkfeld

23 Lafnitz, Allhau

24 Saifenbach, Kaindorf

25 FPeistritz, zwischen St. Johann und Kaibing
26 Raab, Mitterdorf SE Weiz

27 Saggaubach, zwischen Grofi-Klein und Klein-Klein
28 weille Sulm, W Altenmarkt

29 schwarze Sulm, E Deutschiandsberg

30 Laflnitz, Freidorf E Deutschlandsberg

31 Stainzbach, Grafendorf

32 Stainzbach, Hammerschmied

33 Kainach, Birnbach

34 Kainach, Wegabzweigung nach Stallhofen
35 Sédingbach, N Bernau

36 Liebochbach, E St. Bartholomi

Von diesen Proben wurden die Schwerminerale nur aus den ergiebigsten Korn-
groflengruppen 0.2---0.1 mm und 0.1—0.05 mm abgetrennt und gewogen. Hier

Tabelle 3

Der Schwermineral-Inhalt verschiedener Kornfraktionen
(marine Sande uv. a.) :

Korngréflenverteilung in Gewichts-Prozeat von der Gesamtl;robe (Ziffern in Normal-Drudk)
und Schwermineralgehalt in Gewichts-Prozent von der betreffenden KorngriBengruppe (Zif-
fern in Kursiv-Schrifr).

=1 mm i 1—0,5% mm 0,5—0,2 mm | 0,2-=0,1 mm 0,1—0.05 mm <= (405 rem
,Linzer Sand* | 12,8 21,6 33,6 28,9 2,3 0.8
St. Georgen a. G. 0,4 4,0
~Melker Sand®An-| 54,0 250 12,0 6,0 2,0 1,0
zenhof, h, Schiche 1.8 8,0
JMelkerSand“An-| 0,5 1,0 7.0 70,0 17,5 40
zenhof, tief Schicht| 2,0 3,0
~Melker Sand* 2,0 3,0 35,0 50,0 4,0 1,0
Karlsteten 25 10,0
oMelker Sand* 6,2 42,8 40,6 6,8 2,0 1,6
Klein-Rust Lo 2,0 13,0
Kefermarke — — 41,2 32,8 13,6 12,4
{Sandgrube oben) ) 2,0 3,0 17,0
Kefermarke 38,0 34,7 21,3 35 1,5 1,0
(Sandgrube Mitte) 2,0 3,0 2,0
Kaolinisierter Gra-| 22,0 343 29,4 9,7 2,2 2,4
it ,KAMIGH, 1,0 6,0
Kriechbavm O.0.
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sind, besonders wieder in der feineren Fraktion, sehr grofle Schwermineralmen-
gen zu verzeichnen. Die hohen Schwermineralgehalte in diesen Sanden sind auf
den groflen Reichtum an Granat zuriickzufiihren; Granate, oft auch als verhili-
nismafig grofle Kristalle ausgebildet, sind in groflen Mengen auch in der gribe-
ren Frakuon vorhanden. _

In Tabelle 3 sind die entsprechenden Zahlen fiir einige marine Sedimente aus
dem Oligozin (Linzer und Melker Sand), aus dem ,Kefermarkter Tertidr® und
zersetztem Granit dargestellt, Diese Sande fithren gegenitber den Flufisanden
wesentlich geringere Schwermineralmengen.

(Erklirungen hiezu auf Seite 179)

Tabelle 4
Schwerminerazl-Spekerum in dee Korngréflengruppe 05—02mm
00 %, dM = 100 %%
——,
Op|BCde G1'|Ru|'Z.i|Tu A9|Ti Mo | EZ |St| Di |Te} Ho| Si Ad'i
1

Kamp 1 6220120135 457 5 10 5

Kamp 2 8¢ | 5|15|27 60 313 7

Kamp 3 4920(31]10 610 2 6 263931

Kamp 4a 51 31921 1 1)1 2 931 2

Kamp 5 7] 4189 1] ¢ 1 i 4 901 2 Vet
Kamp 7 + [+ |99]9%6 1+ + 2 1]+

Eamp 9 1|1+ [{98}46 2 511 1

Kamp 10 71 5(88]15 2 1 3| 8 6% 1 Au 1
Kefermarke, Sandgrube, oben [ 85 (14| 1 .

Kefermarke, Sandgrube Mice | 17 (81 2 .

Melker Sand, Klein-Rust 7 93 51 293

Tabelle 5
Schwerminevral-Spektrum in der Korngréflengruppe 0,2--0,1mm
100% o dM = 100 e
e, .
Op |BC|dM| Gr{Ru | Zi {Tu|Ap|Ti |Mo| EZ |St| Di} Tr | Ho|Si | Ad

Kamp 1 71| 8 |21]14 1¢ 57 51 2 10111

Kamp 2 69| 5126[15 |23 46| 41 4| 4 4

Kamp 3 62| 9 (29113 13 3134 27 31 3 218 Br 4
Kamp 4a 54|91 1 11 2 1 + 93 1|+
Kamp 5 9(5 (8| 1| 1] 1 |1] 4 2 41872 Ve+
Kamp 7 1]1|98|94] 1] 1 i+ ]+ 14|+

Kamp 9 2 @41 17 1 1{ 1|4+ -+ 3| 1(48]|1

Kamp 10 7| 4 89|13 1 11 1 8| +172|1
kaolinisierter Granit,

~KAMIG* 98 2 + Ar +
Kriechbaum

Kefermarke, Sand-

grube oben 8812 (10 T+ i+t

Kefermarkr, Sand-
grabe Mitte 85| 3 |12 +4 +| +

Melker Sand

Klein-Rust 25 75| 3114| 4 5 68 Spl
Linzer Sand

St. Georgen a. G. 791 4 |17] 4| 2147 |25{ 2|16 2 2
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Tabelie 6
Schwermineral-Spektrum in der Korngroflengruppe 0,1—0,05mm

woes | T aM= 100w -

r—rr,

Op | BC{dM] Gr|Ru | Zi ! TuAp| Ti | Mo | EZ | St [Dif Tr | Ho] Si | Ad
Kamp 1 4216 |42] 2| t{le 38 20 7 i2( 1
Kamp 2 27112)e61) 2 59 21 13] 2 3
Kamp 3 40 (11 (49) 4 1 (39| 4124 1{10] 2 8j 6| 1
Kamp 4a 7| 7|86 2 2y 1) 7] 1) 1} 2 82| 2
Kamp 5 6| Si89F 14 1| 2t t| 3| 1| 2} 2 1 821 2| 1 Vel
Kamp 7 2 9886 | 4| 1 2 6] t
Kamp 9 6| 2{92f16| 1} 21 1| 1 1 5 #(71] 1
Kamp 10 16 2182120 t1 1| 1 4 i| 2| 4 65) 11
kaolinisierter Granie,
SRAMIGH 78 221 5 2|88 i Acd
Kriechbaum ¢
Kefermarkr,
Sandgrube oben 61 39 841+ 87
Kefermarke, .
Sandgrabe Micte 43| 156 65|+ |12 4]18 Ac +
Melker Sand
Klein-Rust 29| 170 21| 51 1 9] 3161
‘Melker Sand Sp -
Anzenhof, 521 1(47] 1113 (3110} 4 10 21| 6 1 2 B‘:‘ +
hhere Schich: _
Melker Sand
Anzenhof, 51 los{4(s0| 4|4 4 4 |+ s
nefere Schiche
Melker Sand
Karlstetten 39 1160119 3{ 8| 9| 31 2| 3|18113| 4 151 ¢| 2
Linzer Sand .
St. Georgen a. G. 61 9P 1) 1492+ 2.. 1)t

Alle diese in Tabelle 1, 2 und 3 angefithrten Beispiele zeigen, dafl die relativ
grofite Menge an Schwermineralien meist aus der Korngréfengruppe 0.1—
0.05 mm gewonnen werden kann.

Wichtiger fiir die Auswahi dieser Korngroflengru fir die mineralogische
Analyse ist aber die Tatsache, dafl diegréfte Vie ﬂ?‘; 1 t an Schwermineralen
in den feinen Kornungen aufscheint. Dies zeigt die Gegeniiberstellung von
Tabelle 4 (Schwermineralspektrum in der Korngréengruppe 0.5—0.2 mm),
Tabelle 5 (Schwermineralspektrum in der Korngréfengruppe 0.2—0.1 mm}) und
Tabelle 6 (Schwermineralspektrum in der Korngréfengruppe 0.1—0.05 mm).

In den Tabellen 4—6 sind Daten derjenigen Proben angefiihrt, deren Korngrs-
fenverteilung und Schwermineralgehalt in Tabelle 1 und 3 dargestellt sind.

Es zeige sich, dafl die groben Fraktionen neben viel opaken Kérnern vornehm-
lich Granat, Apatit, Epidot und Hornblende enthalten, in den feinen Fraktionen
aber neben diese Minerale noch Rutil, Zirkon, Turmalin, Monazit usw. hinzu-
treten.

Bei der Darstellung der gefundenen Daten hat es sich als vorteiihaft erwiesen,
folgende Mineralgruppen voneinander abzutrennen:
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Erklirungen der Abkiirzungen in den Tabellen 4, 5, 6:

Op opake Minerale
BC Biotit und Chloric zusammen 100 % =
dM  iibrige durchsichtige Minerale

Gr Granac
Ru Ruuzil
Zi Zirkon
Tu Turmalin
Ap Apatit
Ti Titanit
Mo Monazit
EZ Epidot 1 Zoisit

[S)E %ﬁtﬁgﬁth zusammen 100 % =

Tr Tremolic »ibrige durdisiditige Minerale®

Ho griine Hornblende
$i  Sillimanic

Ad  Andalusit

Au  Augit

Sp Spineli

Br Brookit

At Anatas

Ve Vesuvian

Wenn nur sehr wenig .durchsichtige Minerale® in der Probe zu finden waren und daher
weniger als 100 Kérner ausgezithlt werden konnten, ist das Vorhandensein einzelner Minerale
mit ++ (viel), - (weniger) und . (sehr wenige Kbrner) angedeutet.

Innerhalh der Zahlenreihen bedeuter -+ weniger als 1 ?E.

a) opake Komer: das sind Erze (Magnetit, Jimenit, Pyrit) und Korner, die we-
gen eines oberflichlich anhaftenden, undurchsichtigen Uberzuges unter dem
Polarisations-Mikroskop nicht eindeutig bestimmbar sind.

b) Biotit und Chlorit, die infolge ihrer Blittchenform im Sediment ungleich-
miflig abgesetzt sind (siche Glimmerlagen auf Schichtflichen) und auch bei
der Abtrennung in der schweren Fliissigkeit linger schweben bleiben, daher
unter Umstinden nicht qualitativ erfafit werden. _

c) Neubildungen im Sediment: Glaukonit, Baryt; sie sind fallweise reichlich vor-
handen und stdren das Bild der detritiren Assoziation.

d} die ibrigen durchsichtigen Minerale; in ihrer Mannigfaltigkeit und unter-
schiedlichen Hiufigkeit liegen die Unterscheidungsmerkmale der Schwermineral-
spektren von einzelnen Sanden. '

Bei der Anwendung der Schwermineral-Analyse fiir die Zwecke der Strau-
graphie wollen wir daher auf die Darstellung der prozentuellen Anteile der ,ib-
rigen durchsichtigen Minerale® innerhalb der Korngréfengruppe 0.1—0.05 mm
das Hauptgewicht legen. .

Anreicherungen von gewissen, als Rohstoffe gesuchten Mineralen kénnen sich in
diesen Analysenergebnissen auch abbilden. Fiir die Beurteilung der Wirtschaftlich-
keit solcher Vorkommen seien in Tabelle 7 einige Berechnungen angefiihrt, Dazu
sind die Analysen von solchen bisher besprochenen Sand-Vorkommen ausgewihlt,
die die als Rohstoffe fiir Kernspaitungszwecke gesuchten Minerale Zirkon und
Monazit fiihren: die vom ,Weinsberger Granit® stammenden Proben 1—3 aus
dem Kampflufl, eine Probe von kaolinisiertem ,Weinsberger Granit“ (Kriech-
baum), Proben von ,Kefermarkver Tertiir®, ,Melker-“ und ,Linzer Sande®.
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In den einzelnen Rubriken von Tabelle 7 sind der Reihe nach angegeben:
a) die Anteile der einzelnen Korngréfengruppen an der Gesamtprobenmenge,
b} der Schwermineralgehalt in den einzelnen Korngr5fengruppen, '
¢) der Gehalt an ,durchsichtigen Schwermineralen
d} der Gehalt an Zirkon,

e} der Gehalt an Monazit,
f) die Summe von Zirken- und Monazit-Gehalt *).

In jeder Rubrik sind zwei Zahlen eingetragen, die erste (in Normaldruck) gibt
Prozentzahlen an, die zweite (in Kursiv-Schrift) gibt die Mengen in Gramm pro
Tonne Sand (== Ausgangsmaterial) an.

Tabelle 7
. a b < d e t
Anteil der Schwer-  [.durchsichtige] Zirkon- Monazit- | Summe von
Korngroffen- | mineral- Schwer- Menge Menge Monazit 4
gruppe gehalc minerale” irkon
KorngriBen— ’ . o . R . -:i’: 5 = 5
el IFNE P PR E 55 [<%|88 [S3{sk |3
Gomm | o F ) TE|ed| 28122 el T8 s8] o058
TE SSIGE | SElREs| s (BB 2E 05 58 g5k
IR IR RS Egﬁ S R R
PR CIRTE it P Rl IS i TIPS RIA L Py
4,2 1,6 20 — - {
05—02 | ooop| 6720| 1844
0,5 11,0 21 10 5 15
Kamp Probe 1 0201 | “so00 | 300 | 1155 1,5 57 172
1 02 6,4 42 3 2 38
O1—=005 “5p00 | 1280 538 194 1.1 20,5
0502 | 250 2,6 15 — 3 | o3
502 | “osp000 | 63000 | 9750 293 298
5,0 223 26 23 4 27
Kamp Probe 2 0.2—0.1 | Znooo | 111500 | 27090 | 6438 | 1120 | 7558
0.1—0.05 06 16,0 61 59 13 72
1=0, 6000 | 9600 | 5856 3355 76,1 | 41186
s | 320 34 31 - — —
0:3—02 | “sn000 | 10.880,0 | 83728
4,3 14,9 29 13 3 16
Ramp Probe 3 1| 02—01 | 3000 | ‘64070 | 18580 | 2415 72| 2487
01—o0s| 06 18,7 49 39 10 49
=0, 6.000 | 1122 55,0 21.5 55| 270
Kaolinisierter — 9,7 1,0 2 — — —
Granit 020 | “Gra00 | 9700 194
~KAMIG, 22 6,0 22 88 — 88
Keiechbaum,QO.0. | | 81=005| “gap0n | fl3200 | 2900 | 2550 255,0

Fortsetzung auf der niichsten Seite,

® Bei der vorliegenden Darstellung soll nur grofenordnungsmiflig eine Ubersicht gegeben
werden, es wird daher bei der Berechnung vernachlissigt, dall es sich einmal urm Gewidhts-
prozent, das andere Mal um Volumsprozent handels,

180



b d f
Amezl der Schrwer. cdurchsiditige]  Zickon- Mm:aznt- Sumrne yon
Korngrifen- | mineral- Schwrer- Menge Menge Monazit+
gruppe t inerals Zirkon
e |82 | el 5l 83050 |85 3s |55 (5s |55 (35 |43
G [EE(R31 2RI TEIRE 5 |ER (T §§« g §§« =3
4 K s $leb%| 5y |o6% Ed 2B B
RN :é% HEC RIS E
il :s-"%, g8 % o i 1 bl 4 o)
AT H I B R
41,2 2,0 1 — - -
0502 | Uia000 | 82400 82,0
Kefermarkt I 6201 32,8 3,0 16 33 13 46
(Sandgrube oben) 201 | “aos000 | 98400 | 9840 | 8247 | 1279 4526
136 | 17,0 39 24 8 92
01—0,05 120006 | 282200 | "9.0168 | 7.5741| 721,3| 82954
05—z | 21,3 2,0 2 — —_ -
=02 212000 | 42600 85,2
Kefermarke 0.2—0.1 1.5 30 12 42 18 60
(Sandgrube Mitee) =01 | “gso00 | 10500 | 1260 52,9 22,7 75,6
1,5 9,0 56 65 4 69
01005 “yxooo | 18500 | 7560 | 4914 302 | 5216
40,6 1,0 93 — — —
0502 | g0 | 40600 | 37758
,Melker Sand* 02—o1 | 68 2,0 75 4 - 4
Klein-Rust ’ ? 68000 | 183600 10200 40.8 40,8
01—o0s 20 13,0 70 5 — 5
=005 50000 | 260001 18200 91,0 91,0
Melker Sand® T 20 3 0 7 - |31 10 41
Anzenhof, 01095 20000 | ré000| 7520 2331 752 | 3083
R 1 ———— ——
~Mel “ !
Ah:zeeﬁgfsmd 0,1—0,05 1752 39 93 4 4 8
o I A=093| 475000 | 52500 | 29875 1995 1995 3990
~Melker Sand= ’ 0.1—005 %0 10,0 60 g 3 11
Karlstetten 1005 0000 | 40000 | 24000 1920 720 | 2640
28,9 0,4 17 47 - 47
glinzer Sand- [ 020\ agpoo0 | 11560 1965 924 92.4
t. Georgen a. G. l o1—o0s 23 40 39 92 1 93
: 1 O1=005 “S2000 | 92001 35881 3300 36 3336

In der Zusammenfassung der Analysen-Ergebnisse und Berechnungen in Ta-
belle 7 ist ein Uberblick itber die, fiir die Praxis wichtigsten Daten gegeben:

Die schon im Gesteinsverband nur in kleinen Krnern vorkommenden Mine-
rale Zirkon und Monazit sind besonders in den feineren Korngréflengruppen
vorhanden, in Mengen bis zu einigen Hundert Gramm pro Tonne Gesamtsedi-
ment. Da also aus einem feinsandigen Sediment (hohe Anteile der feinen Kom-
groflengruppen) eine groflere Schwermineralmenge zu gewinnen ist als aus einem
groben, ist auch die Kenntnis und Darstellung der Korngréflenverteilung von
Interesse fiir die Prospektion.

181



Nach der gegebenen Zusammenfassung erscheint es gerechtfertigt, aus den
diversen Sedimenten zunichst nur die akzessorischen Minerale aus den feinen
Korngréflengruppen zu beschreiben und damit vor allem Anhaltspunkte fiir
stratigraphische Zwecke zu gewinnen. Geben diese Analysenergebnisse An-
zeichen fiir interessante Vorkommen, so sind auch genaue quantitative Unter-
suchungen am Platze.
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Geologie und radiometrische Verhilinisse in den jungpaliozoischen Sedimenten
von Zobing, N.-0,

Von Kurt VOHRYZKA *)

Nach der tibersichtsmifigen Bearbeitung des Permgrabens im Raume von Zo-
bing N. U, durch L. WaLpManN im Jahre 1932 war die Notwendigkeit einer
detaillierteren Neukartierung der in das Kristallin gesenkten paldozoischen
Sedigaente vor allem durch die Méglichkeit von Funden spaltbaren Materials
gegeben,

Gemeinsam mit Herrn cand. geol. G. ScHmITzZ unterzog sich der Verfasser im
Jahre 1956 dieser Aufgabe, wobei besonderes Gewicht auf eine genaue Abgren-
zung des Paldozoikums gegen die benachbarten kristallinen Schiefer sowie auf
eine radiometrische Vermessung gelegt wurde.

Wie im folgenden erliutert wird, liegen gewisse Ahnlichkeiten zwischen Car-
notitsandsteinen des Coloradoplateaus und den limnisch-fluviatilen Bildungen
des vorliegenden Bereiches auf der Hand.

Uber die geographische Lage und genaue Abgrenzung des besprochenen Ge-
bietes gibt die Kartenskizze in der Anlage hinreichend Auskunft. Die Gesteins-
beschreibung in den folgenden Kapiteln beschrinkt sich mehr oder weniger auf
Feldbeobachtungen, besonders weil Diinnschliffuntersuchungen an feinkdrnigen
Sedimenten wenig Erfolg versprechen,

Dunkle Tonschiefer mit Kohleschmitzen

Dunkelgraue Tonschiefer in Wechsellagerung mit Arkosebinken von dm—m
Michtigkeit bilden den liegenden Teil des paliozoischen Komplexes und erschei-
nen in Zobing (Kampbriicke) und in den Wasserrissen und Hohlwegen NE von
dieser Ortschaft. Dem dufleren Habirtus nach sind es dunkle, feinkdrnige, diinn-

m’") Anschrifc des Verfassers: Montanistische Hodhschule, Leoben,
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