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Neue Beitrige zur Geologie und Mikropaliontologie von Helvetikum und Flysch
im Gebiet der Hohen Kugel (Vorarlberg)

Von RupoLF OBERHAUSER )

" mit einer geologischen Ubersichtsskizze und einer Profiltafel mit 4 Profilen
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Einleitung

Im Jahre 1953 veroffentlichte ich in dieser Zeitschrift eine Notiz, die sich
mit den geologischen Problemen dieses Gebietes beschiftigte. Der mikropaldon-
tologische Teil jener Arbeit stammte, mit Ausnahme der damals bereits persdalich
durigefﬁhrt&n Ansdhliff-Globotruncanenbestimmungen, von F. BETTENSTAEDT
und C. A, WicHER.

Die von M. RicHTER 1956 an dieser Arbeit gelibte Kritik war der unmittel-
bare Anlaf zuv Neubegehungen, verbunden mit ausgedehnter mikropalidontolo-
gischer Untersuchungstitigkeit. Die von mir 1953 formulierten Auffassungen

" konnten dabei im wesentlichen bestitigt werden. Neue stratigraphische Erkennt-
nisse wurden namentlich beziiglich des Aluwertidrs erzielt, das in den Mulden
des Helvetikums in Vorarlberg viel verbreiteter ist, als man frither angenommen
hatte, Auch im Flysch gelangen bemerkenswerte Fossilfunde. Uberhaupt erlaubte
der gegeniiber 1953 wieder gbedeutend weiter entwickelte Stand der Mikropali-

__’6_ Anschrift des Verfassers: Geologische Bundesanstale ‘Wien.
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ontologie, namentlich der Globotruncanen, manche weitere Prizisierungen und
auch kleinere Korrelsturen. _

Das Vorarlberger Helvetikum wird durch die Muldenzone von Fraxern-Bizau,
welche sich nach der Schweiz in die Wildhauser Mulde fortsetzt, in zwei Teile
%eteilt. In ihr liegt Gstlich Gdtzis als hdchste Erhebung der Flyschsandsteinhirt-
ing der Hohen Kugel. Unter dieser Kappe von Oberkreideflysch liegen, iiber
dem normalhelvetischen Untergrund der Sintis-Bregenzerwald-Dedke, Schuppen
sitdlicher Herkunft, welche mit den Hangendpartien des Helvetikums der unter-
lagernden Falten z. T. tektonisch vermischt sind.

Stratigraphie
HohereKreideund Alt-Tertidrdesnormalhelvetischen

Untergrundes
Schrattenkalk

Sehr tonarmer, sproder, dunkelgrauer, hiufig von Kalzitadern durchzogener
Kalk mit blaugrauen bis weifilichen Verwitterungsfarben. Er ist oft echinoder-
menspétig und nicht selten erfiillt von dickschaligen Muscheln; im Diinnschliff
finden sich gelegentlich Orbitolinen und Milioliden.

Michtigkeit: Im Goétzner Gewdlbe ca. 150 m.
Im Schonbauer Gewdlbe ca. 100 m.
Im First Gewdlbe ca. 20 m.
{Hauptfelsbildner.)

Alrer: Unter-Apt.

Brisissandstein

Glaukonitische, harte Quarzite mit rostroten Abldsungsflichen und gelegent-
lichen Einschaltungen von Echinodermenkalken mitr Aucellinen (z. B. an der
Strafle Klaus-Orsanken im Schonbauergewdlbe).

Michtigkeit: 5—10m
Alter: Ober-Apt. (Gargasien),

Twirrenschichten

Ca. 3 m michtiger, harter, glaukonitischer Sandkalk iibergehend in den Plat-
tenwald-Phosphorithorizont.
Alter: Albien.

Plattenwald-Horizont

Phosphoritische Fossilsteinkerne verschiedener Albien-Zonen, sammeltechnisch
nicht trennbar, neben Phosphoritknollen in quarzitischer Grundmasse eingelagert.
Michtigkeit: 30 bis 80 cm
Alter: Nach A. Hemm 1934 Kondensationslagerstitte des Albien, nach Borrr 1945

in den schweizerischen Vorkommen weitere Umlagerungen bis ins Cenoman

anhand von Globotruncanen belegbar.

Seewerkalk

Weilanwitternder, schalig brechender, diinnbankiger, dichter Gobotruncanen-
kalk; im Gétzner und S(iiinbauergewﬁlbc manchmal untypisch. In mirttlere
Partien 1 bis 2 m Seewergriinsand eingelagert.
Michtigkeit: 10 bis 25 m (untergeordnet felsbildend).
Alter: Hoheres Cenoman, Turon (bis Coniac?).
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Letstmergel

Hellgraue bis briunliche Schiefermergel mit tafelig-stengeligem Bruch, im
wesentlichen ohne Kalkzwischenlagen, teilweise pyritreich. Beim Schlimmen
bleibt infolge des sehr geringen Sandgehaltes nur sehr wenig Riickstand iibrig.

Die Mikrofauna zeigt als stratigraphisch wichtigere Formen vor allem Globo-

© truncanen vom lapparenti-Typ, daneben auch in seltenen Exemplaren Globo-
truncana ventricosa carinata Dausiez. In hoheren Partien findet sich h’é.uf‘i:g

Bolivinoides strigillata (Crarman), Die Begleitfauna zeigt in der Regel reichli

skulpturierte Gavelinellen, Gyroidinen, Giimbelinen, Globorotaliten sowie Lage-

niden und skulpturierte Ostrakoden. Die Planktonelemente treten 'gegeniiber

den siidlichen Leimernmergeln zuriids.

Midhrigkeit: etwa 100 m.

Alrer: (Coniac?), Santon, tiefes Campan.

Fleckenkalkzone

Uber den héheren Leistmergeln des Profils 11T (Kugelwesthang) folgt eine
bis zur Basis der Wangschichten reichende hellere Serie von Tonmergeln und
Globotruncanenfleckenkalken. Sie wurde im Profil noch zu den Leistmergeln
gezogen, zeigt jedoch einen siidlichen Faziescharakter mit stirkerer Plankton-
vormacht. Wir finden bereits einkielige Globotruncanen der elevata-Gruppe und
Neoflabellina ex gr. nummismalis (WEDEKIND),

Michtigkeit: ca. 60 m.
Alter: Campan (tieferes bis mittleres?).

Wangschichten

Hellgrau anwitternde, im nassen Zustand dunkle, sandige, rauhe, unregel-
miflig schiefrige, regellos brechende Kalkmergel mit schwachem Glaukonitgehalt.

Im dunklen Anbruch erkennen wir, wie im Diinnschliff, neben den unregel-
mifligen Sandeinstreuungen in der Regel fiir hSheres Senon typische Globo-
truncanen, Die Schlimmriickstinde weicherer Partien fithren z. T. gut erhaltene
Mikrofaunen mit Maastricht—Leitformen der Gattungen Bolivinoides, Bolivina,
Globotruncana und Pseudotextularia. Uber Megafossilfunde bei Fraxern berich-
tet RIEDEL 1940 (vgl. WicHer und BETTENSTAEDT 1957, S. 9).

Michtigkeit: 80 bis 100 m (Hauptfelsbildner im Muldeninnern).
Alter: Oberes Ober-Campan bis Ober-Maastricht.

Fraxner Griinsand

Unter diesem von v. MERHART (vgl. MEESMANN 1926, S. 29) benannten Ge-
stein, fasse ich die sich zwischen Wangschichten und Globigerinenschiefern ein-
schiebende Serie zusammen. Diese ist charakrerisiert durch auffallenden Glauko-
nitgehalt, wobei sich die einzelnen Glaukonitkdrner durch bedeutendere Grifie
und heller griine Farben deutlich von den Mittelkreidevorkommen unterscheiden.

Die Serie beginnt mit sich aus den Wangschichten entwickelnden schwarzen
Schiefern von etwa 5 bis 10 m Midhtigkeit, in die sich zunehmend Glaukonit-
sandsteinbinkchen einschalten. Der Schiammriickstand zeigt, neben Sandschalern,
Maastricht-Leitformen, wie sie fiir Wangschichten typisch sind. Vergesellschaftet
damir sind allerdings die PLummerschen Midway-Globigerinen. Da andererseits
Truncorotalien fehlen, konnen wir diese Faunenmischzone mit guten Griinden
dem allerobersten Maastricht oder dem Dan zuordnen. Im Kugelwesthang (Pro-
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fil T11) folgt iiber dieser Basisserie bereits der Uberschiebungskontake zur Schup-
penzone.

Bei Fraxern (Profil I, II) folge iiber obiger Serie ein massiger griinlichbraun
anwitternder stark bankiger, regelmiflig brechender glaukonitischer Sandstein
mit einer auffallenden, weifl punktierten Lage in mittleren Partien. Brekzidse
Lagen enthalten reichlich kleinwiichsige Discocyclinen, welche hoheres Palaeozin
oder tieferes Eoziin wahrscheinlich machen,

Dariiber liegen etwa 2 m dunkle glaukonitische Schiefer, die jedoch 1im Gegen-
satz zu den den Griinsand unterlagernden sehr dhnlichen Schiefern (siehe oEen}
Truncorotalien enthalten. Weiter hangend finden wir etwa 15 m wangschichten-
artige sandige Kalkmergel mit einer Tertiirmikrofauna, welche allmihlich ihren
Sand- und Glaukonitgehalt verlieren und in die Globigerinenschiefer iibergehen.
Michtigkeit: ca. 50 m (beschrinkt felsbildend) ’

Alter: (Hochstes Maastricht?), Dan, Palaecozin bis tiefes Eozin.

Globigerinenschiefer

Hellgrau bis gelblichgrau anwitternde, in nassem Zustand hell bleibende,
schieferige Kalkmergel mit schalig brechenden Fleckenkalklagen. Bunte Lagen
und Schlieren vereinzelt in hoheren Partien eingeschaltet.

Im hellen Anbruch wie im Diinnschliff erkennen wir Globigerinen vom bulloi-
des-Typ. Schlimmproben zeigen sehr wenig Sand und filhren massenhaft Ter-
tidrplankton, in der Regel mit schlechtem Erhaltungszustand und zwar Globige-
rinen und Truncorotalien neben vereinzelten Hantkeninen.

Michtigkeit: 200 bis 300 m (untergeordnet felsbildend).
Alter: Eozin.

Ortsfremde Gesteine der Schuppenzone
Hodbkugelschichten

Diese z. T. mit deutlicher Winkeldiskordanz iiber Leimernmergeln liegende
Gesteinsfolge wurde von P. MEgsMaNN 1926 (S. 85) und A. HEemm 1934 (S. 244)
als ultrahelvetische Drusbergschichten bezeichnet. Infolge ihres gegeniiber den
Drusbergschichten deutlich verschiedenen Gesteinscharakters und ihres jiingeten
Alters wurden sie von mir neu benannt (Operrauser 1953, S. 178).

Es handelt sich um eine Wechsellagerungsserie von gelblichbraun anwitternden;,
feinschichtigen, kieseligen, 10 bis 15 cm dicken Kalkbinken, welche sich eben-
flichig gegen tonig-sandige Mergellagen von wechselnder Dicke absetzen.
Michtigkeit: ca. 20 m (untergeordnet felsbildend).

Alver: Apt bis Unteralb.

Freschenschichten .

A. Hemm 1934 (S. 237, 250) fithrte diesen Namen fiir dunkle Schiefer seiner
Argenfazies ein (Argen = Seitenbach der Bregenzerach bei Au). Ihre Typusloka-
livdic liegt im normalstratigraphischen Verband der Sintisdecke am Hohen Fre-
schen. Thr Vorkommen an der Hohen Kugel belegr aiso noch lange kein Ultra-
helvetikum! :

Es handelt sich um dunkle, feinglimmerige, schwach glaukonitische Schiefer,
deren erste paliontologisch gesicherte Einstufung, wie auch jene der Hochkugel-

schichten von F. BETTENSTAEDT und C. A, WicHER stammt (OBERHAUSER 1953,
S. 178, 179).
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Michtigkeit: ca. 10 bis 15 m.
Alter: Hohes Albien bis Untercenoman,

Liebensteiner Kalk

Schneeweifl anwitternder, muschelig brechender, dichter Globotruncanenkalk
mit schieferiger Basis und bunter Lage im Dadch. Analog zu den Verhiltnissen
der Typuslokalitit (vgl. OBertAusER 1953, S. 182) Ist sein tieferer Teil noch
dem Cenoman zuzuordnen. Die héheren Partien enthalten sicher Turon, jedoch
konnen die von mir 1953 beschriebenen Globotruncanen-Vergesellschaftungen
mit Globotruncana lapparenti coronata Borri nach dem heutigen Stand der
Mikropaldontologie durchaus noch bis ins Senon (vielleicht bis ins Unter-Campan)
reichen.

Michtigkeit: ca. 25 m (untergeordnet felsbildend).
Alter: Héheres Cenoman, Turon, Tiefes Senon?

Leimernmergel

Weillgraue bis griingraue, gelegentlich fleckige, tonige Mergelschiefer mut sel-
tenen seewerkalkartigen Kalilagen, bunte Paruen schichtig oder als brotlaib-
grofle bis zimmergrofle Linsen gelegentlich eingeschalter.

Der Schlimmriickstand zeigt in dger Regel massenhaft Planktonforaminiferen
{vorwiegend ein- und doppelkielige Globotruncanen und Giimbelinen) verschie-
dener Stufen des Hoheren Senon.

Michtigkeit: 100 bis 150 m.
Alter: Vorwiegend Campan und Maastricht, auch tiefere Senonstufen vereinzelt
nachweisbar.

Globigerinensandkalke

Briunlich anwitternde, ebenflichige Sandkalkbinke, lagenweise feinbrekzids,
wechsellagernd mit dunklen tonigen Mergelschiefern.

Der Diinnschliff zeigt massenhaft Tertiirglobigerinen, die Schlammprobe
zusitzlich Truncorotalien und Trochamminoiden, Es handelt sich bei diesem
nur im Kugelwesthang, in enger Verkniipfung mit Wildflysch, vorkommen-
den Gestein offenbar um ein Altersiquivalent des Fraxner Griinsandes oder
der Globigerinenschiefer.

Michtigkeit: ca. 30 m,
Alter: Paldozin oder Eozin.

Vorarclberger Flysch
Wildflysch

Mit diesem Namen bezeichnen wir die Gesteine der sich zwischen Schuppen-
zone und Vorarlberger Flysch einschaltenden Quetschzone. Tintenschwarze, zer-
riittete Mergel mit zerrissenen Sandkalklagen, Brekzien, Glimmersandstein- und
Olquarzitbinke, verbunden mit regellos eingelagerten kristallinen Kantstiicken
von Faust- bis Tischgrofle, sind vor aliem kennzeichnend. .

Wie auch S.Prey 1957 (S.327) sowie ABERERund BRAUMULLER (1958,5.23)an-
nehmen, sind wesentliche Teile dieser Serie als Unterkreide des Vorarlberger
Flysches zu betrachten. Daneben sind, neben Kristallin unbekannter Herkunft,
auch alrtertidre Elemente beteiligt (vgl. OperuausEr 1953, S. 183).
Michtigkeit: 0 bis 30 m.
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Basisserie ) :

Diese als Basis der Oberkreide des Vorarlberger Flysches zu verstehende, von
den deutschen Autoren Ofterschwanger-Schichten genannte Gesteinsfolge zeigt
einen regen Wechsel von bankigen Kieselkalken, glauvkonitischen Sandkalken
und Feinbrekzienlagen mit wangschichtenartig verwitternden dunklen Mergel-
schiefern, platvigen Flyschkalken, sowie splitterigen schwarzen Schieferlagen.

Die Feinbrekzien und Sandsteine enthalten im Bindemittel reichlich fiir Ceno-
man oder Unter-Turon sprechende Globotruncanen.
Michtigkeit: ca. 50 m.
Alter: vorwiegend Cenoman.

Flyschsandstein *)

Diese unter dem Namen Hauptflyschsandstein, Reiselsberger Sandstein oder
Schwabbriinnenserie bekannten Gesteine sind wohl das typischeste Glied der
lings des Alpennordrandes verlaufenden Flyschzone.

Es handelt sich um briunliche, tiefgriindig verwitternde, im frischen Bruch
blaugraue, glimmerreiche, meist dickbankige Sandsteine, wechselnd mit dunklen
schieferigen bis feinblittrigen Mergellagen. Zonenweise sind auch middhtigere
kaflki%e Einschaltungen anzutreffen. Fossilien wurden an der Hohen Kugel keine
gefunden. :

Michtigkeit: In der siidlichen Flyschzone 500 bis 1000 m (dort auch felsbildend).
Alter: vorwiegend Turon.

Profilbeschreibung
(siehe Profiltafel und Ubersichtsskizze)

Aus Ubersichtsgriinden erfolgt die Profilbeschreibung nicht nach den Nummern
sondern nach Mafligabe der Wichtigkeit der einzelnen Schnitte in der Reihen-
folge: 1IY, IV, 11, 1.

Profil HI:

Dieses Schliisselprofil fiir die Hohe Kugel fithrt von siidwestlich Hohenems iber Millriicr
durd: den Kugelwescthang zum Kugelkreuz (Kote 1644) und von dort itber die Kugelalpe zum
First (Kote 1660). Es wurde bereits 1953 von mir beschrieben, soll jedoch nodch-eine weirere
Abklirung erfahren.

Uber dem mehr oder minder nach Norden iiberliegenden Staufenspitzgewdlbe, Gotzner-
Gewsdlbe, der Meschacher Schuppe und dem Schénbaver-Gewdlbe folgen nach Siidost die Ge-
steine des Fraxner Synklinoriums,

Auf einem in erwa 1060 m NN von Millriitti nach dem Moos durchlaufenden
Steig kommt man in die Hohe dieses Profilschnittes in die mittleren Leistmergel
des untertauchenden Schénbauer-Gewdlbes. Die hier entnommene Mergelprobe 1
fiihrt im Schlammriickstand folgende stratigraphisch wichtige Formen:

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti coronata BoLLt
Globotyuncana ventricosa carinata DALBIEZ
Globotruncana ex gr. fornicata PLUMMER
Stensidina exculpta gracilis BRoTzZEN
Bolivinoides strigillata CHAPMAN etc.

) Bis zu einer von den Typuslokaliriten ausgehendlen Abklirung der Schichtennamen wird
fiir diese Gesteine des Vorarlberger Flysches eine Benennung vermieden.
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Hiemit ist dieser Profilabschnite im Bereich Ober-Santon bis Unter-
Campan fesigelegt

Mit 1090 m NN folgt mit etwas gestdrtem Kontakt eine Serie von Fledcen-
mergeln und Fleckenkalken von etwa 30 m Michtigkeit. Die hier entnommene
Probe 2 fithrt, neben schlecht erhaltenen Globotruncancen, Neoflabellina ex gr.
nummismalis (WeEDEKIND), gehort also wohl ins Cam p an. Weiter ansteigend
folgen dann weitere 30 m stirker tonige Schichten, welche die Wangschichten
unterfagern. In mitcleren Partien dieser stirker tonigen Serie wurde die Probe 3
entnommen, Sie fithre folgende Campan belegende Foraminiferen:

Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana fornicata PLUMMER:
Globotruncana arca CUSHMAN
Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN
etc.

Dariiber folgen auf 1180 m NN unvermittelt die Wangschichten mit stirker
glaukonitischer Basis. Die 15 m iiber der Basis entnommene Probe 4 hat Glau-
konit im Riickstand und fithrt lediglich ein Exemplar von Bolivina incrassata
Reuss (vgl. OserHAusER 1953, Kugelwesthang, Probe 3).

Nach oben gehen die Wangschichten allmihlich in etwa 8 m miichtige schwarze
Mergel mit ebenflichigen Glaukonitsandsteinbinken iiber, welche wir dem ba-
salen Fraxner-Griinsand zuordnen. Ein Schliff des Sandsteins zeigt spirliche
Foraminiferenreste. Die den glaukonitischen Mergeln entnommene Probe 5 fithre:

Globigerina triloculinoides PLUMMER
Globigerina of. pseudobulloides PLummER

Neben diesen Charakterfossilien des Bereiches Dan/Palidozin findet
sich Neoflabellina sp. sowie zahlreiche Sandschaler mit Kreide-Charakter. Glo-
botruncanen und Truncorotalien fehlen. Wir haben gute Griinde, diese Schichten
als normalstratigraphischen Ubergang der Wangschichten ins helvetische Eozd n
zu betrachten und sie den im Profil IT beschriebenen Basisschichten des Fraxner
Griinsandes zuzuordnen, Entgegen der Auffassung von BETTENSTAEDT und
WicHsr (OBerHAUSER 1953, Kugelwesthang Probe 4) welche hier Umlage-
rungen vermuteten, mochten wir die Gesamtfaung fiir autochthon halten.

er dieser Serie liegen mit offenbar tektonischem Kontakt, etwa 20 m Wang-
schichten, welche die Schuppenzone einleiten. Die hier entnommene Probe 6
fithrt folgende Mikrofauna des Héheren Maastricht:

Bolivinoides draco draco (Marsson)
Globotruncana stwarti {Lap.)
Globotruncana contusa (CUSHMAN)
Globotruncana mayaroensis BoLLI
Globotruncana arca (CuSHMAN)
etc. :
Im Hangenden folgen etwa 50 m Leimernmergel mit z. T. dichten Kalk-
binken mit erkennbaren doppelkieligen Globotruncanen im Anbruch. Aus einer
bunten Lage bestimmte Wictier Unter-Maastricht (Oseruauser 1953,
Kugelwestﬁang Probe 5).
Die obersten 10 m dieser Leimernmergelserie bekommen allmihlich Leistmer-
gelcharakter und fihren folgende reiche und gut erhaltene Fauna (Probe 7) mit
zfolgenden stratigraphisch wichtigen Formen:


http://pseudobulloid.es

Globotruncana lapparenti angusticarinata GANDOLET
Globotruncana lapparenti coronata BoLLt
Globotruncana cf. bollii GANDOLFI -
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
Globotruncana ex. gr. fornicata PLUMMER
Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN (ssp. ssp.)
Stensidina exculpta BROTZEN (ssp. ssp.)

Gaudryina carinata FRANKE '

ete.

Die zweifellos einem tieferen Ca m p a n - Niveau zugehérige Fauna bestirke
die Annahme, daf die Schuppenzone hier mit einer inversen Scholle von Senon-
mergeln eingeleitet wird, die im Campan und im Ober-Maastriche helvetische
Fazies zeigt, wihrend ihr Unter-Maastricht in bunter Letmernfazies vorliegt.
Im Herkunftsbereich dieser Scholle scheinen sich also normal-helvetische und
siidhelvetische Fazies zu verzahnen.

Weiters folgt nach 2 m Ruschelzone eine erst kiirzlich durch eine Rutschung
aufgeschlossene Serie briunlicher, ebenflichiger Sandkalkbinke mit zwischen-
geschalteten Mergellagen. Die lagenweise brekzids werdenden Sandkalkbinke
sind im Schliff voll gepackt mit Tertiirglobigerinen. Die den Mergeln entnom-
mene Schlimmprobe 8 enthilt:

Truncorotalia ex gr. crassata (CUsHMAN)
Globigerinen vom bulloides Typ
Trochamminoides sp. sp.

etc.

Die Mikrofauna belegt den Bereich Paliozin bis Eozin, jedoch ist es
unklar, wo man diese Serie tektonisch hinstellen soll. Wir verbinden sie, obwohi
sie offenbar mit Leimernmergeln verschuppe ist, vorldufig mit dem Wildflysch, in
den sie im folgend beschriebenen Aufschluf} iib¢rzugehen scheint.

Auf einer in etwa 1240 m liegenden Verebnupg quert ein weiterer Weg den
Hang. Dieser fithrt zu einem NW-schauenden |groffen Anbruch, der von SO-
fallenden Gesteinsziigen gequert wird.

Basa] finden wir die Hangendpartien oben erWwihnter Globigerinensandkalke
(Probe 9). Anschlieflend, nach etwas Wildflysch rtrit Olquarziten, Leimernmergel
mit einer Mikrofauna eines tieferen Cam p a nt+ Niveaus (Probe 10):

Globotruncana elevata andori de KLasz
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
Globotruncana lapparenti coronata Borul
Globotruncana lapparenti angusticarinata (SANDOLRL
Globotruncana fornicata PLUMMER

Stensidina exculpta gracilis BROTZEN

ete.

Nach dieser geringmichrigen Einschaltung folgt eine michtige, stirker fels-
bildend hervortretende Serie von gelblichen, schwach fleckigen, z. T. rauhen
Schiefern, welche bereits im frischen Anbruch grofle Globigerinen erkennen {as-
sen. Ein Schliff (Probe 11) zeigt reichlich Globigerinen vom bulloides-Typ.

Folgt man dem Weg etwa 400 m in Richtung Schwemmel-Alpe, so kommt
man in ein weiteres Tobel, durch das wir in weiterem Anstieg unser Profil weiter
verfolgen kénnen. Wir befinden uns allerdings hier zundchst wieder in tieferen
Teilen der Schuppenzone.
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Ein hier am Weg den anstehenden Leimernmergeln entnommener bunter dich-
ter Kalk (Probe 12) zeigte bereits im Anbruch Globotruncanen. Im Schliff lieflen
sich bestimmen:

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana laparenti tricarinata (QUER.)
Globotruncana lapparenti bulloides VocLER
Globigerinen vom cretacea-Typ. '

Diese Fauna gibt einen deutlichen Hinweis dafiir, dafl die bunte Leimernfazies
auch bereits im tiefen Sen on vorkommen diirfte. ‘

Auf etwa 1220 m NN wurde fiir einen Diinnschliff eine weitere hirtere bunte
Lage der Leimernmergel entnommen (Probe 13). Sie fithrt eine jiingere, etwa
hheres Cam p an belegende Globotruncanenfauna mit: '

Globotruncana lenpoldi Borr
Globotruncana ex. gr. fornicata PLUMMER
Globigerinen vom cretacea-Typ '

Auf etwa 1250 m NN stellen sich nun auch hier die tertidren Globiierinen-
schiefer ein, welche aus dem oben erwihnten groflen Anbruch heriiberziehen. Sie
sind heller als die Wangschichten und auch nicht so sandig. Fledkenkalkziige sind
eingeschalter, bunte Farben finden sich namentlich in hSheren Partien. Die hier
fiir einen Diinnschliff entnommene Probe 14 fithrt die iibliche Tertidr-
Globigerinenfauna.

In hoheren Partien der gegen 300 m michrigen Serie (auf etwa 1360 m NN)
wurde Probe 15 entnommen. Sie liegt bereits im Niveau der gelegentlichen bun-
ten Einschaltungen, Der Schlimmuriickstand fithrt eine reiche, leider sehr schlecht
erhaltene Fauna, die zweifellos bereits einem htheren E 0 z4 n - Nivean an-
gehirt:

Globigerinen vom bulloides-Typ
Truncorotalia sp.
Hantkenina sp. (spezifisch leider nicht bestimmbar).

Ein Diinnschliff zeige die iiblichen Globigerinen- und Truncorotalien-Schnitte.

Auf etwa 1450 m NN ist, mit nach allen Seiten tektonischem Kontakt eine
Schuppe von Leimernmergeln mit Liebensteinerkalk eingeschaitet. Ein Diinn-
schliff (Probe 16) macht T u r o n wahrscheinlich nach:

Rotalipora cf. cushmani (MorroOWw)
Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN
Globigerinen vom cretacea-Typ
Inoceramenprismen

etc.

Auf etwa 1460 m NN folgen nun michtige discordant aufgefahrene dunkle,
rauhe unebene Schiefer, die im Anbruch neien Glaukenit gelegentlich Globo-

truncanenschnitte erkennen lassen. Es handelt sich um eine tektonisch eingeschal-
tete Wangschichtenschuppe, die vom Maiensifl (Kote 1354) her zunichst die
Gratkanve bilder, dann auf etwa 1500 m NN, mit einem bedeutenden Steilab-
sturz, lings der Waldgrenze in den Kugelwesthang hineinzieht. Im weiteren
Anstieg auf diesen Wangschichten erreichen wir den Weg, der von Millriitd zur
Kugel fiihrt. Die hier entnommene Schlimmprobe 17 fithrt neben schlecht er-
haltenen ein- und doppelkieligen Globotruncanen vor allem Lageniden, dar-
unter Neoflabellina sp. Die im Weg entnommene Probe 18 eines stark sandigen
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-Schiefers mit Glaukonit fiihrt in zwei Schliffen folgende fiir Maastricht
sprechende Fauna:

Globotruncana cf. stuarti (Lar.)
Globotruncana lenpoldi BorLt
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Pseudotextularia elegans RzEHAK
Globigerinen vom cretacea-Typ
Geht man nun iiber der Wangrampe jings des Waldrandes nach Siiden, so
finden wir durch die Proben 19 und 20 belegt, in verschiedenen Grabenanrissen
gelblich und griinlich anwitternde Mergelkalke, welche mit dichren Kalken wechsel-
lagern. Schliffe zeigen reichlich Altter ti4r - Plankton:
Truncorotalia sp. sp.
Globigerinen vom bulloides-Typ
Dariiber folgen Leimernmergel und darin eingeschuppt flyschhafte Mergel-
kalke mit schwarzen splittrigen Schiefern, neben Sandsteinen und Feinbrekzien.
Offenbar handelt es sich um Gesteine der Basisserie der Oberkreide des Vorarl-
berger Flysches. Die Feinbreccie (Probe 21) zeigt im Diinnschliff eine Cen o-
m a n - Globotruncanenfauna (vgl. ALLEmann, BLaser, NANNy, 1949, S. 160):

Rotalipora cushmani (MORROW)
Rotalipora apenninica (RENZ)
Globotruncana stephani GANDOLF1
Echinodermenreste, :

Nach weiteren schlecht aufgeschlossenen Leimernmergeln finden wir stark
tektonisch reduzierte siidhelvetische Mittelkreide: Hodhkugelschichten,
Freschenschiefer und Liebensteinerkalk. Unmittelbar dariiber wurde am SW-
Hang des Kugelkreuzes auf etwa 1580 m NN, iber dem Steilabsturz nach
Stidwest, am Weg die Probe 22 aus Leimernmergeln entnommen. Der Schlimm-
riickstand zeigt eine Fauna des Campan bis Maastriche:

Globotruncana elevata stwartiformis DALBIEZ
Globotruncana fornicata PLUMMER -
Pseudotextularia elegans RzZEHAK
etc.
Ein Diinnschliff zeigt eine analoge Fauna,
200 m weiter nordlich, unmittelbar am Wildflyschkontakt anstehende helle
Fleckenkalke (Probe 23) fithren iiberraschenderweise eine etwa dem hoheren
S an ton zuzuordnende Fauna. Der Diinnschliff zeigt:

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.)
Globotruncana ventricosa carinata Davrigz
etc.

Offenbar ist der Kontakt Leimernmergel-Wildflysch hier ein tektonischer!
Nach Wildflyschspuren folgen wieder Feinbrekzien, welche durch Globotrun-
canen als Cenoman belegt werden (Probe 24):

Rotalipora cushmani (MORROW)
Rotalipora reicheli MorNOD
Globotruncana of. stephani GANDOLF

Der Gipfel vom Kugelkreuz (Kote 1644) wird von stark gestdriem Flysch-
glimmersandstein gebildet. Er hebt sich faziell von der Cenoman-Basisserie deut-
lich ab und ist véllig steril (Probe 25). Diese Sandsteine werden von deutschen
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und Gsterreichischen Autoren als Hauptflyschsandstein bzw. Reiselsberger Sand-
stein bezeichner. Die Schweizer nennen diese in der siidlichen Flyschzone sehr
michtige, ganze Berge aufbauende Sandsteinfolge: Schwabbriinnenserie.

Siidostlich des Kugelkreuzes folgt sehr rasch wieder die Basisserie mit ihren
ebenflichigen Flyschkalken, wangartigen Schiefern, Quarziten und Feinbrekzien.

Die von den Feinbrekzien (Probe 26, 27) angefertigten Schliffe zeigen neben
Echinodermenresten wieder die iiblichen Cenoman-Globotruncanen. Probe 26
fiihrr auferdem eine als Globotruncana cf. margarinata (Reuss)? zu bezeich-
nende Form, die den Verdacht erweckt, dafl eventuell sogar tiefstes Turon
vorliegen kdnnte?

Weiter nach SO absteigend folgt das hinreichend geologisch und mikropald-
ontologisch durchadkerte klassische Profil zum Joch hinunter (vgl. MEEsMANN
1925, S. 85 und OserHAUSER 1953, S. 178). Es folgen von oben nach unten:
Wildflysch mit Exotika, Leimernmergel, Liebensteiner Kalk, Freschenschiefer,
Hochkugelschichten, Leimernmergel, Wangschichten, Leistmergel,

Nach dem heutigen Stand der Globotruncanenstratigraphie wire vielleicht zu
erginzen, dal die aus dem oberen Liebensteiner Kalk (S. 180) bestimmten Globo-
truncanen nicht hinreichen, um ein tieferes Senon (bis ins Unter-Campan)
sicher auszuschlieflen, so dafl ein bedeutender Senonanteil des Liebensteiner
Kalkes durchaus denkbar wiire,

Als weitere Erginzung wire die Entdeckung einer bunten Partie im Licben-
steiner Kalk-Dach etwa 300 m SSW Kugelkreuz im Wald zu melden. Die hier
entnommene Probe 28 fithrt im Schliff:

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.)
Globigerinen vom cretacea-Typ

Ein aus Freschenschiefern angefertigter Diinnschliff (Probe 29) fithrt verein-
zelt Kreideglobigerinen. In der Ubergangszone zu den Hodhkugelschichten zeigt
der Schliff (Proﬁe 30) einen schichtigen Feinsandstein mit Glaukonit und spir-
lichen Kreideglobigerinen, sowie Spiroplectammina sp.? Ein Schliff aus typi-
schen Hochkugelschichten (Probe 31) zeigt einen kalkigen Feinsandstein mit
Spongiennadeln und fraglichen Radiolarien.

Um die die Hochkugelschichten unteriagernden Leimernmergel erneut zu be-
legen, wurde aus den Hangendpartien des markanten ,,Roten Felsens®, der iiber
dem Weg von Fraxern mach der Kugelalpe von 1380 m NN bis 1440 m NN
jedermann auffillt, die Probe 32 entnommen.

Es handelt sich um eine etwa 20 m michtige linsenférmige stratigraphische
Anreicherung bunter toniger Mergel. Die Mikrofauna erinnert an die Leistmer-
gelprobe 7 vom Kugelwesthang und belegt Cam pan mir:

Globotruncana cf. bollii GANDOLF
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncanen vom lapparenti-Typ
ete.

Es zeigt sich hiemit wieder deutlich, dafl in der Schuppenzone gleichalterige
Gesteine verschiedener Fazies vorkommen und daher der Herkunftsbereich die-
ser Schuppen nicht einheitlich ist.

Weiter nach SO stirnen nun die Falten siidlicher helvetischer Gewdlbe, in
welchen der Schrattenkalk auf Kosten der mergeligen Drusbergschichten zuriick-
t:;ictit. Der Siidschenkel der Muldenzone von Fraxern-Bizau erweist sich als stark
reduziert
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Profil 1V:

Das das Schliisselprofil 11} erginzende Profil IV fihet vom Gsohl Klpele zwischen dem Auf-
stieg von Milriitti und dem Aufstieg vom Gsohl durch den hier stirker schuteverhiilicen
Kugelwesthang zum ndrdlichen Vorgipfel der Hohen Kugel.

Wir erkennen deutlich eine ausgedehntere Einfaltung von Flyschglimmersandstein des Vor-
arlberger Flysches im Kugelwesthang von 1200 bis 1300 m NN, Dieses bisher unbekannte
Vorkommen scheint nach NQ in Richtung Briedler Alpe noch an Auvsdehnung zuzunehmen.

Die niichsten besseren Aufschliisse finden wir ab 1350 m NN, wo ein weithin sichtbarer
Anrif klaren Einblidk in die von SSW herstreichenden tertiiren Globigerinenschiefer mit den
sie iiberschiebenden Wangschicheen gibe.

Auf 1360 m NN wurde aus einer 1.50 m michtigen, seewerkalkartigen, griin-
geflammten roten Bank die Probe 33 entnommen. Sie fiihet im Diinnschiiff reich-
lich Globigerinen vom bulloides-Typ und Truncorotalien, _

Auf etwa 1400 m NN folgen etwa 40 Grad SO fallend, nach tekronischer
Grenze, typische Wangschichten: dunkle, sandige, rauhe Schiefer mit Glaukonit.
Ein Dinnschliff fihre (Probe 34):

Globotruncana sp. sp.
Globigerinen vom cretacea-Typ
etc.

Ab 1430 m NN werden die Aufschlulverhilenisse wieder unerfreulich, immer-
hin kdnnen wir ab 1530 m NN wieder typischen Flyschglimmersandstein ver-
zeichnen, der offenbar auf eine Linge von 1500 m den ganzen Gipfelgrar vom
Kugelkreuz (Kote 1644) iiber den Hauptgipfel (Kote 1649} bis iiber die Kote
1582 hinaus aufbaut. Er ist durchgehend tiefgriindig verwittert und entkalkt,
50 dafl man kaum ein frisches Handstiick gewinnen kann.

Profil 1I:

Wo der von Fraxern zur Hohen Kugel aufsteigende Grat die Héhe von 1100 m erreichr,
wurde dieses weitere Profil von NW (50m NO Kote 1046 am Schonen Bauer) nach SO
(Bachgabel Ratzbach—EKniebach) durchgelegt. .

Auf der 2,3 km langen Gracstrecke, die vom Profil Il nach Profil I iiberleiter, erreichen
nach und nach die hoheren Elemenee des Kugelwesthangprofils den Grat, bauen ihn eine
tﬁgerg oder lingere Strecke auf, und steigen dann mic iﬁrer Ausbifllinie in Richtung Rate-

ach ab.

Gemiff ihrer Michtigkeit und felsbildenden Gesteinsart baur die obere Wangschichten-
Schuppe ab 1520 m NN (400 m W Kugel Kreuz) bis 1260 m NN den Maienstifigrat auf. Lings
einer Bergwiesenzone sereichen dann vom Kugelwesthang iiber die Schwemmelalpe auf etwa
1250 m NN die unterlagernden stirker tonigen Globigerinenschiefer heriiber und erreichen
lings des hier durchziehenden Weges den Grat, welchen sie dann weiter nach WSW iiber
unseren Profilschnite hinaus, bis etwa auf 1030 m NN aufbauen. Dort werden sie vom unter-
lagernden Fraxmer Griinsand abgeldst, ]

Der Schnice des Profits 11 beginnt mic dem Schibnbaver Gewdlibe, welches iiber miditigem
Schrattenkalk eine fossilreiche phosphoritische Mittelkreide Fiihrt (A. Hem, 1934, S. 212), Der
Seewerkalk isc atypisch und z. T. rudimentir,

In dem von Orsanken talaufwirts laufenden Fahrweg wurde auf 790 m NN
aus den am Weg anstehenden Leistmergeln die Probe 35 entnommen. Sie fijhrt
eine reiche Fauna des tiefen Santon mit:

Globotruncana ventricosa ventricosa WHITE

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quer.)

Gavelinella cf. sculptilis HuTeErMANN u, KocH
- Stensibina cf. praeexculpta (KELLER)

Neoflabellina ovalis (WEDEKIND)

Spiroloculina cretacea REUSsS

etc.
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200 m weiter bachaufwirts kommen wir zur Bachgabel und hiemit in den
eigentlichen Profilschnitt. Wir verlassen den Weg und folgen lings der Profil-
linie dem von SO einmiindenden Bach. Wir finden zunichst linker Hand hirtere,
z. T. fleckige Mergelschiefer (Probe 36) mit:

Globigerinen vom bulloides-Typ
Marginuling ex gr. decorata (REUSS)
Spiroplectammina cf. carinata (Ors.)
etc.

Diese Fauna belegt zweifellos paliozine oder eozdne Globigerinen-
schiefer, die hier von oben in die Leistmergel eingespiefit sein diirfren. Auch
Probe 37, welche auf etwa 840m NN unmittelbar vor der Umbiegung des
Baches nach Ost auf der Westseite des Grabens entnommen wurde, fithrt reich-
lich Tertiirglobigerinen. Anschliefend folgen dunkle tonige Leistmergel, lings
denen sich der Bach eingeschnitten hat, Die hier entnommene Probe 38 fiihrt
eine reiche Fauna aus dem Bereich Ober-Santon bis Unter-Campan
mit:

Globotruncana ventricosa carinata DALBIEZ
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.)
Globotruncana lapparenti coronata BoLL
Globotruncana fornicata PLuMMER

Stensidina exculpta gracilis BROTZEN

Bolivinoides strigillata (CHAPMAN)

Reussella scapnochae praecusor DE Krasz u. KNIPSCHEER
Palmula sp. (sehr groflwiichsig)

etc.

Anschliefend folgen nach raschem Ubergang Wangschichten, woraus die
Probe 39 entnommen wurde. Sie enthilt eine schlecht erhaltene Fauna, die jedoch
eine einwandfreie Einstufung ins Maastriche erlaubr nach:

Globotruncana sp. sp.

Bolivinoides draco draco (MarssoN)
Stensiding pommerana BROTZEN

etc,

Uber den Wangschichten folgen auf etwa 930 m NN schwarze Mergel der
Ubergangsschichten zum Fraxner Griinsand (Probe 40). Sie fithren analog der
in dhnlicher Position stehenden Probe 5 von Profil III eine Mischfauna aus
Oberkreide- und Altrertiir - Elementen, und zwar:

Globigerina psendobulioides Prummer

Globotruncana sp. sp.

Bolivina ex gr. incrassata REuss

Neoflabellina sp.

Psendotextularia varians RZEHAK

Pseudotextularia elegans Rzeriax

zahlreiche Sandschaler

etc. '

Dariiber folgt der Fraxner Griinsand, welcher in der typischen Ausbildung

noch unter dem hier den Hang querenden Weg durchliuft. Am Weg und un-
mittelbar darunter steht im Fraxner Griinsand eine glaukonitische Discocyclinen-
brekzie an (Probe 41), welche im Schliff folgende Paliozin oder Eozin
beweisende Fauna zeigt:
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Discocyclina sp. sp. (sehr kleinwiichsig)
Globigerinen vom bulloides-Typ
Truncorotalia sp.
Rotaliiden
Bryozoenreste
etc,
Dunkle Mergel 1 m iiber dem Griinsand-Dach (Probe 42) lieferten:

Globigerinen vom bulloides-Typ -
Coleites ex gr. reticulosus PLUMMER

Spiroplectammina sp. sp.

etc,

Weitere 2 m hoher finden sich am Weg gut aufgeschlossen wangschichtenartige
glaukonitische Schiefer, Sie sind aber das unmittelbar stratigraphisch Hangende
des Fraxner Griinsandes und fithren (Probe 43) eine nach der Lage im Profil
iiber den Discocyclinen woh! ins tiefere E 0 z i n gehdrende Fauna mit:

Globigerinen vom bulloides-Typ

Truncorotalia crassata (CUSHMAN)

groflwiichsigen Lageniden

ete. : :

Nach oben gehr diese Wangschieferfazies rasch in fleckige Globigerinenschiefer-
fazies iiber. Die 10 m hoher entnommene Probe 44 eines gelblich anwitternden
dichten Kalkes fijhrt im Schhiff teilweise limonitisierte Schnitte von Tertidr-
Globigerinen und Truncorotalia sp. :

Ein auf 980 m NN von gelblichen fledsigen Mergelkalken (Probe 45) angefer-
tigter Diinnschliff zeigt ebenfalls:

Globigerinen vom bulloides-Typ
Truncorotalia sp. sp.
etc,
Mergelige Fledkenkalke (Probe 46) auf 1010 m NN am oberen Querweg zei-
gen im Schliff wiederum:

Globigerinen vom bulloides-Typ
Truncorotalia sp. sp.
etc,

Wir folgen nun diesem Weg nach SW und kommen auf den Gliterweg, der
von Fraxern, iiber den Steinbruch im Fraxner Griinsand auf 1030 m NN, in
Richtung Hohe Kugel fijhrt. Am Weg entnehmen wir auf 1050 m den anstehen-
den Globigerinenfleckenmergeln die Probe 47. Der Diinnschliff bestitige die
bereits mit der Einschlaglupe durchgefiihrte Bestimmung von Tertiidr- Glo-
bigerinen und Truncorotalien.

‘Auf 1140 m NN schon 300 m ONO des Profilschnittes wurde aus einer bun-
ten Lage Material entnommen (Probe 48). Der Schliff zeigt:

Globigerinen vom bulloides-Typ
Truncorotalia sp. sp.
Die Schlimmprobe enthilt auflerdem Aragonia sp.

Steigen wir nun auf den SSO fallenden Globigerinenschiefern in Richtung
Kniebach durch die Bergwiesen abwirts, so bemerken wir auf etwa 1000 m NN
eine vom Maiensifigrat quer durch den Hang herunterlaufende hirtere Rippe,
hinter welcher eine Hangversteilung, verbunden mit Vegetationswechsel, folgt.
Es handele sich um die Basis der hier durchlaufenden oberen Wangschichten-
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schuppe. Die entnommene Probe 49 zeigt im Schliff folgende Formen des hihe-
ren Senons:
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana cf, stuarti (Lar.)
Psendotextularia elegans Rzenax
etc. - '
An der vom Dorf Fraxern eben bis leicht absteigend in Richtung Ost laufen-
den Strafle werden diese Wangschichten hervorragend aufgeschlossen.
Probe 50, die hier in dem kleinen Steinbruch auf etwa 840 m NN entnom-
men wurde, zeigt im schwach glaukonitischen Diinnschliff folgende Campan
bis Maastricht belegende Globotruncanen:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
‘Globotruncana lenpoldi BoLL1
Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN
etc,

300 m weiter Ssthich, etwa in der Linie des Profilschnittes, wurde Probe 51
entnommen. Sie zeigte im Schliff typische Wangschieferfazies mit Quarzsand
und Glaukonit, war aber fossilfrei. '

Probe 52 wurde aus einer weichen, feinblittrigen Lage der inversen Serie an
der Grenze Wangschichten—Leistmergel unmittelbar SO der Bach.%abel Ratz-
bach—Kniebach entnommen. Der Schlimmriickstand belegt ein tiefes Cam -~
p a n - Niveau mit:

Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana cf. rosetta (CARSEY) R
Neoflabellina ex aff. nummismalis (WEDEKIND)
Gavelinella aff. sculptilis FiiLYERMANN u. KocH
skulpturierte Ostrakoden

etc.

Im weiteren* Anstieg am Hang gelangen wir dann nach stark reduzierter
Mittelkreide in die Unterkreide des Firstgewdlbes. :

Profil I:

Das gleichlaufende Profit 1 quert 500m WSW Profil I im Bereich des Sicinbeuches im
Fraxner Griinsand, wo der Giiterweg zur Kugelalpe zum ersten Mal in den Wald rrite, die
Kammhéhe und liuft dann durch den -8stlichen Ortsteil von Fraxern in Richtung Letze.

Zuniichst werden drei aus den Leistmergeln an der Strafie Orsanken—Fraxern entnommene
Proben in den 400 m bachaufwiirts laufenden Schnict hineinprojiziert. :

Probe 53 wurde 100 m bachaufwirts nach der Briicke, 7 m iiber dem Seewer-
kalk, entnommen. Sie fithre eine kiimmerliche Fauna, welche keine genauere Ein-
stufung innerhalb des Unter-Senons erlaubt, mit:

Globotruncanen vom lapparenti-Typ

Globotruncana cf. fornicata PLUMMER

Gawvelinella sp. sp.

Spiroplectammina sp.

o §
An der Strafle 4 m aufwiirts von der Briidse wurde etwa 20 m iiber der Leist-

mergelbasis die Probe 54 entnommen. Der Schlimmriidistand fithre eine etwa
Santon belegende Fauna mit:
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Globotruncana ventricosa carinata DALBIEZ
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Gavelinella sp. sp.

Cyclolina sp.

Ostrakoden

etc.

Auf 720 m NN an der Strafle, etwa 5 m unter der Wangschichtenbasis, wurde
aus druckgeschieferten feinblittrigen Mergeln die Probe 55 entnommen. Der
Schlimmriidsstand fishrt folgende Cam p an wahrscheinlich machende, schleche
erhaltene Fauna:

Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana cf. lobata D Kiasz
Globotruncana lapparenti aff. coronata BorLl
etc.

Die im Ort Fraxern, an der nach West drehenden groflen Straflenkehre, nach
Ost abzweigende Strafle, an welcher im Profil 1T die Proben 50 und 51 lagen,
zeigt auf 850 m NN in einem tief eingeschnittenen Hohlweg Mergelschiefer der
obe_reri'l Wang;ldﬁd‘ltensdluppe. Die entnommene Schlimmprobe 57 ergibt Ma a s-
tricht naa:

Globotruncana stuarti {1.ar.)
Globotruncana contusa (CUSHMAN)
Globotruncana cf. arca (CusHMAN)
Bolivinoides draco draco (MarssoN)
Bolivina incrassata giganthea WICHER
etc,

Kehren wir zur Hauptstrafle zuriick und folgen den Serpentinen, so kommen
‘wir auf der Kammhdhe zum Steinbruch im Frazxner Griinsand. Gehen wie bei
der letzten Kehre vor dem Steinbruch durch die Wiese nach N, so kommen wir
zu dem im Wald einsetzenden Steilabsturz der Wangschichten. Hier fithrt ein
Weg lings des Waldrandes nach Osten. Wo er in den Wald eintritt, wurde aus
den hier den Fraxner Griinsand unterlagernden Wangschichten die Schlimm-
probe 56 entnommen, Sie fiihrt folgende reiche Maastricht-Mikrofauna:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana stuarti (Lar.)
Globotruncana of. falsostuarti S1GAL
Psendotextularia elegans RZEHAK
Bolivinoides draco dgmco MARSSON)
Bolivina incrassata giganthea WICHER
etc.

Dieser Weg fiihrt dann im weiteren Verlauf zu den Fossilfundstellen im Fraxner
Griinsand des Profils II (Proben 40 bis 42).

Der siidostliche Teil des Profils ist an dem Weg aufgeschiossen, der vom unteren
Ortsanfang von Fraxern nach Osten zum Ratzbach und von dort nach Viktorsberg
fiihrt. Die Probe 58 wurde aus dem Dach des steilen, nach Siiden schauenden auf-
fallenden Wangschichtenabsturzes, mit steil N fallenden Schichten, entnommen.
Der Diinnschliff zeigt hSheres Senon nadh:

Globotruncana leupoldi BorLi
Globotruncana sp. sp.
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Die Probe 59 wurde aus unmittelbar am Bach anstehenden hochgeschuppten
Leistmergeln eines tiefen C a m p a n - Niveaus entnommen. Sie fiihren eine reiche
Mikrofauna mit: : '

Globotruncana angusticarinata GANDOLFI
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Stensiéina exculpta (REUSS) _

Bolivinoides aff. strigillata (CHAPMAN)
Neoflabellina ex aff. nummismalis (WEDEKIND)
Planoglobulina sp.

etc,

Den dariiber folgenden S-fallenden Wangschichten entstammr auf 780 m NN
iber dem Weg die Probe 60. Der Diinnschlift zeigt neben Glaukonit folgende
Foraminiferen des hdheren Senons:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana of. fornicata PLUMMER '

Aus der gleichen Felsstufe weiter nordwestlich stammt die Probe 61, die M a as-
tricht wahrscheinlich macht, Sie fithrt im Schliff neben Glaukonit:

Globotruncana cf. stuarti (Lar.)
Globotruncana lenpoldi BorLi
Globotruncana arca (CusHMAN)

Weiter hangend folgen dann in ebenso inverser Lagerung Leistmergel, Seewer-

kalk, Gault und Schrattenkalkrudimente der im Siiden anschliefenden Falte.

Ergebnis

Ein Blick auf die Profile zeigt iiber den helvetischen Kernfalten eine Serie orts-
fremder Schuppen, vorwiegend siidhelvetischer Fazies, und darin eingefaltet basale
Schichten des Vorarlberger Flysches,

Ein auffallendes Verhalten zeigen die normalhelvetischen Wangschichten mit
dem hangenden Alttertiiy, welche die Faltung des tieferen Untergrundes nicht
mehr vollstindig mitmachen und als starre Schuppen in die sie tektonisch und
stratigraphisch iiberfagernden Serien von unten her hineinspiefien.

Uber diesen, nur noch sehr aufgelockert in Verband stehenden, hdchsten Schicht-
ghedern des normalhelvetischen Profils liegen Schuppen sitidhelvetischer Fazies und
Herkunft, wie auch Schuppen aus der Ubergangszone zwischen Normalhelvetikum
und Siidhelvetikum (Progen Nr. 6, 7). Wir brauchen keinesfalls, wie Ricuter,
1956, diese Gesteine als ultrahelverisch zu bezeichnen, denn sie kdnnen bereits im
siidlichen Teil der Sintisdecke Vorarlbergs im normalstratigraphischen Verband
stehen (vgl. OBERHAUSER, 1953, S, 181), ja z. T. haben sie dort sogar ihre Typus-
lokalitit. Selbstverstindlich wollen wir nicht behaupten, daf alle zwischen Hel-
vetikum und Vorarlberger Flysch im Gebiet der Hohen Kugel eingeschalteten
Schuppen von dort stammen miissen. Sie kdnnten ebenso gut schon gleich siidlich
des unmittelbar anschlieflenden Firstgewdlbes beheimatet sein, oder aber auch -
von weiter her stammen, etwa vom Riicken des heute nodht unter dem Flysch be-
grabenen Anteils der Sintisdecke — oder teilweise tatsichlich aus einem stlich des
Rheins nur hypothetischen Ultrahelvetikum. '

Wir miissen aber entschieden daran festhalten, dal die Elemente der Schuppen-
zone nicht einheitlicher Herkunft sind, wie wir mikropaldontologisch auch belegen
konnten. Wir haben also am siidlichen Kontakt Helvetikum—Flysch im Freschen-
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gebiet vermutlich Schuppen stidlicherer Herkunftsbereiche als an der Hohen

Kugel oder in Wildhaus, oder gar als am Alpenrand auf dem Hoch-Alpele und

am Fihnern. Die Wangschichtenanschoppungen an den letztgenannten Lokali-

titen konnte man z. B. zwanglos als abgerissene und verschleppte Teile der sich

vom Untergrund I6senden Wangschichten der Muldenzone Fraxern—Bizau deu-

EH’ deren sukzessive Ablésung wir an der Hohen Kugel so schon studieren
dnnen,

Aus den oben dargelegten Griinden, und aus der Eigenart der dargestellten
Profile, lilt sich wohl auch ableiten, warum wir den neutralen Namen ,Schuppen-
zone®, der von FORRER (1946) eingefiihrt wurde, fiir zweckmifliger halten, als
den Namen ,Liebensteiner Decke“, Auch handelt es sich bei den Gesteinen der
Schuppenzone keinesfalls um Flyschfazies, welche mikropaldontologisch sehr
wohlpdurch die sogenannten Flyschsandschaler definiert werden kann, Im Gegen-
satz dazu fiihren diese Gesteine reiche hochmarine Planktonfaunen.

Audh die weiteren neuen Deckeneinteilungen von M. RicHTER (1956) betrach-
ten wir mit grofler Skepsis. Fiir den Fragenkreis um die Oberstdorfer Decke und
die siidliche Vorarlberger Flyschzone méchten wir eine mikropaliontologische
Uberpriiffung der Altersstellung der ,Tristelschichten® des Allgdus empfehlen.
Orbitolinenfunde in Feinbrekzien geniigen nicht fiir eine Unterkreideeinstufung!

Der Vorarlberger Flysch der Hohen Kugel, der den Namen ,Flysch® zu Recht
fiihre, wird von M. RicHTER auf seiner tekeonischen Ubersichtsskizze zur Nord-
lichen Allgiu-Vorarlberger Flyschzone gestellt (S. 157). Wir konnen ihn jedoch
auf Grund der Globotruncanen-Sandsteine und -Feinbrekzien der Basisserie so- -
wohl iber die Binnelalpe mit der siidlichen Flyschzone verbinden (vgl. ALLE-
MANN, BLAsEr, NANNY, S. 160), wie auch mit der Flyschbasts am Fihnern in der
nordlichen Flyschzone (Forrer, 1946, S.139). Nicht nur aus diesem Grunde
allein méchten wir die Nordliche Allgiu-Vorarlberger Flyschzone mit der Siid-
lichen Vorarlberger Flyschzone, samt den vermittelnden Klippen der Hohen
Kugel, der Binnel-Alpe, des Schulertobels bei Muntlix und des Schreiben-Sattels
(MEESMANN, 1925, S. 89 und 90), als eine Decke betrachten.
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Weitere im Fachkreise beschrinkt zugingliche mikropaliontologisch-stratigra-
phische Arbeiten, die auch von M. RicuTEr, 1956 und P. R. LaNGE, 1956 (und
anderen Autoren) ausgewertet wurden, sind im Anschlufl angefiihrt. Sie gelten
als unveroffentlichte Ma\.nusl\:ripte:.-|
BeTTENsTAEDT, F.: Mikrofaunen aus den alpinen Raum, Notizen Nr. 1—35, 7—13, 16—18,

21—24, 2731, 36—38, 50, 54, 57, 58, 60, 65, 68. — PREUSSAG, Hannover 1950, 1951,
1952, 1953,

BerteEnsTaEpT, F. u. Hagn, H.: Mikrofaunen aus dem alpinen Raum, Notiz Nr. 59, —
PREUSSAG, Hannover 1952,

BerrenstaenT, B, Oseruavser, Ro; Mikcofaunen aus dem alpinen Raum, Notiz Nr, 78. —
PREUSSAG, Hannover 1953,
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Notizen Nr, 61—64, 66, 67, 69, 71-—74, 79. — PREUSSAG, Hannover 1953.

BerTENsTAEDT, F,, WicHER, C. A.: Mikrofaunen aus dem alpinen Raum, Notizen Nr. 6, 14,
20, 26, 34, 35, 43, 46—49, 51, 53, 55, 56. — PREUSSAG, Hannover 1951/52.
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SAG, Hannover 1953.

Wicher, C. A.: Mikrofaunen aus dem alpinen Raum, Notizen Ne. 15, 1%, 25, 32, 33, 39—42,
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Nachtrag

Nach Abschlufi des Manuskriptes erschien folgende Arbeit von F. BETTEN-
STAEDT, welche das Resultat seiner mehrjihrigen ausgedehnten mikropalidonto-
logisch-stratigraphischen Untersuchungen darstellt:

BETTENSTAEDT, F.: Zur stratigraphischen und tektonischen Gliederung von Helvetikum und
Flysch in den Bayerischen und Vorarlberger Alpen auf Giund mikropaliontologischer
Untersuchungen, — Zeitschr, d. Dtsdi. Geol. Ges., Bd. 109, $.566—592, Hannover 1958,
Es handelt sich dabei auch um eine Auswertung der oben zitierten internen

Notizen: PREUSSAG, Hannover 1950 bis 1953, sowie mir nicht zuginglicher

Berichte aus den Jahren 1953 bis 1956. Der Autor vertritt u, a. nachdriicklich die

Auffassung, dafl der helvetische und ultrahelvetische Sedimentationsraum im

Allgiu unﬁ im &stlichen Vorarlberg verschmelzen, was auch mit meinen Vorstel-

lungen iibereinstimmt.
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