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- Die Kreideschiefer bei Kaisers und Holzgau in den Lechtaler Alpen
(Apt—Unteres Cenoman)

Von Remnorp Huckriepe, Marburg )

Die ausgedehnten Vorkommen von Kreideschiefern in den Lechtaler Alpen
sind das grofite Areal von Apt, Alb und Cenoman, das in den Kalkalpen noch
einer griindlichen stravigraphischen Bearbeitung harrt. Vorliegende Untersuchung
behandelt nur einen Teil dieser Vorkommen, ein schmales Gebiet, das sich quer
zum Alpenstreichen von den siidlichsten Kreidevorkommen am Kalkalpen-
siidrand bis in die Holzgauer Muide erstreckt und einen guten Uberblick iiber
die faziellen Differenzierungen an der Basis dieser Serie gibt.

Altere Ansichten iiber die Lechrtaler Kreideschiefer

Das Alter dieser fiir den Bau und die Oberflichenformen der Lechtaler Alpen
recht bedeutsamen Serie war lange Zeit verkannt. EscHER voN DER LINTH
und MeriaN (EscHER vON DER LinTH, 1853, $.8) waren geneigt, sie Ffiir
Flysch zu halten, wie sie ihn in Vorarlberg und in der Schweiz kannten. Ein
endgiiltiges Urteil iiber das Alter mochten sie aber nicht abgeben, da sie das
Fehlen von Olquarziten, Helminthoiden und die Gleichférmigkeit ihrer schein-
baren Auflagerung auf den Lias in ihrer Ansicht wieder schwankend madhte,

In der Folge finden wir die Lechtaler Kreideschiefer dann zumeist als Flecken-
mergel = Allgiuschichten gedeuter (Gimeer, 1856, S.28; RicHTHOFEN, 1859,
S.121; Hauger, 1877; Lersius; Braas, 1902, S. 463, 464).

AmpreErRer (1910, 8, 59) entdeckte in den in den Lechtaler Alpen an der
Basis der Kreideschiefer weitverbreiteten sedimentiren Feinbreccien und Sand-
steinen Otbitolinen, die er (1914, S.311; 1932, S.29) als Orbitolina concava
(Lamarck) auffithre, Auf Grund dieser Bestimmung riickte AMPFERER die
Kreideschiefer-Serie in die Oberkreide. Hiervon abweichende, aber keineswegs
durch Fossilien gestiitzte Ansichten haben ScHrosser und VETTERs gedufert.
ScHLOsSER (1924, S.93) zweifelte zwar nicht das Cenoman-Alter der Orbi-

‘)_:gr;clgﬁt des Verfassers: Geolog.-paliontolog. Institut der Universitit, Marburg a. d. Lahn,
Deurschhausstrafle t0.
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tolinenbreccien an, doch schien ihm AwmpreReEr zu weit zu gehen, ,wenn
er auch die fiir Cenoman auflergewohnlich machtigen Mergel am Kaiser- und
Almejurjoch, bei der Ansbacher Hiitte, beim Spullersee etc., die bisher als
Allgduschiefer galten, auch noch in das Cenoman stellen will®, VETTERS (1947,
S.79) kann wohl nur die Lechtaler Kreideschiefer gemeint haben, wenn er in
Vorarlberg und in Westtirol Kreideschichten erwihnt, ,die wahrscheinlich neben
Cenoman auch iltere Horizonte vertreten (dunkelgraue Sandsteine und Schiefer,
Mergel mit Orbitolinenbreccien), und (S. 108) schreibt: ,,In den Lechtaler Alpen
transgrediert die sandig-mergelige Unterkreide auf iltere Gesteine®. KockeL
(1922, S.151) vermutete, daff in der Kreideschiefer-Serie auch Alb vertreten

sein konne, ' '

Eine wechselhafte Einstufung mufiten sich die Kreideschiefer der Holzgauer
Mulde gefallen lassen. Ein Teil von ihnen wurde von HanieL (1912, S. 10} als
sKreideflysch® bezeichnet. Da aber EcGer eine Foraminiferenfauna aus den
Kreideschiefern vom Antonienbad in Holzgau mit jener der Seewenschichten ver-
glich, sah sich Hanier (1912, S. 11) veranlaflt, die sitdlichen Kreideschieferpartien
der Mulde als Senon (!) zu bezeichnen. Diese Einstufung findet man iiber Jahe-
zehnte hin bei mehreren Geologen, zuletze bei v. KLepELSBERG (1955, S. 18).

Da nach der Beschreibung von HanieL (1912) die ,,Senonmergel“ von Holzgau
sich allmihlich aus flyschihnlichen Mergeln entwickeln und diese wieder ebenso
allmihlich und konkordant aus Aptychenfleckenkalken hervorgehen, hier auch
die einzige Stelle in den Kalkalpen wire, wo Gosau nicht diskordant ihrem
Untergrund aufliegt, duflerte SpEnGLER (1927, S.141; 1953, S.22) als erster
Bedenken gegen die Einstufung der Foraminiferenmergel ins Senon. Thm folgte
M. Ricuter (1937, S.60) und hielt es fiir moglich, dafl hier neokome oder
cenomane Mergel vorliegen. Es war auch RicHTER {RicHTER und SCHONENBERG,
1954, S. 61), der die sogenannten Senonmergel mikropaldontologisch untersuchen
liefl. Das Ergebnis der Untersuchung (BETTENSTAEDT, WicHER und OBERHAUSER,
1953). lauvet: ,Sehr schlecht erhaltene, stark korrodierte Faunen mit grofiwiich-
sigen Globigerinen oder primitiven Globotruncanen, Gavelinella sp., einige Sand-
schaler. Soweit die stark korrodierte Fauna iberhaupt eine Aussage zulifie,
scheint es sich um die gleiche Schicht, und zwar etwa um (Alb bis) Cenoman
zu handeln. Damit konnte man hier das bekannte oberostalpine Cenoman der
Lechtaldecke bestitigt sehen.

Ubergang Aptychenkalk/Kreideschiefer-Serie, basale
Breccien, Sandsteine und Sgatkalke (Apt bis tiefstes
Alb)

Awmprerer (1914, S, 310; 1930, S. 110) glaubte, im Gebiet des Flexenpasses,
wo am Ziirser See die Kreideschiefer mit einer Basalbreccie beginnen, und auch
westlich davon eine grofle Schichtliicke zwischen Aptychenkalk und Kreide-
schiefer-Serte annehmen zu miissen. Ablagerungen der Unteren und wohl auch
eines groflen Teiles der Mittleren Kreide sollten fehlen {AMPFERER und ASCHER,
1925, S. 374). Daf} er die gleichen Verhiltenisse auch fiir den gréfiten Teil der
Lechtaler Alpen annahm, geht aus der Bemerkung tiber das einzige ihm in den
Lechtaler Alpen bekannte Neokomvorkommen &stlich Gramais (1924, S, 34, 35)
hervor. Vor Ablagerung der Kreideschiefer sollten Landbildungen und Faltungen
stattgefunden haben (1913, S. 9); dagegen weist SPENGLER (1927, S. 142; 1951,
S. 331) daravf hin, daff in weiten Gebieten der Lechtaler Alpen die Kreide-
schiefer-Serie fast oder ginzlich konkordant ihrem Untergrund aufliegt.
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Auch im Ritikon, in der Umgebung der Strafiburger Hiitte, nimmt AMPFERER
{1939, S. 5 und Fig. 1) zwischen der Ablagerung der Aptychen- und der Kreide-
schichten, die mit den Lechtaler Kreideschiefern verglichen und in die Mittlere
und Obere Kreide gestellt werden, Landbildung und Abtragung an. Nach
v. SempLiTz (1910, S. 49, zitiert bei KockeL, 1922, S. 151) sollen daselbst aber
die Kreideschiefer allmihlich aus den Jurabildungen hervorgehen.

Die neuven Untersuchungen zeigen, dafl sich im grofiten Teil des behandelten
Gebietes die Kreideschiefer-Serie ohne Sedimentationsunterbrechung aus den
Aptychenkalken, bzw. Aptychenfleckenkalken entwickelt, auch in den Vorkom-
men mit sedimentiren Breccien an der Basis keine Diskordanz auszumachen ist. -

Gute Beispiele des Uberganges Aptychenkalk, bzw. Aptychenfleckenkalk /Krei-
deschiefer findet man in der Holzgauer Mulde, z. B. im Hohenbachtal nordist-
lich Asum *} und nérdlich Stockach, sowie in der niheren Umgebung von Kaisers
bei Ruetzler, zwischen Stockwald und Mutte, auf der Mutte, nérdlich Falmedon-
kopf und im Holzrinner Wald. Auch im Sulzeltal ist der Ubergang gut aufge-
schlossen, so &stlich Schmal-Egg, Wihrend an all diesen Stelien keine Sandsteine
in die Ubergangsserie eingeschaltet sind, erscheinen diese weiter sitdlich in ihr.
Ostlich In den Stert, nahe der Guflespitze bildet eine um 12 m michtige Serie
von schwarzen und dunkelgrauen Mergelschiefern, die rege wechsellagern mit
diinnen Binken und Binkchen von grauem Kalk und kalkigen Sandsteinen den
allmidhlichen Ubergang von Aptychenkalken in die Kreideschiefer. Diinnschliff:
Kalk, grau, fein dunkelfleckig, 4,7 m stratigraphisch hoher als typischer Aptychen-
kalk: massenhaft kleinwiichsige Globigerinen und massenhaft in Kaf;it um-
umkristallisierte Sphaerellarien, :

Siidlich Trostberg, westlich der Guflespitze, folgen auf Aptychenkalk schmich-
tige, schwarzgraue, fossilleere Mergelschiefer, dann griinlichgraue, kalkige Sand-
steine, auf denen die typischen Kreideschiefer hegen.

Das Alter der Ubergangsschichten mag Apt bis tiefes Alb sein, wie die unten

zu behandelnden Fossilfunde in den siidlichen Vorkommen schliefen lassen. Der
einzige Ammonitenfund in diesem Niveau stammt von Asum bei Holzgau, ist -
aber leider schlecht erhalten. Herr Prof. SErtz in Hannover war so [iebens-
wiirdig, den Ammoniten zu begutachten, und tritt fiir eine Bestimmung als
? Crioceras ein. :
. Die genaue stratigraphische Einstufung der liegenden Aptychenkalke gelang
. wegen Fehlens auswertbarer Fossilien nicht. Daf8 die Aptychenkalke audh Neo-
kom vertreten, beweist ein Fund von Tintinnopsella cf. carpathica (MURGEANU
und Fiuirescu) bei Abwesenheit von Calpionella alpina Lorenz und Calpionella
elliptica Cadisch {CoLom, 1948, 5.259 und DerLanDRE, 1952, S.319) am
Stanskogel.

Ostlich der Nesselwand erscheinen dann neben Sandsteinen sedimentire poly-
gene Breccien mit kalkigem Bindemittel. Sie sind reich an Orbitolina conoidea-
discoidea Gras und kleinen (1,7 bis 3,0 mm) Orbitolinen von der Gestale der
Orbitolina trochus (FritscH) (Stvestri, 1932, Taf. 4 =12, S. 162 bis 166;
YaBe und Hanzawa, 1926, Tat. 2=4, Fig. 10).

Nadh SiLvestri, der Orbitolina conoidea-discoidea Gras als zwel Arten auf-
“faflt, kommt Ovrbitolina discoidea Gras vom Barréme bis Cenoman (1930,
S. 236; 1932, S. 189, 195) und Orbitolina conoidea Gras vom Barréme bis Alb

*) Zur topographischen Ubersicht sind die Karten 1 : 25.000 des Alpenvereines (Blatter Allgiu-

West, Arlberggebiet und Parseierspitzgruppe) oder die geologischen Karten gleichen Mafistabes
von Hanter und Amererer unentbehrlich,
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vor (1932, S. 182, 183, 187, 188, 195). Die Hauptverbreitung hat O. conoidea-
discoidea Gras nach DouviLLE (1912, S. 569, 571) aber im Apt. Auch SiLVESTRIS
Angaben der Hauptverbreitung ihrer Formen besagen das gleiche:

Orbirolina conoidea Gras = Apt (1930, S. 234)
Orbirolina discoidea Gras = Apt und Alb (1932, S. 195)

Auch Hacn (1952, S. 770) und ALsrecur (1953, S. 94) stellen in den Tegern-
seer Bergen eine Breccie mit Orbitolina conoidea Gras ins Apt,

Die zuerst aus Borneo bekanntgemachte Orbitolina trochus (FritscH) (FRITSCH,
1878) wurde nach Siuvestrr (1932, S. 166) in Japan, Zentralasien, Somaliland,
Tripolitanien und im siidlichen Europa nachgewiesen und isi verbreitet im ? Apt,
? Alb, Cenoman und Turon. Henson (1948, S. 61) fand Orbitolina cf. trochus
auch im Iran (Qashqai-Sarhad-Gebiet) im ,Middle Cretaceous Limestone®, der
manchmal Apt an seiner Basis einschlieflen soll.

- Nadh der Hauptverbreitung der Orbitolina conoidea-discoidea und der noch
zu behandelnden Mikrofauna der hangenden Kreideschiefer ist das Alter der
Breccie dstlich der Nesselwand mit grofiler Wahrscheinlichkeit Apt.

Gleichartige sedimentire polygene Breccien mit der gleichen Orbitolinen-
vergesellschattung sind im Gebiet des Stanskogels in Verbindung mit grinlich
anwitternden Sandsteinen recht hiufig und liegen direkt liber dem Aptychen-
kalk oder in den tieferen Lagen der Kreideschiefer. So grenzen z.B. siidlich
Glogger um 6 m michtige polygene Breccien mit kalkigem Bindemitel an hell-
grauen, hornsteinfithrenden Aptychenkalk. Beide Formen der Orbitolina conoi-
dea-discoidea Gras sind hier Eéuﬁg. :

Eine Wechsellagerung von reinen Kalken, die eine hochmarine, pelagische
Fauna enthalten, mit klastischen Gesteinen wie Sandsteinen und sedimentiren
Breccien ist im Stertentobel, nordlich Obere Sterte in der Almajuraalm, bemer-
kenswert. Die griinstichig grauen, dunkelfleckigen Kalke enthalten massenhaft
kleine Globigerinen, umkristallisierte Sphaerellarien und Nasselarien, ferner
Rhbopalasirum sp. '

In den sedimentiren Breccien erkennt man sowohl eckige als auch wohlge-
rundete Komponenten, Thr Durchmesser liegt gewohnlich zwischen 0,5 und 5 mm.
Grofiere Gerdlle treten nur ganz vereinzelt auf, schwimmen sozusagen im feineren
Material und erreichen zuweilen Durchmesser von 4,5 cm. _

Am hdufigsten sind Quarze, z. T, griinlich oder rétlich verfarbt, und Quarz-
tektonite. Daneben erkennt man: Sericitquarzite, feine graue Quarzite und
quarzitische Sandsteine, Glimmerschiefer, graue bis helle Phyllite, kleine Fetzen
eines Chlorit-Gesteins, Felsite, helle Glimmer und Granat.

SANDER (1917, 5.139) fiihrt aus den Lechtaler Kreidebreccien geregelten
Quarzmylonit, aus dem Fallesinkar {woh! glazial verfrachtete Breccien) Diabas
. und Felsit an. :

Gerblle mesozoischer Karbonatgesteine treten in den Breccien selten auf.
Es handelt sich vorherrschend um fein dunkelfleckige graue Kalke, die wohl von
in der weiteren Umgebung des behandelten Gebietes aufgearbeiteten allerjiingsten
Aptychenkalken stammen und zusammen mit der regen klastischen Schiiteung
geringe Krustenbewegungen in der kalkalpinen Geosynklinale verraten.

Fiir die Bearbeitung der Komponenten ci:.-r Breccien, Erwigung ihrer Herkunft
und einen Vergleich mit denen der Gosauschichten stand nicht genug Material
und Zeit zur Verfilgung. Auch wiirde sie dadurch erschwert, dafi Gerdlle iiber
5 mm Grofle selten sind.
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Einstreuung von Phyllit und Glimmerschiefer war bisher mit Ausnahme der
Kreidebreccie der Mohnenfluh in den Kreideschiefer-Bildungen der Lechtaler
Alpen nicht bekannt (AmerERER, 1930 a, S.53). Stiickchen und Schuppen von
Phyllir sind aber keineswegs selten.

Am Stanskogel fand sich in den Breccien ein Korallenrest, Verbreitet sind in
den Breccien auch Echinodermen-Kalzitspite, ja die Breccien kénnen von san-
digen bis feinbreccidsen Spatkalken vertreten werden.

Die hier behandelten Apt-Breccien stellen im ,Oberostalpin® keine verein-
zelten Vorkommen dar. Schon Hasn (1952, S. 770) und ArerecHT (1953, S, 94)
wiesen in den Tegernseer Bergen polygene Breccien mit Orbitolina conoidea
Gras nach und halten sie fiir idenuisch mit den von TrusHEM (1930, S. 50) aus
dem Neokom der Mittenwalder Karwendelmulde und den von Custobpis und
ScumibT-THOME (1939, S. 398, 399) zwischen Hindelang und Pfronten beschrie-
benen Breccien.

Die weite Verbreitung der Breccien, die Tatsache, daff in ihnen aufgearbeitete
Aprychenkalke liegen (Custopis und ScumipT-THoME (1939, S. 399), die trans-
gressive Lage am Flexenpafl (Amrrerer, 1914, S. 310; 1930b, S. 110) und der
Umschwung in der Sedimentation von reinen, pelagischen Kalken, wie sie die
Aptychenkalke darstellen, zu z. T. flyschartigen Gesteinen beweisen fiir das Apt
Krustenbewegungen in der alpinen Geosynklinale. Im behandelten Gebiet setbst
ltegt, wie schon betont, eine erkennbare Diskordanz zwischen Aptychenkalk und
der Kreideschiefer-Serie nicht vor. :

Profilam Nordhangdes Murmententals, siidwesclich
Stanskogel:

1. (Oben, stratigraphisch alt; inverse Lagerung). Kalk, hellgrau, zu massigen Paketen zuségnmen—
gewalzr, mir zerscherten Hornsteinkonkretionen, durchsetzt von wvielen Kalzitadern in den
jiingsten Lagen dunkler und undeutlich feinfledkig. = Aptychenkalk.

2. Kalk, grau, zarr griinstichig, feinfleckig, mit vielen kalzitisierten Sphaerellarien. '
= Aptychenkalk (Fleckenkalk).
Allmihlicher Ubergang 2 zu 3.

3. Kalk, dunkelgrau, stark von Kalzivadern durchserze, mit vielen kalzitisierten Radiolarien.
: = Aptydhenkaltk (Fleckenkalk).

4. Um 0,95 m Spatkalk bis kalkige polygene Feinbreccie, mit Quarzkérnern und Phyllitschiippchen
und Edhidermen-Kalzitspiten. = Kreideschiefer-Serie, Aps.

5. 0,7 m Tonschiefer, griindunkelgrau, mit vielen Echinodermenresten, Anomaling oder Gavelli-
nella sp. und einigen unbestimmbaren Foraminiferen im Dianschliff. Darin stedien mehrere,
meist 0,07 m starke Spatkalkbinkchen, grau und sehr kieselig.

" 6. 9,52 m 3 Binke Kalk, feinspitig, graw, mi¢ Hornsteinlagen in der Mitte der oberen und unceren
Bank. In der mictleren Bank (nach Diinnschliff): abgerollte Echinodermen-Kalzitspite,
kleine Globigerinen,
Psendovalvulineria lorneiana trocoidea (Ganoorr), wohl
= Hedbergina semilonensis (HarLTON),
Anomaling oder Gavelinella sp.,
textlariide Foranuniferen = woh! Unteres Alb,

7. 0,25 m Mergelschiefer, griinlichgrau, zwischen diinnbankigen, grauen bis griinlichgrauen, fein-
spitigen Kalken.

8. Um 2m Kalke, diinnplattig, griinstichig grau, und Mergelschiefer, grinlichgrau bis grau.
In den altesten Lagen nach Diinnschliff:
Massenhaft Psendovalvulineria lorneiana trocoidea (GanDoLEI), wohl
= Hedbergina semilonensis (HarvTON),
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Planomalina buxtorfi (GaNDOLFI),

kleine Globigerinen,

Anontalina oder Gavelinella sp.,

Seeigelstachel,

Echinodermenreste = wohl Unteres Alb.

8. (Unten, stratigraphisch jung.} Allmihlicher Ubergang in die typischen Kreideschiefer des Alb.

Am Siidrand der Kreideverbreitung fehlen Breccien und Sandsteine ginzlich.
Hier beginnt die Kreideschiefer-Serie mit dunkelgranen Spatkalken. So liegt im
Schwein-Griible beim Malatschkopf iiber geringmachtigem Aptychenspatkalk des
Kalkalpensiidrand-Schwellenjuras (HuckrigDE, 1956, S. 77—95) 0,1 m schwarz-
graver Kalk mit Echinodermen-Kalzitspiten an der Basis der Kreideschiefer.

Am Wanderweg beim Schindlekopf liegen zwischen 2 m Aptydhenkalk und
den Kreideschiefern zuunterst ein 0,035 m starkes griinlichgraues Kieselbinkchen,
dariiber 2,2 m plattige, dunkle Kalke und Mergelkalke, die etwas Glaukonit
fihren, schmutzig braungrau anwittern und voller Echinodermen-Kalzitspite
und schwarzer Selachierzahne sind, -

Faziesgliederung

~ In den basalen Bildungen der Kreideschiefer-Serie zeichnet sich eine Fazies-
Abfolge ab (siche Abb, 1): '

1. Im Norden (Holzgauer Mulde bis in die Gegend von Kaisers) liegt ein all-
mihlicher Ubergang von Aptychenkalken bzw. Aptychenfleckenkalken zu den
Kreideschiefern durch eine sandfreie Wechsellagerung Kalk/Mergelschiefer vor.
(In den eigentlichen, unten zu besprechenden Kreideschiefern konnen natiirlich
auch hier Sandsteine auftreten; nur die eigentliche Basis der Serie sei betrachtet.)

2. Siidlich Kaisers schalten sich Binke und Binkchen von Sandsteinen in die-
Ubergangszone ein. '

3. Siidlich davon, im Almajurtal und im Stanskogelgebiet, sind sedimentire
Breccien mit Orbitolinen und Sandsteine weit verbreitet, stellenweise vertreten
durch sandige Spatkalke, '

4. Siidrand der Kreidevorkommen (Kalkalpensiidrand): Kreideschiefer-Serie
beginnt mit sandfreien Spatkalken .

Man erkennt also an der Faziesverteilung den hier schon in Obertrias und
Lias giiltigen Abfall nach einem im N gelegenen Becken-Tiefsten hin. Im Gebiet
der Schwellenregion am Siidrande der Kalkalpen, die sich im Jura durch
schmidhtige Ceplglalopoden-, Riff- und Spatkalke auszeichnet, herrscht eine ge-
ringe Sedimentation in Form von spitigen Kalken. Stellenweise mag es hier
sogar zu einer Sedimentaiionsunterbrechung zwischen Aptychenspatkalk und
Kreideschiefer-Serie gekommen sein, wie geringe Brauneisenschwarten zwischen
beiden Gesteinsgruppen andeuten. .

Die grobere Schiittung in den der Schwellenregion ndrdlich vorgelagerten
Gebieten kénnte von S durch Pforten innerhalb der Schwellenregion gekommen
sein, Wahrscheinlicher ist aber eine Verfrachtung durch aus stlichen, vielleicht
auch westlichen Richtungen kommenden Strémungen.

In den noch zu besprechenden Kreideschiefern hersscht dann im Alb und
Cenoman eine einheitliche, gleichférmige Ausbildung der Gesteine vom Kalk-
alpenstidrand bis iiber die Holzgauer Mulde hinaus. Die alten Faziesbezirke der
Obertrias und des Juras waren nun ausgeldscht.
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Abb. 1. Die faziellen Verhilinisse in der tiefsten Kreideschiefer-Serie (Apt).

Gestrichelt: Wechsellagerung Kalke/Mergelschiefer ohne Sandsteine, — DPunkte: Wechsel-

lagerung Kalke/Mergelschiefer mit Sandsteinlagen, — Dreiecke: Polygene Breccien, Sandsteine,

Spaltkalke, daneben Metgelschiefer. -~ Quadersignatur, dwecheeilt {nachgewiesen) und un-
durchteile (vermuret): nur schmiichrige Spatkalke. — MaBstab 1 : 100.000.



Die Hauptmasse der Kreideschiefer (Unteres Alb bis
Unteres Cenoman) '

Es ist eine Serie von grauen bis schwirzlichen Ton- und Mergelschiefern, in der
besonders in den ilteren Lagen Sandsteinbinke und -binkchen sowie sandige
Schiefer eingelagert sind. Die Schiefer brechen oft in groflere ebene Platten, die
weich seidig anwittern. Thren sanften, durch feinste Glimmerminerale bewirkten
Gianz der Flichen nimmg man besonders bei Betrachtung aus einiger Entfernung
wahr, Im Almajurgebiet fiel diese Erscheinung schon EscHErR voN DER LiNTH
(1845, S. 555) auf. |

Feine kohlige Partikelchen verursachen oft schwarzgraue bis schwarze Farben
der Gesteine, Herrschen diese vor, so ist der Eindruck unbewachsener Kretde-
schiefer-Hinge oft sehr diister. Ein Name wie ,Schwarzer Grat® findet darin
seine Erkldrung. '

An einigen Stellen, so siidostlich Trostberg und zwischen Guflespitze und
Gufeljoch, beleben rote Farben die dunkle Tracht der Schiefer. Es handelt sich
um rotgefirbte Partien und Binder von 1 bis 150 cm Stirke, die in grauen bis
griinlichgrauen, fleckigen Mergelschiefern liegen. Die-Farbgrenzen schneiden oft
scharf und schriig durdy die Schichten. Die roten Kreideschiefer sind reich an
Foraminiferen, In den Holzgaver Kreideschiefern erwihnt Hanier (1912, S. 10)
rote foramintferenreiche Mergel.

Wegen des Reichtums an dunklen Grabgangausfiilllungen, Fucoiden und Flek-
ken verdienten die Kreideschiefer den Namen , Fleckenmergel® eigentlich mehr
als die so benannten Allgiuschichten. Von den Fucoiden sei eine hiufige Form
erwihnt, die jener gleicht, die Lorenz (1901, Taf. 8) als Phycopsis targioni BreT.
aus dem Unterkreideflysch des siidlichen Ritikons abbildet.

Auf die Druckschieferung und Teilverschiebungen der Kreidepelite in den Lech-
taler Alpen hat Kraus (1949, S. 40, 59, Abb. 8, 26) hingewiesen und Skizzen
gegeben. Diagonalschieferung ist in den siidlichen Teilen des Arbeitsgebietes
weit verbreitet. Diese 148t das Gestein oft in ,Griffel”, ja sogar in ,Spiefle® bis
55 cm Linge zerfallen. Stellenweise zerbrechen die Mergel auch in polygonal-
scherbige Stiickchen,

Zu den schroffen Kalk- und Dolomitbergen geben die leicht verwitterbaren
Kreideschiefer den harmonischen Ausgleich in Form weiter Tiler und schwung-
voller Hinge. Mehr als die Jura-Fleckenmergel bieten sie einen geeigneten Boden
fir Almen und Mihder.

Vor allen Dingen in den Alteren Partien der Schiefer sind Sandsteine einge-
lagert. Solche sind besonders gut dstlich der Griefitaler Spitze zu beobachten.
Die iltesten Sandsteinvorkommen sind hier didbankig, vm 10 m midhtig und
griinlichgrau, Selten kommt Pflanzenhicksel vor. Orbitolinen fehlen. Stratigra-
phisch hdher in der Schieferserie folgt dann eine Wechsellagerung von schwarzen
Mergelschiefern mit Sandsteinbinkchen und-binken, die Michtigkeiten von 15 bis
150 cm zeigen.

Des fteren beobachtet man eine starke Glimmerstrenung in den diinnen
Sandsteinbinkdhen.

Glaubte AmPrerEr (1932, S.28) an ein oberkretazisches Alter der Lechtaler
Kreideschiefer, so stellte sich doch mit einer Reihe von Diinnschliffen heraus,
daR wohl der grofite Teil noch dem Alb zuzurechnen ist. Dafl Albsedimente sich
unter dem Ho%zgauer Kreideflysch Hanigrs und den Lechtaler Kreideschiefern

78



verbergen konnten, hartee iibrigens schon Kockrr (1922, S. 151) erfithlt. Auch sei
hier noch einmal auf die Annahme von VETTERs verwiesen.

AMPFERER (1932, S.30) nahm eine Michtigkeit der Kreideschiefer von etwa
300 bis 400 m an. Sie scheint aber zu hochgegriffen zu sein. Mit Vorbehalt seien
= 250 m angegeben. Der griofite Teil davon, wohl zwischen 150 und 200 m,
ntag zum Alb gehdren, .

An Fossilien, auch an Foraminiferen, sind die Kreideschiefer nur stellen- und
lagenweise reich. Michtige Partien, besonders die schwarzen Schiefer, sind
Aullerst fossilarm. Groflere Fossitien sind sehr selten und stets sehr schlecht er-
halten; es fanden sich: einige Belemniten, einige verrostete, verdriickte kleine
Ammoniten (? Puzosia) und Secigelteile, besonders Stachel. Auch den besterhal-
tenen Rest von /noceramus vom Nordhang der Guflespitze hilt Herr Prof. Dr.
Serrz, Hannover, wegen zu starker Verdriickung fiir unbestimmbar.

Zur Auswahl seien einige Faunen gegeben, die vorwiegend im Diinnschliff
bestinamt wurden:

t. Schwarzer Grar; grauve, dunkelfleckige Mergelschiefer:
Ed‘linogermen—Ka]zitspﬁte, :
viele kleine Globigerinen,
Anomaling oder Gavelinella sp.,
Frondicularia sp.,
Nodosaria sp.,
unbestimmbare Foraminiferen, = wohl Unteralb
2. Sidlich Trostberg; graue Mergelschiefer mit Fledien und FraRgingen: Seeigelstachel,
‘massenhaft kleine Globigerinen,
Anomalina oder Gavelinella sp.,
Palmula sp.,
Dentalina sp.,
Nodosaria sp., .
Lenticuling { Astacolus) sp. = wohl Unteralb
3. Siidlich Trostberg; rote Mergelschiefer, etwa im gleichen Niveau liegend wie 2:
massenhaft Psexdovalvulineria lorneiana trocoidea {GanpboLm) wohl = Hed-
bergina seminofensis (Harviron),
Planomalina buxtorfi (Gandolfi)
einige unbestimmbare Foraminiferen, == wohl Unteralb
4, Am Pfad &stlich Trostberg, ecwa 20m iiber dem UOhbergang Aptychenkalk/Kreideschiefer:
viele in Kalzit amgewandelte Radiolarien, -
Sphaerellarien ynd MNasselarien, deren Gittergeriist in Brauneisen umgewandelt ist,
kleine Globigerinen,
Pseudovalvulineria lorneiana trocoidea {Ganporer) wohl = Hedbergina semino-
fentis (HarLTON),
Anomalina oder Gavelinella sp.,
Gyroidina sp.,
Ammodiscus sp., .
eine Spore = woh] Unteratb

5. Ostlich Sauriicken; Mergelschiefer, grau, dunkelfleckig:
kleine Globigerinen,
Thalmanninella ticinensis alpha (Ganpovet),
Ticinella roberti (GawpoLri), _
Psendovalvulineria lorneiana trocoidea (Ganoorsr), wohl = Hedbergina semino-
lensis (HariTON),
Anomalina oder Gavelinella sp.,
Nodesaria sp.,
Bolivina :p.,
Textularia sp.,
unbestimmbare Foraminiferen = wohl Oberalb

6. Sidwestlich Maisskopf, etwas siidistlich Punkt 1964, zwischen den beiden markanten Runsen;
graue, fledkige Mergelschiefer:

.
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Psesdovalvalineria lovneiana trocoidea (Ganoovrn), wohl = Hedbergina semino-
lensis }HARLTON),

Ticinella roberti {GanDOLF1),

Thalmanninella ticinensis alpha (GabpNOLF),

Lenticuling sp., ' = woh! Oberalb

7. Nordwestlich Almajurloch, Mergelkatklinse, dunkelgrau, dimkelfleckig, hellgrau anwirternd,
aus typischen Kreideschiefern: :
hiufig kleine Globigerinen,
‘Rotalipora appenninica {REnz),
einige unbestimmbare Foraminifersn == Unteres Cenoman

"Grundlagen der stratigraphischen Einstufung:

Die Alterseinstufung der Proben griinden sich auf die stratigraphischen Auf-
einanderfolge der Gloﬁotruncanen und ihrer Vorliufer, wie sie REnz (1936) aus
der Scaglia des Apennin, Ganporrr {1942) und ReicHeL (1950) aus der Scaglia
des Kanton Tessin, Sicar (1952) aus Algerien und HacN & ZeiL (1954) aus
den bayrischen Alpen beschrieben haben. Thr Anhang an die Orthostratigraphie
bietet besonders ein Profil in der Umgebung des Djebel Ouenza in Algerien (Du-
BOURDIEU & SIGAL, 1949 und 1951).

Verbreitung der fiir die Stratigrafhie der Lechtaler
Kreideschiefer wichtigen Foraminiferen: '

1. Psendovalvulineria lorneiana trocoidea (Ganporr1) wohl = Hedbergina se-
minolensis (HARLTON) ' '

nach GANODLF1 (1942): Scaglia variegata bis Zone 22
BrRONNIMANN & Brown (1955, S. 529, 530) stellen Anomalina lorneiana
(non D’ORBIGNY) GaNDOLF, 1942, und Anomalina lorneiana war. trocoidea
GANDOLF, 1942, zu Herbergina seminolensis (HaruroN) = Globigerina semi-

nolensis HARLTON, 1927, Als Verbreitung auf Cuba geben sie an , Aptian or
Albian to Cenomanian®,

2. Ticinella roberti (GanNDOLFI) .
nach GanDoLrr (1942): hohere Scaglia variegata bis tiefste Scaglia bianca
(Zonen 22 bis 27) '
nach ReicHEL (1950): Scaglia bianca, Zonen 27 und 28
nach DusoURDIEU & S1GAL (1949): Zone mit Mortoniceras rostratum,; (1951):
Vraconien z. T. und Oberes Alb
nach Stcar (1952): vom vermutlichen Mittleren Alb an bis unterstes Cenoman

3. Thalmanninella ticinensis (GANDOLFi)

nach GanporLr (1942): untere Hilfte der Scaglia bianca {Zonen 28 bis 34)
nach Sicat {1952): Oberalb, vielleicht noch in einer Partie des Mittleren ‘Alb.

4, Thalmanninella ticinensis alpha (GaNDOLFI)

nach GanboLF1 (1942): Scaglia bianca (Zonen 28 und 29)

nach Dusourpieu & Sicar (1949, 1951): tiefster Teil der Zone mit Morto-
niceras rostratum, noch tiefer als Fund von Pervinguieria inflata (Sow.) =
Oberalb (siche Skitz, 1952, S. 150 und BETTENSTAEDT, 1953).
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5. Rotalipora appenninica (REnz)

nach GanpoLF (1942): Mitte der Scaglia bianca (Zone 34) bis Flysch (Zone 64)
nach REICHEL {1950): erste als R. appenninica bestimmbare Formen ab Zone 30
der Scaglia bianca '

nach DuBOURDIEU & SIGAL (1949): beginnt an der Unterkante der Zone
mit Acanthoceras mantelli = Untercenoman und Vraconien z. T. nach SicaL
(1952): von Beginn Cenoman bis Obercenoman.

6. Planomalina buxtorfi (Ganpoir1) = Planulina buxtorfi GANDOLFI nach GAN-
Dor¥l (1942): Scaglia bianca (Zonen 30 bis 37)
nach DuBouUrDIEU & Si1GaL (1949, 1951): von Oberalb bis Wende Vraco-
nien/Cenoman
nach S1car (1952): oberstes Alb bis unterstes Cenoman.

Nach diesen Befunden im Mediterranbereich wird gewagt, die Faunen mit
vorherrschender Psendovaloulineria lorneiana trocoidea wohl = Hedbergina
seminolensis den ilteren Niveaus des Alb, die mit Ticinella roberti und Thal-
manninella ticinensis alpha den jiingeren Niveauys des Alb und die Fauna mit
Rotalipora appenninica dem Cenoman zuzuweisen,

Ob im kalkalpinen Bereich aber die gleiche betreffende Foraminiferenfolge wie
in den siidlicheren mediterranen Profilen vorliegt, ist allerdings keineswegs ge-
sichert. Eine subtile Profilbearbeitung mit engen Probeentnahmen fiir Diinn-
schliffe steht in den Lechtaler Kreideschiefern noch aus, -

Zu beachten ist folgendes: Withrend Ganpousr (1942, Tabelle), DuBourpiIEU
& SiGaL (1949), S. 208) und Zemw (1955, Tabelle, S. 154, 156, 157) Plano-
malina buxtorfi nur im Oberalb bzw. noch im untersten Cenoman fanden,
kommt sie im behandelten Gebiet schon in den tiefsten Kreideschiefern, in den
ilteren Niveaus des Alb vor. Ein so frithes Erscheinen dieser Art scheint sonst
noch nie beobachtet worden zu sein.

Nach Zeiw (1955, S. 158, 159) scheint selbst Thalmanninella ticinensis, die man
sonst nut aus dem Oberalb und tiefsten Cenoman kennt, schon in bedeutend
ilteren Schichten vorzukommen. ZeiL fand westlich von Ruhpolding in schwarzen .
Mergeln mehrere Exemplare von Acanthoplites gargasensis (0°0Orp) und Tetra-
gonites dnvali (D’OxrB), wovon — wie ZENL selbst schreibt — die erstere Art
nach Roman (1938, S. 349) im Oberapt, die zweite nach demselben Autor (1938,
S. 43) vom oberen Gargas bis in das untere Alb vorkommt. Schon viel friiher
hatte NoTH (1926, S, 468) an der gleichen Stelle die gleichen Ammoniten gefun-
den und die Mergel entsprechend in das obere Apt dargestellt. Die begleitende
Foraminiferenfauna besteht aber nach Zrmw (1955, S. 159) aus

Thalmanninella ticinensis (GANDOL¥I)
Globigerina infracretacea GLAESSNER
und Sandschalern.

Entgegen der normalen Gepflogenheit in der Stratigraphie wird nun ven
Zew, da ,Thalmanninella ticinensis (GANDOLFI) in einer Reiﬁe von mediterranen
Profilen im Grenzbereich Alb/Cenoman auftritt“, das Ergebnis der Ammoniten-
funde verworfen und ,der Foraminiferenfauna eine gréflere Bedentung zuge-
messen”, :

Sind eine sichere Untergliederung des Alb und die Grenzziehung gegen das
Apt wegen der noch unsicheren Foraminiferenstratigraphie zur Zeit noch nidht
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méglich, so besteht doch kein Zweifel an der Unrichtigkeit der AmprerERSChen Ein-
stutung der ganzen Lechtaler Kreideschiefer in die Oberkreide und an der Tat-
sache einer michtigen Alb-Serie. Die wenigen bisher bekannten Vorkommen von
sicherem Alb in den Nordlichen Kalkalpen [Gever, 1909, S. 70: bei Losenstein,
Fund von Leymeriella tardefurcata (L e y m.) (D’Ors.); iiber die bayrischen Vor-
kommen siehe bei RicHTER (1924, S. 39), Haon (1952, S. 768, 769), ZeIL (1955,
S. 153—159, 1956)] haben mit den Lechtaler Kreideschiefern eine betrichtliche
Bereicherung erfahren.

Wenn BrinkMann (1954, Tabelle zwischen S. 220 und 221) noch innerhalb der
nordkalkalpinen Kreide im hoheren Alb eine Schichtliicke darstellt, so entspricht
das nicht mehr dem Stande unseres Wissens (vgl. auch ZeiL, 1955, S. 143).

Cenoman kann nur mit einer Probe mit Rotalipora appenninica (REnz) belegt
werden. Da in ihr all die Globotruncanenformen fehien, die z. B. auch in den
bayrischen Kalkalpen (Zzmw, 1955, S. 161, 162, 164 bis 166) im hoheren Ceno-
man Rotalipora appenninica begleiten, scheint in dieser Probe Unteres Cenoman
vorzuliegen. Wie hoch diese Probe im Profil der Kreideschiefer liegt, kann nicht
gesagt werden., Sie stammt mitten aus dem weiten Kreideschiefergebiet der
Almajuralm, dessen feinerer Bau wegen der gleichf8rmigen Tracht der Schiefer
nicht aufzulsen ist. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist das Untere Cenoman die
jingste noch im bearbeiteten Gebiet erhalten gebliebene mesozoische Schicht,

In der Holzgaver Mulde konnte kein Cenoman nachgewiesen werden, Der
Gegensatz zu den Einstufungen von BETTENSTAEDT, WICHER & OBERHAUSER
erklirt sich durch die Art der Aufbereitung des Sedimentes. Bei der innigen
Verwachsung der Foraminiferen in den Schiefern sind die swratigraphisch wich-
tigen Foraminiferen der mediterranen Kreide im Diinnschliff sicherer zu bestim-
men, als wenn man, wie es bei den Proben von RicHTER geschah, mit Glauber-
salz aufbereitet, so dafl die Foraminiferen korrodiert erscheinen.

Faunen aus der Holzgauer Mulde;

1. Mergelschiefer ditekt iiber der Ubergangszone Aptydientleckenkalk/Kreideschiefer, griin-
stidug grau end dunkelfleckig; Héhenbachtal bei Holzgau, Wasserrift norddstlich Asum:

" Edhinodermenreste,
Psendovalvulineria lorneiana trocoides (awvorry wohl = Hedbergina semino-
lensis iHARL‘I‘ON),
klemne Globigetinen,
Planomalina buxtorfi (Ganborr),
Anomaling oder Gavelinella sp.
Bolivina sp. == wohl Unreres Alb.

2. Mergelschiefer, griinstichig grau, nach den Karten von Hawier (1914) und AmpreRer {1932,
Parseierspitz-Gruppe) ,Senonmergel”; Holzgau, norddstlich .Bad“ der Karte:

massenhaft Psendovalvulineria lorneiana trocoidea (Ganpovri) woht = Hedbergina
sentinolensis {HarvToN),
Anomaling oder Gavelinella sp. = wohl Unteres Alb

Mit diesen Ergebnissen ist bewiesen, dafi Hanieis Kreideflysch gleichaltrig
ist mit Haniers und Amprerers Holzgauer ,Senonmergel® und die Holzgauer
Kreide nichts anderes darstellt als die Kreideschiefer der Lechtaler Alpen, denen
siei-bailc:h etrographisch vollkommen gleicht und dafl es sich bei Holzgau um
Alb handelr.
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Die Frageder pricenomanen Bewegungen

Als ein wichriges Ergebnis der neuen Einstufung der Lechtaler Kreide mag das
vollige Fehlen von Spuren der in den nordlichen Kalkalpenteilen bedeutsamen
pricenomanen Gebirgsbildung (Ricarer, 1926) herausgestellt sein. Wihrend
in den nérdlichen Randgebieten der Kalkalpen Breccien und Sandsteine an der
Basis des Cenomans oder noch im obersten Alb liegen (Zeww, 1955, Tab, 1), fin-
den sich in den Lechtaler Alpen solche im Apt bzw. noch im tiefsten Alb. Das
Cenoman dagegen entwickelt sich in Form von pelitischen Gesteinen ans genau
den gleichen Peliten des Alb. Krustenbewegungen sind dagegen im = Apt der
Lechtaler Alpen (z. B. am Flexenpafl) faflbar. Die Annahme Zews (1955, S. 213),
die pricenomane Faltungsintensitit hitte von der kalkalpinen Randzone im N
nach S hin zugenommen, gilt fiir die Lechtaler Alpen nicht.

Einen normalen Ubergang von hohem Alb in tiefes. Cenoman erwihnt auch
ZEn. (1955, S. 212) aus dem Heimgarten-Gebiet und einen wahrscheinlichen Gstlich
von Schwangau (Schleifmiihlgraben = Hélle; S. 157); auch in Tab., I ist ein
solcher dargestellt, Zeichen, daf sich die pricenomanen Bewegungen selbst nicht
einmal iiberall in den ndrdlichen Kalkalpenabschnitien als Diskordanz aus-
gewirkt haben (KockiL, RicHTER & STEINMANN, 1931, S, 97) und stellenweise
die Spuren der Bewegungen nur in der klastischen Schiittung bemerkbar sind.

Die Annahme von Zew (1955, S. 210), das Meer sei wihrend Alb, Cenoman
und Turon nur langsam nach S gedrungen, gilt hdchstens fiir den Alpenrand. In
den Ablagerungsgebieten der Lechtaler Kreide hatte das Kreidemeer bis ins
Cenoman hinein stets geherrscht. Ob das auch noch im héheren Cenoman oder
gar im Turon der Fall war, kann allerdings vom bearbeiteten Gebiet aus nicht
entschieden werden,

Zusammenfassung

Von den ausgedehnten Vorkommen der Lechtaler Kreideschiefer werden jene
in der Umgebung von Kaisers und Holzgau beschrieben und nach Foraminiferen-
faunen stratigraphisch eingestuft, Die Serie beginnt im Apt und entwickelt sich obne
Diskordanz aus den Aptychenkalken heraus. In den tiefsten Niveaus der Serie
hat noch eine wihrend der ganzen Jura-Zeit bedeutsame Schwelle am Kalk-
alpenstidrand Einfluf auf die Sedimentation, indem hier nur geringmichrige
Spatkalke abgelagert werden. Im nordlich davon gelegenen Gebiet erkennt man
an den klastischen Einschaltungen und deren Auskeilen und Verschwinden nach
N zu, das hier schon seit der Obertrias giiltige Tieferwerden des Meerestroges
in nordlicher Richtung,

Mit der iiberall gleichférmigen Ausbildung der eigentlichen, wohl vm 250 m
méchtigen Kreideschiefer sind dann die alten Paziesdi%ferenzierungen ausgeloscht.
Mikropaldontologisch nachgewiesen wurden in den Schiefern Unteres und Oberes
Alb sowie Unteres Cenoman. Jiingere Kreideschichten wurden nicht bekannt.
Ellﬁ lange Zeit ins Senon gesteliten Holzgauer Kreideschiefer gehéren dem

an.

Bemerkenswert ist das Fehlen jeglichen Anzeichens der am Nordrand der
Kalkalpen bedeutsamen pricenomanen Bewegungen.

NachtragwihrenddesDruckes

Herr E. Koch, Marburg, hat wihrend der Drudslegung dieser Arbeit das Glisck
gehabt, in den Kreideschiefern der westlichen Lechtaler Alpen einige bestimmbare
Ammoniten zu finden, und wird bei Gelegenheit dariiber berichten. Die Herren
CoiLiGNON und BREISTROFFER in Grenoble iibernahmen freundlicherweise die
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Bestimmung, Es handelt sich um Formen, die nach der reichen Erfahrung der
beiden Herren im Oberalb und im Vraconien vorkommen. Auch ein Ammoniten-
rest aus den typischen Kreideschiefern des hier behandelten Gebietes konnte noch
als Kossmatella sp. indet. bestimmt werden. Diese Ammonitenfunde sind eine gute
Bestitigung der in dieser Arbeit vertretenen Stratigraphie.

Der oben aus der Ubergangsserie Aptychenfleckenkalk/Kreideschieferserie von
Asum bei Holzgau erwiahnte Ammonitenrest wurde von beiden franzosichen
Geologen, denen herzlich gedankt sei, als Stomobamites aus der Verwandtschaft
des Stomohamites duplicatus (Pict. et C.) bestimmt, Letzterer kommt im Oberalb
vor, Der Verfasser hilt den Rest aber bei der Unschirfe der Bestimmung und der
geringen Kenntnis der ostalpinen Albammoniten fiir nicht geeignet, das aus den
verschiedensten Anhaltspunkten gewonnene Alter (Apt bis tiefes Alb) des Kreide-
schieferfufles in héheres Alb zu Zndern,

Der Verfasser hatte inzwischen auch Gelegenheir, das oben erwihnte sogenannte
einzige Neokomvorkommen der Lechtaler Alpen am Sattele bei Gramais zu be-
suchen, von wo AMPFERER (1924, S, 34, 35) , verrostete Hopliten® und ,, Aptychus
didayi Cogn.© erwihnt. Auch hier liegen die typische Ubergangsserie Aptychen-
kalk /Kreideschiefer mit kleinen Globigerinen und Radiolarien und dltere Kreide-
schiefer des unteren Alb mit Pseudovalvulineria lorneiana trocoidea (GaNDOLFI)
vor, in gleicher petrographischer Ausbildung wie in den ndrdlichen Gegenden des
in dieser Arbeit behandelten Gebietes.
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