Zur Kenntnis der jungquartiren Ablagerungen und Béden im Leitﬁagebirge und
im Raume von Retz

Voa H. Franz, mit Beitrigen von G. Frasy und K. WEIDSCHAGHER
mit 2 Kartenskizzen und 9 Textabbildungen

Einleitung

Die quartirgeologischen Untersuchungen, iiber die im folgenden berichtet wird,
stellen Vorarbeiten fiir weiter gespannte Arbeiten auf standortkundlichem Ge-
biete dar, mit dem Ziele, als Grundlage fiir eine standortgemife Bodennutzung
und Bodenpflege zu dienen. Da kaum 1in einem anderen Staate Europas auf klei-
nem Raume so grofle Unterschiede im geologischen Aufbau, in der Reliefge-
staltung und im Klima auftreten wie in Usterreich, haben derartige Unter-
suchungen hier besondere Aktualitit. _

Boden und Standort stehen in enger Wechselbeziehung zueinander. Einerseits
bildet der Boden selbst einen wicﬁtigen Standortsfaktor, von dessen Eigen-
schaften das Gedeihen der Pflanzen und Tiere entscheidend beeinflufit wird,
und anderseits iiben die iibrigen Standortsfaktoren einschliefllich der Vegetation
auf die Bodenentwicklung einen entscheidenden Einfluff aus. Da sich die Ent-
wicklung der B&den je nach ihrem Alter iiber kiirzere oder lingere Zeitrdume
erstreckt hat und die Standortsfaktoren, ganz besonders die klimatischen, in
diesem Zeitraume Veriinderungen erfahren haben, ist es klar, daf sich die Ent-
wicklung von Boden und Standorten nur dann ganz verstehen lifit, wenn man
sie nicht allein aus den gegenwirtigen Verhiltnissen abzuleiten versucht, sondern
zumindest auch die jiingste geologische Vergangenheit beriicksichtigt. Eine exakte
Erfassung der Standortstypen ist darum ohne entsprechende geologische Fun-
dieﬂilxpd%, vor allem ohne sorgfiltige quartirgeologische Untermauerung un-
mdglich,

Im folgenden wird iiber Untersuchungen berichtet, die einerseits im Leitha-
gebirge an der niederdsterreichisch-burgenlindischen Grenze und anderseits im
Bereiche des Manhartsberges und seines Gstlichen Vorlandes im Raume siid-
westlich von Retz durchgefiithrt wurden. Dafl gerade diese beiden Riume heraus-
gegriffen wurden, hat folgende Begriindung: .

Das Leithagebirge stellt eine geologisch und morphologisch scharf umgrenzve
Landschaftseinheit dar, deren standortkundliche Bearbeitung in einem niche allzu
langen Zeitraume bewiltigt werden kann. Es liegt nahe der Westgrenze des
pannonischen Klimaraumes und lifit interessante Vergleiche mit den humideren
Nachbargebieten im Westen und den arideren im Osten zu. Aus diesen Griin-
den hatte ich hier schon zwischen den beiden Weltkriegen mit Gelindeunter-
sud':unlg(en begonnen, wobei ich von Herrn Prof. Dr. CHr. WiMMmER, der als
Botaniker an vielen meiner Exkursionen teilnahm, wertvolle Anregungen er-
hielt. Der Kriegsausbruch im Jahre 1939 und meine dienstliche Versetzung nach
Admont in Obersteiermark erzwangen in der Folge eine zwdlfjihrige Unter-
brechung dieser Arbeiten. Inzwischen hatte Herr Dr. E. HiUBeL auf Anregung
und mit Unterstiitzung der Herren Prof. Dr, K. H6rLER und Doz. Dr. G, WEN-
DELBERGER die vegetationskundliche Untersuchung des Leithagebirges in Angriff
genommen. Bei den innigen Wechselbezichungen, die zwischen Boden und Vege-
tation allenthalben bestehen, lag nahe, HiigerLs Resultate mit den meinigen zu
vergleichen, was auf einer Reihe gemeinsamer Exkursionen geschehen ist. Ober
die Ergebnisse dieser Gemeinschaftsarbeit wird an anderer Stelle und zu einem
spiteren Zeitpunkte berichtet werden.
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Die Wahl des zweiten Untersuchungsgebictes, der Umgebung von Retz, ergab
sich durch den Umstand, daf sich mir Herr Dipl.-Ing. K. WEIDSCHACHER, der
in diesem Raume als amtlicher dsterreichischer Bodenschivzer titig ist, als Mitar-
beiter anbot und seit zwei Jahren alle verfiigbare Freizeit der Erforschung der
dortigen Bioden widmet. Da auch der Retzer Raum an der Westgrenze des
pannonischen Klimabereiches liegt, und wie das Leithagebirge unter Tertiir-
ablagerungen und L5} kristallines Grundgebirge zutage treten lifle, bestehen in
beiden Landschaften sehr dhnliche Verhiltnisse, die zu Vergleichen anregen und
eine gemeinsame Bearbeitung beider Riume nahelegen.

Wihrend die standortkundliche Charakteristik in beiden Gebieten noch
weiterer Untersuchungen bedarf, haben die quartirgeologischen Vorarbeiten
einen Stand erreicht, an dem iiber Ergebnisse von allgemeinem Interesse berichtet
werden kann, Ich habe mich daher, vor allem auch im Hinblick auf die in den
letzten Jahren erfreulich rasch fortschreitende quartirgeologische Ersorschung
Usterreichs, dazu entschlossen, iiber die bisherigen Feststellungen zu berichten,
obwohl beabsichtigt ist, sie in der Folge noch durch weitere Untersuchungen
im Gelinde zu erginzen.

An den Arbeiten im Raume von Retz hat, wie schon erwihnt, K. WeID-
SCHACHER, an denen im Leithagebirge E. HUBEL regen Anteil genommen. Die
Bearbeitung der ersten prihistorischen Funde besorgte in freundlicher Weise Herr
Dr. F BRANDTNER, die spiteren bestimmte entgegenkommenderweise Herr
Univ.-Prof. Dr. Prrtiont. Die Untersuchung des Schwermineralgehaltes einzel-
ner Horizonte wichtiger Bodenprofile und Sedimente wurde von Herrn Doz.
Dr. G. Frasv besorgt, iiber die Ergebnisse wird im Rahmen dieser Arbeit von
Frast selbst berichtet. Die chemischen und Schlimmanalysen wurden im Labo-
ratorium meines Institutes von Herrn Ing. L. JaxLiTscH mit grofler Sorgfalt
durchgefiihrt. Allen Genannten mochte ich fiir ihre Mitarbeit auch an dieser
Stelle meinen herzlichen Dank aussprechen.

I. QUARTARE SEDIMENTE UND BODENBILDUNGEN IM LEITHAGEBIRGE
Von H. Franz

a}DiejingstenSedimentdeckenaufdemKristallindes
Leithagebirges. S

Aus dem Leithagebirge liegen aus neuer Zeit nur fiir Teilgebiete geologische
Aufnahmen vor (vgl. A. ToLmann, 1957 und A. SigHL, 1957), die erste und
bisher einzige das Gesamtgebiet umfassende kartographische Darstellung hat
RoTH v. TELEGD gegeben. Dieser hat in seinen Aufnahmsberichten (vgl. RoTH
v.TELEGD, 1883) erste Mitteilungen iiber das Vorkommen von Léssen im Kar-
tierungsbereich gemacht, sich im iibrigen aber ebenso wie die spiteren Autoren
mit den Quartirablagerungen des Gebietes nicht eingehender befalt. Mit den
Reliefformen des Leithagebirges hat sich H. Hassinger (1905, 1918) als erster
beschidftigt und auf ihm weiterbauend hat G. Rorn-Fucus (1926) eine erkli-
rende Beschreibung der Formen des Leithagebirges zu geben versucht, Auch in
diesen morphologischen Arbeiten findet in erster Linie die tertiire Landformung
Beriicksichtigung, der jiingere Formenschatz der Landschaft wird nicht niher
beschrieben. Es war daher notwendig, bevor auf die Untersuchung der Béden
niher eingegangen werden konnte, die bodenbildenden Substrate quartiren Alters
niher zu studieren.

Die Mannigfaltigkeit der im Leithagebirge auftretenden Bodenbildungen ist
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nicht Froﬁ. Weiteste Verbreitung auf dem Kristallin besitzen auffillig wenig ent-
wickelte Béden, die ein AC-Profil mit nur selten mehr als 10—15 cm madl;ifgem
humosem A-Horizont iiber kaum verwittertem, hellem, vorwiegend schluffig- -
feinsandigem Sediment besitzen. Das Sedimentmaterial weist, wie die Unter-
suchung durch G. FrasL (siehe spiter) ergab, einen Schwermineralbestand auf,
der von dem der Verwitterungdecken itber dem Kristallin deutlich verschieden
ist und dadurch eine ortsfremde Herkunft erkennen 1ifit. In der Mineralzu-
sammensetzung fillt mengenmiflig ein sehr hoher Glimmeranteil auf, der zu-
sammen mit dem hohen Schluffgehalt die Wasserdurchlissigkeit stark herab-
setzt, so dafl in ebener und noch mehr in Muldenlage Tagwasserstau und als
Folge dessen eine mehr oder weniger ausgeprigte Gleyfleckung auftritt.

Das schluffig-feinsandige, kaum verwitterte Sediment becFeckt weithin die
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. alten, von H. HassinGer (1905) und G. Rori-FucHs (1926) als Strandterrassen
gedeutenden Einebnungsflichen des Gebirges, die sich u.a. um den Sonnberg
und die Kaisereiche jeweils iiber betrichtliche Flichen erstrecken. Gleiches Sedi-
.mentmaterial verkleidet, mit wenig gerundetem Grobschutt vermengt, an vielen
Stellen die flacheren Hinge. Ungestorte Lagerungsverhiltnisse finden sich nur
in vollig ebenem Gelinde und auch da nur, wo dasselbe nicht durch benachbarte
flache Kuppen iiberhoht ist. Ein fiir solche Standorte charakteristisches Profil
wurde bei den ,Fiinf Linden* auf der Hodhfliche des Gebirges dstlich von Hof
auf der kleinen Wiese neben dem Weg aufgenommen (vgl. Profil 1. Abb. 1). -

i

Profil 1

TA 0—10cm  Humoser, dunkelgraubrauner, kalkfreier, stark feinsandiger schluffiger

Lelilm’d locker gelagert, gut kriimeind; Farbe: 10 YR 4/1—4/2 N; rasch iiber-

ehend in

Eumusfreier. hellgraugelber, kalkfreier, feinsandiger Lehm mit kleinen Rost-

flecken, ganz schwacher Grusbesavz, einzelve, selten iiber nufgrofe Wind-

kanter; ziemlich dicht gelagert, kaum plastisch. Farbe (Mittelwert): 10 YR

5/2—5/3; aufsitzend auf

III D, 50--55 cm Steimpflastzr aus bis iiber faustgrofen, z T. gertreten, windgeschliffenen

arzen tber

IV Ds 55 und tiefer Glimmerschieferverwitterung, sehr glimmerreich, starker Grusbesatz, stark
verwitterungsfledkig, Flecken rostfarben, Grundfarbe heflgrau. Verwittertes
Material deuclich plastisch.

Im Laboratorium wurden hiezu folgende Daten ermirtelt:

11 Cg 1050 cm

%o Prozente der Feinerde an:
zu !—!orizom. pH CaCi, Rohton Schiuif Feingand Grobsand
I 6,2 —_ 6,7 n,0 54,3 8,0
11 6,2 — 7,1 27,1% 52,5% 13,3

Die Zahlen lassen erkennen, dafl es sich um ein Sediment mit sehr hohem
Feinsand- und hohem Schluffgehalt handelt; die feinere Feinsand-Fraktion
{J 0,06—0,02 mm) und die grobere Schluff-Fraktion (& 0,02—0,006 mm), die
bei Lissen vorherrschenden Korngroflen, erreichen zusammen 51,3% des Fein-
erdegehalres, Auffillig ist der relativ hohe Grandbesatz (& 20—2 mm), der im
Honzont II mit 7,3% des lufttrockenen Bodens bestimmt wurde. Erwihnens-
wert ist ferner das jedenfalls primire Fehlen von Karbonaten und der trotzdem
relativ hohe pH-Wert. Der ls)ohe pH-Wert spricht ebenso wie die Frische der
silikatischen Minerale fiir den geringen Verwirterungsgrad des Bodenmaterials.

" Die Angabe aller Farbwerte erfolgte nach den Munsell Soil Color Charts (Edition 1954).

"} Davon 18,8% der Ges. Feinerde mit Aquivalentdurdimesser 0,02—0,06 mm.
* Davon 32,5% der Ges. Peinerde mit Kquivalentdurchmesser 0,06—0,02 mm.
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Zwischen der Kaisereiche und den ,Fiinf Linden“ ist unweit von diesen in
sehr schwach ansteigendem Gelinde der Weg hohlwegartig eingeschnitten, Der
Einschnitt [48t die in Profil 2, Abb. 2, stark itberhht dargestellten Lagerungs-
verhiltnise erkennen, die fiir leicht geneigte Flichen im Leithagebirge typisch
sind. Zuunterst liegt Glimmerschiefer, der auf der flachen Kuppe im Profil links
von jeder Verwitterungsdecke entbloflt ansteht und anschlieflend nur von einer
sehr seichten Bodendecke iiberlagert ist,

Humaser Flogstaub mic junge St alee Verwicte- Quarz-
A-Horizont einzelrien decke rungsdecke ghr -
Windkantern schiefer
Abb. 2

Uberall, wo die Erosion weniger wirksam werden konnte, ist das feste Ge-
stein von einer Verwitterungsdecke verhiillt, die nach den Feststellungen bei zahl-
reichen, in verschiedenen Teilen des Leithagebirges gemachten Profilgrabungen
ursgriinglich iiber 1 m michtig gewesen sein mufl. Im hingigen Geldnde ist sie
mehy oder weniger weitgehend der Abtragung anheimgefallen, in Muldenlagen,
so im Profil 2 rechts, aber kolluvial zu groflerer Michtigkeit angehiuft. In der
Verwitterungsdecke finden sich weitgehend aufgemiirbte Gesteinsbrocken neben
villig zersetztem, stark verwitterungsfleckigem und durch Tonbildung plastisch
gewordenem Material. Das verwitterte Substrat erinnert in seiner plastischen
Beschaffenheit und mit seinen z, T. recht lebhaft rostroten Verwitterungsflecken
an subtropische Buntlehme und sticht in der Farbe sehr stark von den es {iber-
lagernden fahlen Sedimenten ab. Es ist zweifellos das Produkt intensiver Ver-
witterung unter dem Einfluff eines feuchtwarmen Klimas.

Auf der autochthonen Verwitterungsdecke liegt auch dort, wo das Gelinde
von kaum erkennbaren Kuppen flach abfillt, Schuttmaterial (Horizont III),
welches eckige, ziemlich frische Triimmer des auf den Hohen anstehenden
Gesteins in schluffig-feinsandiges Material gebetter enthile. An der Basts dieser
wenig weit transportierten Schuttdecke liegt in vollstindigen Profilen ein Stein-
pflaster (Grenze der Horizonte II und IV) aus nufi- bis handtellergrofien,
vereinzelt aber auch noch grofleren, verschieden stark windgeschliffenen und
gerSteten Quarzen, die sichtlich einer Periode starker Winderosion ihre For-
mung verdanken. Diese Quarze leiten sich von den das Grundgestein durch-
setzenden Quarzgingen her, indem offenbar wihrend einer Periode starker
Ausblasung das weichere Glimmerschiefermaterial entfernt wurde und der Quarz
selektiv zuriidkblieb. Solche windgeschliffene Quarze finden sich auf der Hohe
des Leithagebirges westlich und nérdlich der Kaisereiche iiberall, ich habe sie
aber auch auf den Einebnungsflichen siidlich des Sonnberges sowie im Geldnde
westlich der Strafle Winden—Kaisersteinbruch festgestellt und sie werden auf
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den flachen Riicken des Gebirges auch an anderen Stellen, wo ein von Quarz-
gingen durchzogenes Gestein ansteht und die spitere Erosion die windgeschliffe-
nen Steine nicht entfernt har, allenthalben zu finden sein.

Der iiber dem Steinpflaster folgende Schutt enthilt neben recht frischen,
eckigen Glimmerschiefertriimmern auch Windkanter, die bei der Schuttverla-
gerung mittransportiert wurden und somit vor dieser gebildet worden sein
miissen. Das Feinmaterial der Schuttdecke ist schluffig-feinsandig, nicht oder
fast nicht plastisch, was anzeigt, daf§ trotz der groflen Oberfliche der Teilchen
keine stirkere Verwitterung, als deren Folge Tonbildung hitte eintreten miissen,
stattgefunden hat,

er der Schuttdecke, die sich nur in leicht geneigtem Gelinde und in Mulden
findet, liegt ein vorwiegend aus Schluff und Feinsand bestehendes Sediment
(Horizont IT), in dem eckige Steine so gut wie ganz fehlen, Windkanter aber in
wechselnder Menge vorhanden sind. Auch dieses Sediment ist hell, im trockenen
Zustand sogar sehr hell gelbgrau gefirbt, also nicht limonitisch gebriunt und
ganzlich unplastisch. Es wird nur noch vom rezenten Humushorizont (I) in einer
Michtigkeit von selten mehr als 15 cm iiberlagert. Die Bodenbildungsvorginge
blieben im wesentlichen auf diesen schmalen Horizont beschrinkt.

Vollig gleichartige Verhilinisse wurden im Leithagebirge  an zahlreichen an-
deren Stellen an Bodeneinschligen und vorhandenen Aufschliissen festgestellt,
wobei nur insofern Unterschiede auftreten, als die Michtigkeit der Sediment-
decken reliefbedingt wechselt, Dies gilt vor allem fiir die jiingste Feinsediment-
decke, die in flachen Mulden eine Anhidufung bis zu 1 m Maidtigkeit zeige,
wihrend sie in normaler Lagerung 40 cm kaum iiberschreitet, gegen die flachen
Riicken hin auf einen diinnen Schleier von 10—20 cm Dicke zusammenschrumpft
und schlieflich ganz verschwindet. Solche Verhiltnisse liegen u. . in einer kaum
als solche erkennbaren Mulde am SW-Hang des Wasserberges im NE der
Kaisereiche vor. :

Am Grunde der Mulde wurde das folgende Profil aufgenommen:

Profi 3

A; 0—I15¢em Grauer, humoser, schluffiger Feinsand, stark glimmetig, vereinzelt Wind-
kanter in verschiedener Lage enthaltend, Humusgehalt nach unten abneh-
mend, iibergend in _

C 15—50em hemustreier, schluffiger Feinsand mit in einzelnen Zonen stirker angereicher-
ten Windkantern in verschiedener Lage, hellockerfarbig, in trodkenem Zu-
stande weillichgelb, nach unten zurehmend rostfleckig, an der Basis mic
Windkantern in offenbar urspriinglicher Lage, scharf aufsitzend anf

D 50 cmn und tiefer braunlehmartige Glimmerschieferverwitterung ohne Windkansern, sehr
plastisch, intensiv rostbraune und helle Flecken aufweisend.

Auf der Kuppe des Wasserberges steht unverwitterter Glimmerschiefer an,
alilf den bflachen Hingen liegt iiber diesem eine diinne Decke von Schutt und
Flugstaub, '

Durch die Untersuchungen von G. Frast (vgl. spiter) ist festgestellt, dafl der
offenbar in der Mulde sekundir zusammengeschwemmte, mit den urspriiglich an
seiner Basis gelegenen Windkantern umgelagerte, schluffige Feinsand ein Schwer-
mineralspektrum aufweist, das niemals durch weitere Verwitterung aus der dar-
unter lagernden Kristallinverwitterung entstehen konnte. Dasselbe gilt auch fir
die diinne Decke von Feinerde {Horizont I) iéiber dem durch Hangabspiilung
verlagerten Material (Florizont II) auf der Siidostabdachung der Kaisereiche
ca. 50m von der Warte entfernt (Profil 4). Dort wurden folgende Schichten
festgestellt:
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Profil 4

I A-Horizont 0—20 cm. Humoser, schluffiger Feinsand, wenig Steine enthaltend, Kolluviumn
aus vorwiegend Flugstaub, gut kriimelnd, locker, {ibergehend in
II AC-Horizont 20—40 cm. Schwach humoser, séhluffiger Sand mit héherem Grobsandgehalt als
A, viele bis hiihnereigrofie, eckige Steine enthaltend, sichtlich umgelagert,
ibergehend in : '
1M 40—09 cm und tiefer. Tiefgriindige Kristallinverwitterung, glimmeriger, schluffig-lehmiger
Sand, sehr dichc lagernd, starker Grusbesatz, einzelne eckige Steine
{Glimmerschiefer und Quarze) enthaltend, Farbe hellodier mit rotbraunen
Fledeen, in feuchtem Zustande etwas plastisch.
An in Profil 3 entnommenen Proben wurden folgende Analysendaten ermirtelt:

% Prozente der Feinerde an:
zu Horfzont pH CaCO, Rohton Schluff Feinsand . Grobsand .
II (junge Feinsedimentdecke) 4,9 — 15,6 31,1 40,8 12,5
V (awtochthone Verwitterugsdedse) 5,0 —_ 15,8 21,4 41,8 21,0

Auch an diesen Zahlen fillt wieder der relativ hohe Feinsand- und Schluff-
gehale des Sedimentes auf. Der hohere Rohtongehalt ist wahrscheinlich durch
Anreicherung feinsten Materials am Muldengrund bedingt. CaCOs fehlt audh
hier vollstindig, der pH-Wert ist niedriger als bei den ,Fiinf Linden*,

Von den bisher geschilderten Lagerungsverhiltnissen weichen die am flachen
N-Hang des Steinberges WSW Loretto vorgefundenen insofern ab, als dort die
kalkfreie Feinsedimentdedke einerseits unmittelbar auf Quarzit, anderseits aber
auf Lof aufliegt. Es wurden dort nur 15m voneinander entfernt die nach-
folgend beschriebenen Profile 5 a und 5b aufgenommen,

Profil 52

A  0—12cm  Humoser, dunkelgrauschwarzer, kalkfreier, schluffiger, anlehmiger Sand mit
geringem Sweinbesatz (iberwiegend eckige Quarzitbrodien); losxer gelagert,
gx k;i.imelncl, gut durchwurzelr, Farbe: 10 YR %/1—%/1; allmihlich iiber-

end 1n

IT Cog 12—30 cm musfreier, hellbraungrauver, kalkfreier, schluffiger, lehmiger Sand; dicht
gelagert, undeutlich plactig (wohl durch Betritt), ab 20 cm Tiefe ganz leicht
rostieckig, zemlbich viele bis hithnereigrofle, eckige Steine (Quarzit) emt-
haltend, vorwiegend von stirkeren Wurzeln durchzogen; Farbe: 10 YR
5/2—5/3, die Roswflecken klein, quergezogen, Farbe: 10 YR 5/6; allmihlich
ubergehend in '

INI Cs 30—50cm  stirks grusiger, stark sieiniger, schwach lehmiger, r Sand, ziemlich
locker gelagert, strukturlos, nur noch schwach durciwurzelt, nach unten
zunchmend feudht; Farbe: 10 YR 5/2—5/3, rasch iibergehend in

IVD: 50—65cm  grusiger, steiniger, stark sandiger, toniger Lehm mit Braunlehmcharakier,
trotz hohen Grus- und Sandgehaltes sehr plastisch, mit Rostflecken, fast nicht -
durcdhwurzelt; Steine iiberwiegend erundpete Quarze und Quarzite, vielfach
ganz hell gefirbte Kiesel; Grundfarbe des Braumlehms: 10 YR 5/2, Farbe
der Rostilecken: 7 YR 5/6; iibergehend in

VD: 65cm und defer grusiger, sandiger, toniger Lehm mit #iberwiegend gerundeten bis
hithnereigrofien Steinen, sehr plastisch, ausgesprochen Braunlehmcharakeer
aufweisend, stark grau und rostrot gefleckt. Grundfarbe: 714 YR 6/6, helle
Flecken: 10 YR 6/3, rote Fledien: bis 5 YR 5/8. Enthiilt noch ganz vereinzelt
stirkere Wurzeln.

Zu dem Profil wurden im Laboratorium die folgenden Analysenwerte be-
stunme:

9% Prozente der Feinerde an:
Probe aus dem Horizont pH CaCQy, Rohton Schluff Feinsand Grobsand
IA 5,6 — 4,0 19,7 48,3 28,0
IICyg 5,2 — 5,4 19,1 44,0 31,5
NG 5,0 — 5,7 12,3 39,5 42,5
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Profil 5b

[A 0—i0cm Humoser, dunkelgrauschwarzer, kalkfreier, schluffiger, anlehmiger Sand;
locker gelagert, gut kriimelad, gut durchwurzelt, fast steinfrei; Farbe: 10 YR
3/1—3/2; ziemhich rasch iibergehend in

[1Cg10—35cm  humusfreier, hellgraubrauner, kalkfreier, shluffiger, anlehmiger Sand;
didit gelagert, mit platsiger Struktur (infolge Betrittes neben Weg), mit
kleinen Rostflecken; Mischfarbe 10 YR 5/3; nach unten zunehmend grusig
und steinig, einzelne bis kopfgrofle Quarzitbrodken enthaltend, Durchwrurze-
lung rasch abnehmend; ziemlich scharf absetzend gegen

I D/(B) foss. 35—75 cm  humus{reier, brauner, stark feinsandiger, schluffiger Lehm {Lifi-
lehtn), oben noch vereinzelt mic Gruskdrnern, frei vonr Steinen, miflig dicht
gelagert, schwach kriimelnd, wieder stirker durchwurzelt. Farbe: 712 YR
4/4—10 YR 4/4 iibergehend in

IV D/(B) foss.. 75 ecm und tiefer. Wie oben, aber wieder grifiere, eckige Steine (Quarzit) enthal-
tend, Steingehalt nach unten zunehmend, der gewadhisene Quarzit im Profil
mdit erreicht, wenige Meter entfernt aber anstehend. Ob zwischen Quarzit
und dem L5 an dieser Stelle noch Braunlehm liegt oder ob er hier erosiv
entfernt wurde, ist nidht bekannt,

Zu diesem Profil wurden die folgenden Analysenwerte ermittelt:

% Prozente der Feinerde aa:
Probe aus dem Horizont pH CaCO, Rohton Schluff Feinsand Grobaand
I Cg 48 — 9,7 16,8 43,0 25,5
Il D (B) foss. 5.0 — 27,6 16,6 4138 . 140

Die vorstehenden Daten lassen erkennen, dal es sich im Profil 5b um die
Uberlagerung eines verlehmten und verbraunten sandigen Losses durch ein wenig
verwittertes groberes, aber auch viel Feinsand und Siluff enthaltendes, zudem
viel eckigen Schutt filhrendes Sediment handelt, welches dem im Profil 5 a iiber
dem Braunlehm lagernden Material entspricht. Beide Materialien sind offenbar
durcg; Hangabspillung vom 'Orte ihrer Sedimentation hangabwirts verlagert
worden,

Die vorstehend mitgeteilten Befunde zusammenfassend ergibt sich fiir die-
jenigen Teile des Leithagebirges, in denen das Kristallin nicht von tertidren
Sedimenten iiberdeckt ist, das Folgende. Uber dem festen Gestein lagert iiberall,
wo sie nicht der Abtragung zum Opfer gefallen ist, eine iiber 1 m michtige
Verwitterungsdecke, die weitgehend aufgemiirbte Triimmer des Grundgesteins,
an einzelnen Stellen aber auch gerundete Schotter enthilt. Das Verwitterungs-
material zeigt Braunlehmcharakter, ist demnach als Produkt eines sehr inten-
siven Verwitterungsvorganges anzusehen. Uber dem Braunlehm folgt, wo das
kristalline Grundgestein und das Relief die Voraussetzung dafiir iieten, ein
Steinpflaster aus mehr oder weniger stark windgeschliffenen Quarzen, die eine
z. T. sehr starke Rotung zeigen. Die Windkanter haben in vielen Fillen spiter
eine Verlagerung, und zwar auch schon beim Vorhandensein eines kaum merk-
lichen Gefilles, erfahren. Das Steinpflaster bezeugt, dafl das Leithagebirge in
einer kaltariden, vegetationsarmen Zeit einer sehr intensiven Ausblasung unter-
worfen war.

Uber dem Steinpflaster liegt in flach geneigtem Gelinde und in Muldenlagen
eckiger, sehr frischer Schutt in kaum verwittertes Feinmaterial gepackt. Dieser
Schutt findet sich samt Feinmaterial am Steinberg N-Hang “Eer etner Lo~
braunerde. Diese ist aus einem sandreichen und schluffarmen Lofmaterial her-
vorgegangen, das im Gebiete, wie spiter noch zu zeigen sein wird, dem jiingsten-
L8 entspricht. Uber dem besachriegenen, eckigen Grobschutt fithrenden, wenig
verwitterten Kolluvium folgt feineres schluff- und feinsandreiches, wenig ver-
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wittertes Material, vielfach nahezu ohne Beimengung eckiger Steine, hiufig aber,
vor allem in Mulden, mit regellos eingelagerten Windkantern. Die Verteilung
dieses Sedimentes als diinner Schleier von urspriinglich kaum mehr als 40 bis
50 cm Michtigkeit iiber nahezu das gesamte Kristallingebier des Leithagebirges,
vielfach an Stellen, wohin es durch die Kraft fliefenden Wassers, auch durch
Hangabspiilung, nicht gelangt sein kann, zwingt zur Annahme einer mindestens
iiberwiegend Zolischen Entstehung. Fiir die Holische Verfrachtung sprechen auch
die Schwermineralanalysen FrasLs, die eindeutig erkennen lassen, daff dem
Sediment ortsfremdes Material beigemengr ist. Der Umstand, dafl dieses Sedi-
ment in den flachen Mulden der alten Einebnungsflichen mit Einlagerung von
Windkantern eine Michtigkeit von i{iber einem Meter erreicht, ohne dafl es
stirker verwittert wire, legt die Annahme der Verschwemmung zur Zeit der
dolischen Ablagerung oder wenig nach dieser nahe. Wire zwischen Aufwehung
und Abschwemmung ein lingerer Zeitraum gelegen, dann miifite eine merkliche
Bodenbildung und mit dieser Verwitterung eingesetzt haben. Der Mineral-
bestand des Feinsedimentes enthilt keine Bestandteile, die nicht aus dem Leitha-
gebirge oder dessen engster Umrahmung stammen konnten. Eine Verfrachtung
auf geringe Entfernung ist daher wahrscheinlich. H. BupeL hat in den Dis-
kussionen anlifilich der Exkursion der Deutschen Quartirvereinigung durch
Osterreich im September 1955 die Ansicht vertreten, dafl eine derartige eng-
lokale Umlagerung eine olische Sedimentation in einer Landschaft mit relativ
starker Vegetationsentwicklung kennzeichne, einer Landschaft also, in der nicht
mehr die fiir den #olischen Ferntransport erforderlichen grofien freien Flichen
zur Verfiigung stehen. Man wird darum bei der Bildung dér jungen Staubdedzen
an eine Ausblasung und Einwehung auf engem Raume in einer Landschaft mit
ziemlich reichlicher Pflanzendecke denken kénnen.

b) Das Lo8profilim Wassergraben westlich Hornstein
{(Sonnberggraben-Profilé).

Bei meinen mit E. HiseL gemeinsam durchgefiihrten Begehungen fand ich
entlang des im Kriege ausgebauten Fahrweges, der von Hornstein durch den
Wassergraben auf den Sonnberg fiihre, ein LoBprofil (Profil 6) aufgeschlossen,
das sich bei der eingehenden Untersuchung als das vollstandigste erwies, welches
bisher aus dem Leithagebirge bekannt ist. Der gesamte Aufschlufl erstreckt sich
entlang des Weges iiber mehr als 200 m Linge und reicht von rezenten Boden-
bildungen {iber zwei durch fossile Boden, bzw. Solifluktionsschutt voneinander
getrennte Losse bis zur alten Verwitterungsdecke iiber dem Grundgestein (vgl.
Abb. 3 und 4), Die jiingsten Glieder der Schichtfolge sind nur am unteren, linken
Ende des Aufschlusses erhalten, weiter oben aber der Erosion zum Opfer ge-
fallen; die beide Losse trennende Bodenbildung fehlt am unteren Ende des Auf-
schlusses und ist in dessen mittleren Partien am vollstindigsten votrhanden. Es
ist deshalb zweckmiflig bei der Schilderung der Lagerungsverhiltnisse vom
Grundgestein auszugehen,

Das feste Gestein (Glimmerschiefer, Horizont X1 des Profils) steht zwar im
Aufschlufl selbst nichr an, tritt aber in dessen Umgebung an vielen Stellen zutage.
Dber ihm folgt eine am unteren (linken) Ende des Aufschlusses etwa 2 m Mich-
n;ikeit erreichende Dedke stark verwitterten, vollkomen miirben Glimmerschiefer-
schuttes (Horizont X), der z. T. Blockgréfie erreicht. Die Zwischenrdume zwi-
schen den Gesteinstriimmern sind mit feinem, sekundir ziemlich stark verfestig-
tem, rétlichbraunem Verwitterungsmaterial ausgefiille. Nach oben zu gewinnt

154



41 e
XL, -

'.Y‘Y AT ) 4 Ia-1V
O

....... “ v

,,,,,, v v.
V-vI .

VI

VIl

IX

. X

das Feinmaterial die Uberhand. Es ist sehr glimmerreich, plastisch, stark ver-
witterungsfleckig und entspricht durchaus den braunlehmartigen Verwitterungs-
decken, fie man auf den Einebnungsfliichen des Leithagebirges unter der jungen
Staub- und Schuttdecke findet.

Uber der alten Verwitterungsdecke liegt im Aufschiuf, abgesehen von dessen
beiden Enden, sehr kalkreicher ilterer Lo (Horizont IX). Derselbe weist an
einer Stelle an seiner Basis ziemlich starken Grusbesatz auf (darin Reste von
Tertiir, wie ein Fragment einer Austernschale erkennen lief}), ist aber sonst frei
von gréberen Beimengungen und besitzt eine ausgeprigt feinplattige Struktur,
wie sie fiir FlieRerden und FlieflSsse charakteristisch ist. Im L6f sind zahlreiche
Holzkohlenreste enthalten, an einer Stelle, dort wo der ihn iiberlagernde Boden
am besten erhalten ist, sind in seinen oberen Partien mehrere Zentimeter dicke
Lassen humushiltigen Materials eingeschaltet, was beweist, dafl mit dem L&f3
eine Bodenbildung solifluidal abgetragen worden ist. Die Michtigkeit des dlteren
Lésses tibersteigt im Aufschluf nirgends 1 m, liegt aber an vielen Stellen weit
unter diesem Betrag.

Auf den LR folgt nach oben ein michtiger Ca-Horizont (VILI) mit groflen
Kalkkonkretionen, die weithin zu einer zusammenhingenden 10-—20 cm miich-
tigen Ortsteinschicht verfestigt sind. Einzelne Kalkkonkretionen finden sich auch
noch unterhalb im #lteren L68. Der Ca-Horizont verdankt seine Entstehung
der Kalkauswaschung aus der unmittelbar iiber ihm liegenden Bodenbildung,
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die aus einem mindestens 40 cm michtigen, sehr stark verlehmten braunen Hori-
zont (VII) und einer dariiberliegenden Humuszone bestanden hat. Die letztere
ist nirgends mehr in vollem Umfang erhalten, sondern nur an einer Stelle mehr
oder weniger mit dem Material der Verlehmungszone vermenge als gefleckter
Horizont (VI) *} im Profil vorhanden. An dieser Stelle sieht man, dafl die braune
verlehmte Zone durchaus autochthon auf dem Ca-Horizont aufsitzt und nach
oben zu intensiver gefirbt ist. Im intensivsten Bereich wurde die Farbe mit
7 1/2 YR 5/4—6{4 bestimmt. Die Verlehmungszone geht allmihlich in den
humosen Horizont iiber, indem zunidhst einzelne Flecken humosen Materials
auftreten, dann aber das humose Material rasch die Uberhand gewinnt, ohne
jedoch vollkommen rein aufzutreten. Die Fleckung ist offenbar das Ergebnis
* einer mechanischen Vermengung der beiden Horizonte bei einem auf die Boden-
bildung folgenden Umlagerungsprozefl, Die Durchschnittsfarbe des Horizontes
mit vorwiegend humosem Material ist 10 YR 4/3. An der beschriebenen Stelle
geht der humose Boden ganz allmihlich in den hangenden Lof iiber. Hier und
an einem zweiten Punkt, wo nur die Verlehmungszone vorhanden ist, diese aber
30 cm Michtigkeit erreiche, liegt iiber der Bodengildung kein Solifiuktionsschutt.
Dagegen liflc sich imy Profil von dieser zweiten Stelle aus beobachten, daf} die
Verlehmungszone im Aufschlufl gegen die linke Seite noch an Midurigkeit ver-
liert, wihrend ein sich dariiber einschaltendes Schuttband gleichzeitig an Mich-
tigkeit gewinnt.Dieses Solifluktionsschuctband enthilt ziemlich frisches, eckiges
Glimmerschiefermaterial bis zu Faustgréfle in einer Packung von Feinmatérial,
dem ein wechselnder Braunlehmanteil aus der darunterliegenden Bodenbildun

beigemengt ist. Das Solifluktionsschuttband (Forizont V) erreicht maxima
40 cm Maichtigkeit und keilt im Aufschluf nach links, also gegen das untere
Ende der Aufschlufliwand hin aus. Uber dem Solifluktionsschutt folgt wieder Lo
(Horizont IV), der fast iiber die ganze Linge des Aufschlusses verfolgbar ist.
Dieser jiingere Lo ist auffillig reich an Sand, stark kalkhiltig, weist typisches
Lofigefiige auf und erreicht eine Michtigkeit bis zu 2m. Der Sandgehale des
Losses nuimmt nach oben deutlich zu, am oberen rechten Ende des Aufschlusses
geht der LoR ganz allmihlich in geschichteten Sand iiber. Der geschichtere, kalk-
hilvige Sand steht dann oberhalb des Aufschlusses zu beiden Seiten des Sonn-
bergweges auf betrichtlicher Fliche an, er entspricht, wenn auch oberflichlich
umgelagert, dem mitteltortonen feinen Kalksand, den A. S1EHL (1957) aus die-
sem Raume beschreibt.

Uber dem jiingeren L8 folgr im unteren linken Teil des Aufschlusses eine
zweite braune Bodenbildung, die durch eine starke Verlehmung ausgezeichnet
1st und 50—60 cm Miichtigkeit erreicht. Auch von diesem Boden ist der A-
Horizont nicht erhalten, der (B)-Horizont (III) ist schluffiger Lehm, sehr
plastisch, seine Farbe ist intensiv rotbraun, 7 1/2 YR 4/4. Der Ubergang des
jingeren Losses nach oben in diesen Boden ist ganz allmihlich, es handelt sich
zweifelsfrei um eine aus diessm Lof entstandene Bodenbildung. Nach rechts
zu gegen die Mitte des Aufschlusses ist der braune Boden abgetragen, er reicht
aber so weit, dafl man deutlich sechen kann, daff das beide Ldsse trennende
Schurtband in mehr als 1 m Abstand unter dem eben beschriebenen Boden, zwei
Lasse trennend, durchzieht. Das Vorhandensein zweiér verschiedener brauner
Boden auf L68 steht demnach aufler Zweifel. Der aus dem jiingeren Lof ent-

*) Ein ganz gleichartig gefleckter Bodenhorizont ist in dem groflen Aufschluf beim Bahnhof
Himberg vorhanden und dort bei einer Exkursion der Geologischen Gesellschaft unter der
Fiihrung von J. Pink kiirzlich besichtigt worden. ’
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standene Boden ist in den untersten 15 cm steinfrei, dann nach oben zuneh-
mend mit eckigen, wenig verwitterten Glimmerschiefern durchsetzt, sichtich
kolluvial umlagert, Uber ihm folgt hellgelbes, schluffiges Feinmaterial mit
eckigen frischen Glimmerschiefertriimmern durchsetzt (Horizont II) in einer
Matintigkeit von 15—25 cm, weiter hangabwirts auch noch mehr. Dieses Substrat
hat durchaus dieselbe Beschaffenheit wie die eingangs beschriebenen jungen Se-
dimentdecken, die auf den Einebnungsflichen des Leithagebirges allenthalben
auf kristallinen Gesteinen auftreten. Hier liegt offenbar eine sehr junge Schutt-
decke vor, in welche jiingstes dolisches Material eingemischt ist. Der braune
Boden auf dem jiingeren Lol ist demnach fossil und spiterer Erosion grofiten-
teils zum Opfer gefallen. Uber der jiingsten Schuttdecke liegt im Aufschlufl nur
ein 10—15 cm michtiger rezenter Humushorizont (1), auf det ersten Einebnungs-
fliche des Gebirges, etwa 30 Hohenmeter iiber dem Léfaufschluff in Richtung
Sonnberg aber schaltet sich zwischen den rezenten Humushorizont und den jungen
Schutt, der dort unmittelbar auf der alten Kristallinverwitterung aufliege, eine
20 cm michtige, steinfreie und karbonatfreie Schicht kaum verwitterten, schluf-
figen, dolischen Materials ein.

In dem Sonnberggraben-Profil liegen somit zwischen der jungen ZFolischen
Decke und dem sie unterlagernden jungen Schutt auf der einen, der alten
Kristallinverwitterung auf der anderen Seite, zwei Ldsse und mindestens zwei
fossile Bodenbildungen. Eine dritte Bodenbildung ist durch die Schmitzen hu-
mosén Materials im ilteren L8 angedeutet.

Es bleibt noch iibrig zur Vervollstindigung des Bildes etwas iiber die rezenten
Bodenbildungen im Bereiche des Sonnberggraben-Profils zu sagen. Wo junger
Schutt und jiingstes, kalkfreies dolisches Material die oberste Sedimentdecke
bilden, hat die Bodenentwicklung, wie schon erwihnt, nur bis zur Bildung eines
schmalen Humushorizontes von 10—15 cm Michtigkeit gefithrt, Auf dem jiin-
geren L88 findet sich ein Tschernosem mit 35—40 cm michtigem A-Horizont,
die Ausbildung eines michtigeren humosen Horizontes ist offenbar durch Erosion
an dem ziemlich steilen Hang verhindert worden. Auf dem kalkreichen, ge-
schichteten Sand (umgelagerter Tortonsand) am oberen Ende des Aufschlusses
findet sich dagegen eine Braunerde mit wenig ausgeprigtem (B)-Horizont. Das
Profil ist weiter unten beschrieben. Bemerkenswert ist es, daffl an dem flachen
Hang auf der anderen Seite des Sonnbergweges nahe dieser Braunerde auf
demselben kalkhiltigen Sand ein Tscharnosem mit 60—80 cm michtigem hu-
mosen Horizont zur Entwicklung kam. Dieser Tschernosem ist heute wie die

benachbarte wenig entwickelte Braunerde mit einem Niederwald vorwiegend
aus Hainbuche bestanden.

Das Tschernosem-Profil hat folgenden Aufbau:
Aw-t As 3— Ocm Laubstreu und Feinmoder;

As 0—30 cm humoser lehmiger Sand, schwach grusig, sehr ausgeprigt grobkriimelig,
locker, gue durchwurzelt; Farbe 10 YR 3/2—3/3; allmihlich iibergehend in

Ag 30—60 cm schwacher humoser, schwach lehmiger Sand, kriimelig, lodier, gout durch-
wurzelt; Farbe: 10 YR 3/3; alhnﬁh?ith iibergehend in

AC 60—75 cm schwach humoser, schwach Iehmiger, ziemlich grober Sand mit schwachem
Grusbesatz, fast strukturlos locker, noch gut durchwurzelt; Farbe 10 YR
4/2—4/3; iibergehend durch Regenwurmdurchmishung in

C, 75—118 cm z. T. verfestigter feiner Kalksand (Torton), oben noch durchwurzelt,

Cs 110 cm u. tiefer grober, lodkerer Sand.

Das Profil der Braunerde auf demselben Sand ist das folgende:
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Awu. Ao 2— Ocm Diinne Streu- und Moderschicht des Buschwaldes (Eichenmischwald).

Ay 0—25 cm Humoser, dunkelgraubrauner, kalkfreier, schwach grusiger lehmiger Sand;
schwach fsrﬁmelnd-, ut durchwurzelr; Farbe 10 YR 3/3 (mit leichtens Uber-
gang zu 4/3); allmiblich iibergehend in

(B) 25—60 ¢m schwichst humoser, kalisfreier, lehmiger bis stark lehmiger Sand mit Grus-
besatz und vereinzelten kleinen Steinen (edkige Glimmerschieferstiidichen);
unlcl:]euctllif:h blodkig, gut durchwurzelt; Farbe 10 YR 4/3; allmihlich iber-

ehend 1n

C  60cm u.ciefer kalkhaltiger, hell gefirbter Sznd bis Grobsand, grusig, vereinzelt kleine,
gerundete Kiesel, aber auch kantige Glimmerschieferbrickchen enthaltend;
lodker, strukturlos, imt oberen Teil noch schwach durchwurzelr,

Zu diesem Profil wurden im Laboratorium folgende Analysenwerte ermitrelt:

% Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizont pH CaC, Rohton Schluff Feinsand Grobsand Humus
Ay 6,8 12,4 9,4 21,2 45,4 24,0 34
{B) 6,9 - 18,6 11,6 18,5 43,4 26,5 1,33

Das Vorkommen einer Braunerde in unmittelbarer Nihe eines typischen und
uefgriindigen Tschernosems auf dem gleichen geologischen Substrat ist etwas sehr
Autfilliges und er erschien mir deshalb von Anfang an sehr unwahrscheinlich,
dafl diese beiden Béden gleichzeitig entstanden sind. Durch zahlreiche Bolnstiche
konnte spiter nachgewiesen werden, dafl an einzelnen Stéllen Tschernosem-
Profile auftreten, die durch Erosion einen grofien Teil des A-Horizontes verloren
haben und in diesem Zustand von brauwnem Kolluvium iiberlagert wurden. Da
das braune Kolluvium durchaus der Braunerde auf dem kalkhaltigen Sand ent-
spricht, diese iiberdies weiter oberhalb am Hang ansteht, kann kein Zweifel .

ariiber bestehen, dafl diese Braunerde weithin der Hangabspiilung zum Opfer
gefallen und kolluvial auf den Tschernosem aufgelagert worden ist.
* Aus anderen Aufschliissen, die spiter zu besprechen sein werden, geht hervor,
daf} die Braunerde frither gebildet wurde als der Tschernosem und dafl zwischen
der Bildungszeit beider eine Periode intensiver Erosion liegt. Nach der Aus-
bildung ‘der Tschernoseme kam-es neuerlich zu intensiven Bodenabtragungsvor-
gingen, durch welche die noch vorhandenen Reste des braunen Bodens neuerlich
dezimiert und gelegentlich, wie eben geschildert, als braunes Kolluvium dem
Tschernosem au%gelagert wurden. ' .

Ein iiber 80 cm michtiger Tschernosem findet sich auf tertidren kalkreichen
Sanden auch auf dem Lebzelterberg bei Wimpassing. Er ist auch dort heute mit
Laubwald bestockt. Der Tschernosemn nimmt in der Hauptsache die Hanglagen
des Lebzelterberges ein, wihrend sich auf dem Plateau ein sehr plastischer Braun-
lehm findet, der einen intensiv verwitterten Reliktboden darstelle. Man findet
Profile, in denen Kolluvium mit mehr oder weniger starker Beimengung von
Braunlehmmaterial iber dem Tschernosem liegt. Auch diese Profile beweisen, dafl
nach Bildung des Tschernosems betrichtliche Erosionsvorginge stattgefunden
haben. Die relativ geringe Michtigkeit des Tschernosems iiber dem jiingeren
Loi}'f im Sonnberggraﬁen—Proﬁl ist durch diese spiteren Erosionsvorginge zu ver-
stehen,

Vo Sonnberggraben-Profil wurden von folgenden Horizonten im Labora-
torium pH, Kalkgehalt und Korngréflenzusammensetzung bestimme:

%o Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizonr pil CaCyy, P.ohton Schluf Feinsand Grobsand Humus
III brauner Boden
iiber jiingerem
58 55 — 21,2 289 452 47 —
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i) Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizont ¢H CaCOyq Rohton Schiuit Feinsand ~ Grobsand  Humus

1V jiingerer Lo 7,0 473 5,7 13,3 73,5 7.0 —_
V Ubergang des
jiingeren Lasses in
oberen Solifluidal-
schute 7,1 11,3 15,7 27,0 51,8 5,5 —
Boden {iber 4i- -
terem LR, vor-
wiegend Mate-
rial aus Humus-
zone 69 12.4 19,0 49,7 221 92 0,61
VII ¢benso, aber vorwie-

gend Material aus

Verlehmungszone 7,0 3,1 17,7 26,7 48,5 7.1 —
IX ilterer LR 7.2 452 12,5 250 545 3,0 —

v

—

Unter den angefiihrten Zahlen verdienen besonders die Korngroflenwerte fir
die beiden Losse und die Daten der drei braunen Biden vergleichend betrachtet
zu werden. Die beiden Losse zeigen eine auflerordentlich verschiedene Korn-
grofenzusammensetzung; der jiingere Lol ist viel grober, er ist auffillig reich
an Sand. Von den drei braunen Boden fallen die unter VI + VII und unter III
angefiihrten durch hohen Tongehalt, Boden TII iiberdies durch villige Entkal-
kung auf, was den hohen Grad des Verwitterungsfortschrittes anzeigt. Der
Boden auf dem Kalksand ist dagegen, wie die Analysendaten zeigen, viel we-
niger weit entwidkelt als die fossilen Bdden auf dem L&8, was durch kolluviale
Beimengung jiingeren Bodenmaterials bedingt sein diirfre.

¢) Das friih%eschichtliche Siedlungsgelinde am Fufle
des Leithagebirges oberhalb von Hornstein.

Das eben beschriebene Lofiprofil ist nicht nur deshalb von Interesse, weil es
das vollstindigste ist, das wir bis jetzt aus dem Leithagebirge kennen, sondern
auch aus dem Grunde, weil es in unmittelbarer Nihe eines friithgeschichtlichen
Siedlungsfeldes mit einer gleichfalls beachtenswerten Abfolge von Sedimenten
und Boden liegt. Verfolgt man die breite Ortsstrafie von Hornstein an der Kirche
vorbei aufwiirts gegen das Leithagebirge bis zu dem Punkt, wo sie sich in meh-
rere enge Gassen verzweigt, so gelangt man, in ziemlich gerader Richtung fort-
schreitend, durch die breiteste dieser Gassen sehr bald zum Ende der geschlosse-
nen Siedlung und zum Beginn des Fahrweges, der auf den Sonnberg fithrt und
an dem weiter oben das beschriebene Lofprofil (Profil 6) aufgeschlossen ist.
Wenn man den Ort verliflt, sicht man sich einer Hutweide gegeniiber, die den
flachen Hang zwischen dem Wassergraben im Norden und einem siidlich davon
am Siidhang des Schloflberges vorbeiziehenden zweiten Graben einnimmt. Diese
Hutweide befindet sich, wie die Untersuchung einer sie durchziehenden Erosions-
rinne und eines neben dieser verlaufenden Hohlweges ergab, auf dem Boden
einer frithgeschichtlichen Siedlung. Eine erste hallstattzeitliche Wohngrube wurde
dort anlifllich der Untersuchung des durch die Erosionsrinne geschaffenen, iiber
2 m tiefen Aufschlusses, auf einer gemeinsam mit den Herren Dr. E. HijseL und
Dr. CHr. WiMMER unternommenen Exkursion entdeckt. Die Lokalitit wurde
dann von mir auf weiteren Exkursionen genauer untersucht, wobei insgesamt
entlang der Erosionsrinne und des Hohlweges Anschnitte von vier Wohngruben
festgestellt werden konnten. Es ist anzunehmen, dafl unter der Hutweide wei-
tere solche begraben liegen und durch systematische Grabungen aufgedeckt wer-
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den koénnten. Aus dem rotgebrannten Lehm der vier Gruben konnten neben
groflen Mengen von Holzkohle zahlreiche hallstattzeitliche Tonscherben, an den
Rindern der Gruben auflerdem vermorschte, aber noch mit der Rinde versehene
Stiicke von Kiefern-Rundholzern geborgen werden. Es handelt sich um etwa
armdidce Rundholzstangen der Rotfihre (Pinus silvestris), die, mindestens 1 m
lang, horizontal im Boden lagen und offenbar die Wohngruben nach auflen be-
grenzten. Aufler diesen hallstattzeitlichen Resten fand Herr Dr. F. BRANDTNER
anliBlich einer gemeinsam durchgefiihrten Exkursion im Spitherbst 1955 in einem
hoheren Horizong eine Pfeilspitze aus Eisen und in geringer Entfernung Eisen-
schlacken sowie jiingere Tonscherben, Dies beweist, dafi das Gelinde auch in
spiterer Zeit besiedelt war, An einem anderen Hang in geringer Entfernung
fand BrRanDTNER bei der gleichen Exkursion rote ‘Tonscherben, die er als Bruch-
stiicke rémischer Keramik erkannte. Das Gelinde hat demnach seit der Hallstatt-
zeit stindig oder doch immer wieder unter intensivem Kultureinflufl gestanden.

In der schon erwihnten Erosionsrinne und in dem parallel dazu verlaufenden
Hohlweg ist iiber mehr als 50 m Linge eine Folge von Sedimenten und Biden
aufgeschlossen, die durch die gefundenen Artefakte ziemlich genau datiert ist.
In der Schichtfolge besteht zwischen dem oberen und unteren Ende des Auf-
schlusses insofern ein Unterschied, als im hangaufwirts gelegenen Teil die 4lteren
Horizonte, am unteren Ende die jiingeren vollstindiger erhalten sind. Es ist
daher notwendig, zwei Profile zu besd%reiben.

I &
L 1200 n. Chr. - 12000, Chr.
Ii i
1000—1200
I n. Chr.
il 500 v. Chr.
| B 0-300v.Chr.
ol i
v | T
" || l ", =+ 500 v. Chr.
| o
v
Abb. 5a . Abb. 5b

Das erste Profil (Profil 7, vgl. Abb, 5a) entspricht den Verhiltnissen, die im
Wegeinschnitt, etwa im oberen Drittel des Aufschlusses, an der Stelle vorliegen,
wo BranDTNER die Pfeilspitze gefunden hat. Dort liegen folgende Horizonte vor:

I 0—25cm Rezenter Boden, humoser, dunkelbraungrauer, kalkfreier, lehmiger Sand;
locker gelagerr, gut kriimelnd, Farbe: 10 YR 3/3, in den obersten 10 cm fast
steinfrel, nach unten zunchmend steinig (eckige Kristallinbrodien); rasch
iibergehend in
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Tl 25—50cm stark hemoser, shwarzgrauer, sandiger Lehm mit Kalkausscheidungen
und sehr starkem Steinbesatz {eckige Kristallinbrodien); miRig diche gelagert,
blockig strukturiert, Farbe: 10 YR 3/2: in diesem Horizont stedite die er-
wihnte Pfeilspitze; iibergehend in

111 50—7Ccm  Kolluviom avs Sand, Grus und Steinen bis Handuellergréfle (Kristallin).
vermengt mit braunem Bodenmaterial, der Bodenanteil nach unten zu-
nehmend, Farbe daher oben heller, unten dunkler rotbraun; in diesem

H%rizgn-t einzeine hallstattzeitliche Tonscherben und Holzkohlenreste; iiber-

chend in

Eossiler brauner Boden, lehmiger 'bis stark lehmiger Sand ohne Stein-

‘besanz, fast kalkfrei; miiBig di lagert, Struktur schwach blodkig, Farbe:

7% YR 4/4 bis 10 YR 4/3, allmihlich iibergehend in

v £20cm und tiefer heiler, sehr kalkreicher, oben ungeschichteter, in tvieferen Lagen
deutlich geschichteter Sand, in leczterem eimige Meter hangabwires Hai-
fischzihne festgestelle (offenbar Torton).

Die Rundhélzer wurden an mehreren Stellen etwas weiter hangaufwirts in
horizontaler Lage etwa an der Grenze von Horizont II und III gefunden, die
Wohngruben greifen durch den Horizont IIT bis in den Horizont IV hinab, sind
aber kiinstlich-in diesen hinabgegraben worden.

Nahe dem unteren Ende des Aufschlusses wurde das Profil 8 (Abb. 5b) auf-
genommen, es hat den folgenden Aufbau:

I 0— 25cm Rezentsr Boden, humoser, dunkelgraubrauner, kalkfreier, lehmiger Sand,
mit relativ geringem, nach unten zunehmendem Steinbesarz; gue krii-
melnd, Fatbe: 10YR 3/3; an der unteren Greaze ein kolluvial umge-
lagerter hallstattzeitlicher Tonscherben; ziemlich scharf aufsitzend auf

1I 25— 55¢cm Tschernosemm mit starken Kalkausscheidungen an den Aggregargrenzen,
ﬁrausdxwa.r'zer, feinsandiger, schluffiger Lehm stark schuttduschsetzt; leiche
lodkig strukturiert, Farbe: 10 YR 3/2, an den Aggregatoberflichen noch
dunkler; allmihlich iibergehend in

111 55— 75 cm vorwiegend Schutt mit Beimengung von briunlich getintem Feinmaterial
von heﬁerer Farbe als der hangende Tschernosem; rasi iibergehend in

1lla  75—110¢m Tschernosem, oben Steine enthaltend, unten steinfrei ntit einzelnen hellen
Krotowinen, grauschwarzer, schluffiger, feinsandiger Lehm; 10cm unter
oberer Horizontgrenze und etwas hoher Eisenschlacken, junge Tonscherben
und Ziegelreste enthaleend, an der Unterkante noch ein einzelner, wahr-
scheinlich hallstattzeitlicher Tonscherben mit Rillenmuster, allmihlich iiber-
gehend, weil biologisch durchmischt, in .

V¥ 110cm und tiefer Sandl38 mit Krotowinen, darunter ohne scharfe Grenze Sand mit
Kiesnestern. :

v 70—120 cm

Die Charakterisierung einzelner Horizonte der beiden Profile wurde durch
Laboratoriumsanalysen wie folgt erginzt:

% Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizont pH CaCO, Robion Schluft Feinsand ~ Grobsand
111a Tscherosem mit Krotowinen 6,5 0,82 95 21,6 42,4 26,5
1V fossiler brauner Boden 6,5 0,25 18.5 24.4 39,1 18,0
V Sandlsf 70 35,9 10,9 155 51,1 225

In Profil 8 fehle der fossile braune Boden, der in Profil 7 beschrieben wurde
und entlang der Erosionsrinne sowie am Hohlwegeinschnitt ein weites Stiick auf-
geschlossen ist. Verfolgt man den Aufschlufl auf der rechten Seite der Erosions-
rinne hangaufwirts, so findet man schon wenige Meter von Profil 8 entfernt
erste Reste des braunen Horizontes unmittelbar iiber sandigem, sehr kalkreichem
L5f und von da ab ist der braune Boden in zunehmender Michtigkeit als zu-
sammenhingendes Band iiber dem L&f bzw. kalkreichen Sand in der Rinne
bergwirts verfolgbar, Uber ihm lagert hellbraunes Kolluviom (Farbe 10 YR
4/2—4/3), das bis iiber 50 cm michng wird und besonders in seinem unteren Teil
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Grobschutt bis Kopfgrifle enthilt, Dieses Kolluvium senkt dort, wo der braune
fossile Boden hangabwirts auskeilt, in ihn mit feinem, gerundetem Kies erfiillte
Taschen ein und keilt wenig weiter hangab selbst aus. Uber dem braunen Kollu-
vium folgt ein Tschernosem. Derselbe entspricht Horizont I1Ia des Profiles 8
und trite dort, wo der braune Boden und das ihn iiberlagernde Kolluvium aus-
keilen, in unmittelbaren Kontakt mit dem kalkreichen sandigen Lof. Er ist mit
diesem durch Regenwiirmer in der Grenzzone intensiv vermischt und enthilt
auflerdem vereinzelt mit Léfmaterial gefiilllte Krotowinen, wie sich anderseits
im _unterlagernden Lof einzelne mit Tschernosemmaterial gefiillte Krotowinen
befinden. Der Tschernosem ist demnach auf dem L6f bzw. Feinsand zu einem
Zeitpunke gebildet worden, als in den unteren Hangpartien der braune fossile
Boden und das braune Kolluvium bereits abgetragen waren, Uber dem Tscher-
nosem folgt wieder ein braungraues Kolluvium mit gleicher Farbe (10 YR
4/2—4/3). Dieses nimmt hangauf betrichtlich an Michtigkeit zu und erreicht bei
der obersten von der Erosionsrinne angeschnittenen Wohngrube bereits 1 m; es
enthilt nur kleinere Steine und bildet in den oberen Hangpartien die rezente
Bodendecke, In Profil 8 ist es aber nochmals von einem Tschernosem (Horizont
1I) tberlagert und tiber diesem folgt nochmals ein Kolluvium von 25 cm Mich-
tigkeit. An der Stelle, an welcher ger braune Boden im Profil infolge vollstin-
diger erosiver Abtragung verschwindet, zei{c der Verlauf der Horizontgenzen
der jiingeren BSden einen Knick. Gleiche Verhiltnisse zeigen sich auf der anderen
Seite der Erosionsrinne, wo eine Wohngrube (die unterste aufgeschlossene) an-

eschnitten ist. Diese ist mit schwarzem Bodenmaterial gefiillt und bis in den

alkhiltigen Sand eingesenkt. An ihre bergseitige Wand st68t der braune Boden,
vom Kolfuvium und vom unteren Tschernosem iiberlagert. Brauner Boden und
Kolluvium zeigen an der Riidiwand der Grube im Fallen einen starken Knidk,
es mufl sich deranach zur Zeit der frithgeschichtlichen Siedlung hier eine Hang-
stufe befunden haben, die heute durch die jiingeren Deckschichten weitgehend
ausgeglichen ist.

Einen Teil der Artefakte hat, wie schon erwihnt, Herr Dr, F, BRANDTNER
gewaschen und der Bearbeitung im urgeschichtlichen Institut der Universitit
Wien zugefithrt. Einige weitere Tonscherben habe ich Herrn Prof. Dr. R. Prr-
TIONI selbst vorgelegt und von ihm bestimmt erhalten. Fiir die Untersuchung
des Materiales méchte ich beiden Herren auch an dieser Stelle den herzlichsten
Dank sagen.

Aus den aufgefundenen Kulturresten ergibt sich fiir die einzelnen Horizonte
der Profile 7 und 8 die folgende Datierung:

Brauner Boden (Profil 7, Horizont IV): eindeutig ilter als die hallstartzeit-
liche Siedlung.

Wohngruben: in den braunen Boden und z.T.noch tiefer eingesenks, aber
jinger als diese Horizonte. Die in einer der Gruben gesammelten Tonscherben
liefen sich von BranpTNER zu einer Schale aus graphitiertem Ton mit Graphit-
innenbemalung typischen Musters zusammensetzen. Es handelt sich um eine
Ketramik der gtug:e Hallstatt C/D aus der Zeit == 500 v. Chr.

Das dunklere Erdmaterial, mit dem die Grube nachtriglich ausgefiillt wurde,
ist wesentlich jiinger. Es enthielt in seinen oberen Partien eine Eisenschlacke und
einen groflen mittelaiterlichen Tonscherben (nach PrrrioNt vermutlich aus dem
12. bis 13. Jahrhundert).

Das iiber dem braunen Boden liegende Kolluvium, in das Reste des braunen
Bodens eingemengt sind, enthielt hallstattzeitliche Tonscherben, an seiner Obe:-
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grenze lagen die Kiefernrundhdlzer der Grubeneinfassung. Es ist als der hall-
stattzeitliche Horizont des Profiles anzusehen,

Der iltere Tschernosem (Horizont 111a des Profiles 8) enthilt nahe seiner
Basis einen kleinen Tonscherben mit Rillenmuster, der nach Prrriont wahs- -
scheinlich hallstattzeitlich ist.. Nahe der Obergrenze dieses Horizontes fanden
sich verschiedene Tonscherben und Eisenschlacken. Die Tonscherben sind nicht
sicher datierbar, die Art der Tonzusammensetzung lifit aber auf Laténe-Zeit,
Stufe B bis D, d.i.etwa 300 v. Chr. bis um Chr. Geburt, schlieflen. Ist dies
richtig, so fillt die Bildungszeit des dlteren Tschernosems etwa in die letzten
500 Jahre vor Christi Geburt.

Aus dem dariiber liegenden graubraunen Kolluvium (Horizont III des Pro-
files 8) liegen bisher keine Funde vor, wohl aber aus dem darauf folgenden jiin-
eren Tschernosem (Horizont II). Zu den Funden schreibt mir BRANDTNER
olgendes: ,Knapp von der Unterkante dieses Bodens stammt ein kleines Ton-
gefafifragment aus gravem Ton mit Rillenmuster. Es handelt sich um ein Gefif3-
bruchstiick der sogenannten ,Gotischen Tonware’, wie sie zwischen dem 10. und
12. Jhdt. in Gebrauch stand. Diese Bestimmung ist jedoch auf Grund des kleinen
Bruchstiickes nicht ganz verliflich. Knapp unterhalb der Oberkante der Schicht IT
fand sich eine Eisenpfeilspitze, ein kleines unverziertes Tongefiflbruchstiick aus
ziemlich eindeutigem ,gotischem Ton‘ (zirka 12. Jhdt.) und ein Knochenfrag-
ment eines unbestimmbaren (Haus-) Tieres. Die Eisenpfeilspitze gehdrt dem
Typus ,Poppendorf® an, der von der Wende des 9, zum 10. iis zum 12, Jhdt.
in Gebrauch stand; eine exaktere Einengung ist auf Grund dieses einen Stiickes
nicht mdglich,

Die hangende Bodenbildung (Horizont 1 des Profiles 8) ist zweifellos jiingsten
Datums und muf) als ausgesprochener Kolluvialboden bezeichnet werden, da sich
darin ein Tonscherben fand, welcher eindeutig von einem hallstictischen Ge-
brauchsgefif (sog. ,FHlauskeramik‘) stammt; eine engere Datierung ist nicht
mﬁ?ﬁCh, doch ist anzunehmen, dafl er von der darunter liegenden Besiedlung
Halistact C/D stammt. Des weiteren fand sich ein Bruchstiick eines Tongefifies
der sogenannten ,grauen Tonware’, welche mit grofler Wahrscheinlichkeit aus
dem 14, Jhdt. stammt.“ Soweit die Ausfithrungen F. BRANDTNERS.

Die beschriebenen Béden und Wohngruben finden sich im untersten von zahl-
reichen Erosionsrinnen durchfurchten Teil der Hutweide. Die hSheren Hang-
partien sind weithin von jungem Schutt verkleidet oder es steht unmittelbar das
Gestein an. Nur am Oberrand der Hutweide, wo diese an den Wald grenzt, sind
nochmals mehrere von Lossen und Kolluvien getrennte Béden vorhanden. Vor
allem an einem hangaufwirts in den Wald filhrenden Hohlweg sind diese auf
etwa 50 m gut aufgeschlossen und zeigen dort iiberraschenderweise dieselbe
Schichtfolge wie im Sonnberggraben. Dies ist nicht blof8 deshalb von Bedeutung,
weil es beweist, daf die im Sonnbergprofil beobachteten Sediment- und Boden-
schichten @iber weitere Stredien dieselben sind, sondern auch aus dem Grund, weil
sie hier in enger Bezichung zu den frithgeschichtlichen Bden stehen.

Es ist folgendes Profil zu sehen:

[ 0—20cm Rezentes Kolluvium, viele bis maximal hilhnereigroBe Steine in braun-
graues, humoses Material gepackt enthaltend. Farbe der Feinerde: 10 YR
4/2—4/3; rasch tibergehend in

1 20—70 (80) cm Tschernosem auf Lof, der A-Horizone schwach humos, steinfrei, Humus
in den L68 an der Untergrenze des A-Horizontes intensiv eingemenge. Farbe:
des A-Horizontes: 10YR 5/2--5/3,
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III 70 (80)—85cm Kolluvium aus edkigen, vorwiegend kleinen Steinen in Packuag eines
imensiv hellroten Lehmes. Farbe des oberen greller gefarbren Teiles:
5YR 5/6—6/6, in den tieferen Teilen des Horizontes etwas dunkleres
Mazerial.

IV $5--95(100) cm sandiger L8, undeutlich plattig; Pseudomyzel.

V 95(100) ¢m und tiefer Kolluvium mic ediigen Kristallinbrocken, diese zum Teil dber faust-
grol, dazwischen Braunlehmmaterial (712 YR 4/4).

Am Waldrand indert sich die Bodenfolge insofern, als dort der Tschernosem
unter dem rezenten Kolluvium allmihlich einer Léflbraunerde Platz macht, wo-
bei es wieder den Anschein hat, daf die Braunerde ilter ist und der Tschernosem
nur dort zur Entwicklung kam, wo das Sediment von seiner ilteren Bodendecke
entbl6ft war. Auch in den tieferen Horizonten treten am Waldrand Veriinde-
rungen auf, Die beiden Kolluvien I1I und V sind dort nicht mehr zu unterschei-
den, da der sie trennende 138 hangaufwirts auskeilt. Noch weiter oben ist auch
der obere L5 nicht mehr vorhanden und es liegt ein einziger, michtiger, mit
viel Grobskelett durdhsetzter, rotbrauner, sehr plastischer Boden auf dem Kri-
stallin. Nur das junge Kolluvium lift sich auch dort noch fast iiberall iiber ihm
erkennen.

Nunmehr sind von den beschriebenen Profilen so viele Einzelheiten mitgeteilt,
dafl der Versuch unternommen werden kann, die gesamte Sediment- and Boden-
folge zusammenfassend darzustellen.

Die beschriebenen Profile aus dem Raume von Hornstein zeigen eine wesent-
lich reichere Gliederung als die von den alten Einebnungsflichen des Leitha-
gebirges beschriebenen. Es steht noch aus, die Frage zu beantworten, wie beide
miteinander in Verbindung zu bringen sind. Bei der Beantwortung dieser Frage
geht man am besten wieder vom kristallinen Untergrund aus. Dieser steht im
siidlichen Teile des Leithagebirges weithin unmittelbar an, an den Hingen ist
er aber vielfach von tertiiren Sedimenten und von L3f iiberdeckt. Die tertidren
Ablagerungen haben, wie einzelne erhalten gebliebene Reste bezeugen (der héchste
heute nach ToLLMANN — miindliche Mitteilung — in 456 m), frither viel hiher
emporgereicht, als das heute der Fall ist.

Wo das Kristallin zutage liegt, ist es tiefgriindig verwittert, nur auf Gipfeln
und an steilen Hingen wurde der alte Schutt restlos durch solifluidale Erosion
beseitigt. Mit der alten Verwitterungsdecke haben sich an vielen Stellen Reste
einer alten braunlehmartigen Bodenbildung erhalten. Im Sonnberggraben-Profil
hat sich an der Oberkante dieser Verwitterungsdecke Schutt mit Teilen einer
Austernschale gefunden, hier liegt offenbar zwischen der alten Verwitterungs-
decke und dem dariiber folgenden L68 eine diinne kolluviale Schicht, in die
tertidres Material eingemengt ist. Der iltere Lo des Sonnberggraben-Profiles
zeigt deutliche Spuren solifluidaler Verlagerung, er schlieBt auch Reste eines
humosen Bodens und in gréflerer Menge Holzkohlen ein. Uber ihm folgt ein
mﬁchtiier Ca-Horizont und ein brauner Boden, der im Sonnberggraben-Profil
nach oben in einen gefleckten Horizont iibergeht. Es folgt ein Kolluvium mit
rotbraunen Bodenresten, welchem auch Horizont III am Waldrande iber der
Hallstattsiedlung angehort, Dariiber liegt im Sonnberggraben und auf der Horn-
steiner Hutweide jingerer L&8, auf dem sich eine sehr reife Braunerde gebildet
hat, Sie erfuhr, abgesehen von kleinen Flichen, eine weitgehende, ja z. T. voll-
stindige Abtragung, an einzelnen Stellen auch eine Uberlagerung mit jungem
Solifluidalschutt. Nach ihrer Abtragung bildete sich auf Kalksand und L58 ein
michtiger Tchernosem, dessen Entwicklung im Bereiche der Hallstattsiedlung
mehrfach durch kolluviale Umlagerungsprozesse gestort worden ist. Zuletzt
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lagerte sich iiber die Hornsteiner Hurweide in z. T, betrichtlicher Michtigkeit
ein braungrauves Kolluvium. '

Einer besonderen Diskussion bedarf die Frage, ob die jiingeren Braunerden
der verschiedenen beschriebenen Profile gleichalterig sind und ob ihnen ein post-
glaziales oder interglaziales Alter zukommt, Die Gleichalterigkeit der braunen
Bodenbildung des Sonnberggraben-Profiles (Horizont III) und des Profiles 7
von der Hornsteiner Hutweide (Horizont IX) ist mindestens sehr wahrschein-
lich, da ja auch am Waldrande iiber der Hurweide unter dem Tschernosem
{Horizont IT) eine Braunerde auftritt, die in ihrer stratigraphischen Position dem
Horizont III des Sonnberggrabens entspricht. Diese Braunerde liegt am gleichen
Hange wie der braune Boden der Hornsteiner Hallstattsiedlung und lific kaum
einen Zweifel dariiber zu, dafl ermit diesem identisch ist. Sehr wahrscheinlich
ist auch die Lofbraunerde des Profiles 5 b im gleichen Zeitraume entstanden.

Ist diese altersmiflige Gleichstellung richtig, dann haben wir eine Braunerde
vor uns, nach deren Abtragung dort, wo Lo oder kalkreicher Sand zu Tage lag,
noch Tchernoseme von erheblicher Michtigkeit gebildet wurden. An anderen
Stellen ist allerdings auf kaum verwittertem Kolluvium und darauf in diinner
Decke abgelagertem Folischem Staub anscheinend gleichzeitig nur ein AC-Boden
mit einern maximal 15 cm michtigen Humushorizont entstanden.

Die altersmifiige Einordnung ger besprochenen braunen Béden ist schwierig,
da gewisse Argumente fiir ein postglaziales, andere fiir ein interglaziales Alter
sprechen. Fiir eine postglaziale Entstehung spricht, dafl an einzelnen Stellen, so
im Profil 5b, iiber dem braunen Boden nur noch ein unreifer AC-Boden liegt.
Auch das Profil 7 der frithgeschichtlichen Siedlung bei Hornstein legt ein post-
glaziales Alter des braunen Bodens nahe, da vor der Anlage der Hallstactsiedlung
{ca. 500 v. Ch.) unbedingt ein ausgereifter postglazialer Boden vohanden ge-
wesen sein muff, ein solcher aber fehlen wiirde, wenn der braune Boden nicht
selbst postglazial wire. Wir werden spiter sehen, daff auch Befunde aus anderen
Gebieten auf das postglaziale Alter hindeuten,

Fiir ein interglaziales Alter scheint die fiir eine postglaziale Bodenbildung un-
gewshnlich hohe Plastizitit und intensive Firbung der Braunerde des Sonnberg-
graben-Profiles zu sprechen. Weiters ist dafiir die bisher herrschende Meinung
ins Treffen zu fiihren, dafl es in Mitteleuropa zur Schuttverlagerung grofien Aus-
mafles und vor allem zu Hangschuttbewegungen an sehr flach geneigten Hingen
nur in Kaltzeiten {iber gefrorenem Untergrunde gekommen sei. Auch Flugstaub-
decken werden bei uns in Mitteleuropa i. a. als Bildungen eines kaltariden Klimas
angesehen, Die beiden letzterwihnten Argumente verlieren allerdings bei sorg-
filtiger Untersuchung der jungen Schuttdecken an Beweiskraft, denn es zeigt sich
immer deutlicher, dafl es mit Beginn des primitiven Adkerbaues in Mitteleuropa
zu einer gewaltigen erosiven Verlagerung von Boden- und Schuttmaterial ge-
kommen 1st. Hieriiber wird am Schlusse dieser Arbeit noch zu berichten sein.
Schon jetzt sei festgehalten, dafl die durch Artefakte belegte Bodenfolge der
Hornsteiner Hutweide erkennen 1iflt, daR hier in den letzten 2500 Jahren
Erosion und Bodenbildung miteinander wiederholt gewechselt haben. Auf dem
alten Siedlungsboden bei Hornstein haben sich seit der Hallstattzeit zwei
Tschernoseme von beachtlicher Miichtigkeit und Farbintensitit gebildet, deren
jeder oben mit einem Kolluvium abschlieffc. Dafl sich Tschernoseme und niche -
Braunerden bildeten, ist ein neuer Beweis fiir die Richtigkeit meiner Beobach-
tun(g {Franz, 1955), dafl die Tschernoseme im pannonischen Klimagebiet Uster-
reichs heute keine Tendenz zur Verbraunung erkennen lassen.
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I1. QUARTARE SEDIMENTE UND BODENBILDUNGEN IM RAUME SOUDLICH UND
WESTLICH VON RETZ :

Von H.Franz und J. WemscHacHzR

In Erginzung von Bodenkartierungsarbeiten, die der eine von uns, J. WEm-
SCHACHER, in den Katastralgemeinden Pitlersdorf, Obernalb, Ober-Markers-

dorf und Hofern durchfiihrt, haben wir uns seit dem Jahre 1954 gemeinsam
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Karte 2. Raum westlich von Retz mit Fintragung der untersuchten Profile
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mit den quartirgeologischen Verhiltnissen in diesem Raume befaflt. Dabei
kamen wir zu Ergebnissen, die so vicle Parallelen zu den im Leithagebirge ge-
wonnenen aufweisen, daff wir glauben, sie im Anschlufl an diese mitteilen zu
sollen. :

Das Untersuchungsgebiet (vgl. Karte 2) liegt im Siiden, Westen und Nord-
westen von Retz im Bereiche des zum moravischen Gebirgssystem gehdrenden
Thayafensters. Im Untersuchungsgebiet steht der Thayagranit unmittelbar an
oder er ist von tertidren und quartiren Sedimenten iiberlagert. Das Tertidr ist
durdch teils kalkhiltige, teils kalkfreie Sande vertreten, die im Burdigal als marine
Kiistensedimente abgelagert wurden. Kristallin und Tertifir sind weithin von
Lof, der Granit iiberdies, wie unsere Untersuchungen gezeigt haben, in groflem
Umfang von Flugstaub bedeckt. Da zwischen den jiingsten quartiren Ablage-
rungen und Béden des Retzer Raumes und des Leithagebirges die grifice Uber-
einstimmung besteht, seien diese an die Spitze der folgenden Darlegungen gestellt.

() Die jingsten Sedimentdecken auf dem Thaya-
granitim Manhartsberggebiet.

Wo in den Gemeindegebieten von Obermarkersdorf, Hofern und Nieder-
fladnitz der Thayagranit nicht von Lof8 oder Tertiirsedimenten iiberdeckt ist,
liegen sehr arme Boden vor, die mit geringen Ausnahmen nur eine forstliche
Nutzung zulassen. Bei Begehung der ausgedehnten Waldgebiete fiel uns auf,
daf iiberall dort, wo das Gelinde wenig geneigt oder eben ist, eine diinne Decke
eines sehr hellen Staubes iiber dem Granit liegt. Dieser Staub ist in Mulden und
am Fufle flacher Hinge kolluvial angehiuft und mehr oder weniger mit gro-
berem Material vermengt, tritt aber in ebener Lage gelegentlich auch fast ohne
Grusbesatz auf. Unter dem hellen Staub finden sich an vielen Stellen windge-
schliffene, manchmal gerdtete Quarze, Uber dem Flugstaub, dessen Vorhanden-
sein von der Bodenvegetation im Walde durch das Auftreten mehr oder weniger
geschlossener Rasenbestinde markiert wird, ist nur ein humoser Horizont von
10 bis 15 cm Michtigkeit entwidkelt, unter diesem folgt unmittelbar das unver-

“witterte Sediment. Die Ubereinstimmung mit den jungen Staubdecken im Leitha-
gebirge ist demnach auflerordentlich groff, nur ist die Staubdecke im Manharts-
berggebier meist weniger michtig als dort.?)

Wir lassen zur Verdeutlichung fiir das Gesagte die Beschreibung einiger typi-
scher Profile folgen,

Am Waldrand neben der von Retz nach Niederfladnitz fithrenden Strafle un~
weit W der Bahniiberquerung NE Hofern ist das nachfolgend beschriebene
Profil 9 aufgeschlossen. Es ist fiir jene Stellen typisch, wo die junge Staubdecke

*) K. WeIDscHACHER konnte im Zuge seiner Arbeiten im Rahmen der amtlichen Bsterreichi-
schen Bodenschiitzung in letzrer Zeit feststellen, dafl sich Flugsraubdecken auch noch weiter
westlich in den Katastralgemeinden Mallersbach und Riegersburg bis zur Staatsgrenze gegen
die Tschechoslowakei iiber groRe Flichen ausdehnen. Auf Parzelle Nr.712 der Katastral-
gemeinde Mallersbach ist negen dem Feldweg Flugstaub an einem nur 6—10% N geneigten
Hang kolluvial in 65 cm Micheigkeic mgeﬁﬁufr. Mehrere glasierte Tonscherben, die von
Franz und WemscHACHER in 60 cm Tiefe darin gefunden wurden, bezeugen, dafl die kolku-
viale Anhiufung des #olischen Materiales innerhalb der letzten Jahrhunderte erfolgc sein muf.
H.Franz hat kiirzlich eine 30 cm midhtige, nahezu unverwitterte Flugstaubdecke iiber Soli-
fluktionsschutt, der plastisches Kristallinverwitterungsmacerial iiberlagert, an der Bundesstrafie
zwischen Brunn und G8pfritz an der Wild aufgefunden. Es scheint, daB auch in diesem Raum
junge Flufstaubded;en eine betrichtliche Verbreitung besitzen. Die diinne dolische Decke hac
hier dieselbe Beschaffenheit wie im Gebiet westlich von Retz und trigt auch hier nur einen
schmalen humosen A-Horizont ohne erkennbare weitergehende Bodenbildung.

167



in kaum merklich geneigtem Gelinde eine geringfiigige Umlagerung durch Ver-
schwemmung erfahren hat. Der Profilaufbau ist folgender:

A 0—15cm Schwach humoser, dunkelgraver. schiuffiger, 2nlehmiger Sand, kalkfrei, mit
mifligem Grus- und Steinbesarz; lodker gelagert, miflig krimelnd, gus
durchwurzele; Farbe: 10 YR 3/2: rasch iibergehend in

C 15—40 cm  humusfreier, sehr heller, in trockenem Zustand fast gravweifl gefirbeer, an-
lehmiger Sand mit geringem Grus- und Steinbesatz; an der Untergrenze bis zu
handtellergrofle, zam Teil gerbtete, windgeschliffene Quarze; scharf auf-
sitzend all.-l%r

D 40 cm und riefer Granitverwitterungsgrus in rotbraunem, feinerem Verwitterungsmarerial,
dicht gelagert, stark verfestigt.

Zum Profil 9 liegen noch folgende Analysendaten vor:

% Prozente der Feinerde am:
Probe aus dem  pH CaCoO, Rohton Schluff Feingand Grobsand
Rorizont 0,002— 0,006— 0,02~ 0,06~
0006 . Q02 mm . 006 mm 0,2 mm
C 57 — 72 0,2 18,9 n,7 18,5 23,5
————— e tm——, ——
D 58 — 6,6 15,9 45,8 n,7

Der Grusbesatz wurde nicht quantitativ ermittele, er ist schon im C-Horizont
mit 37,0% hoch, im D-Horizont aber noch viel hiher. Die grébere Schluff- und
die feinere Feinsandfraktion machen im C-Horizont zusammen 50,6% der Fein-
erde aus, ein sehr hoher Anteil, der auf die Beimengung #olisch transportierten
Materials hinweist. Daf} solches in dem feinen, hellen Staub tatsichlich vorliegt,
wird in den nachfolgend beschriebenen Aufschliissen deutlich.

Verlifit man die Strafle bei Profil 9 und wendet sich im Walde nach N'W, so
gelangt man in etwa fiinfhundert Meter Entfernung kaum merklich ansteigend
an den Fuf} einer flachen Kuppe. Von dieser ziehen mehrere ganz flache Rinnen
herab, in denen am HangfuR Flugstaub in groRerer Michtigkeit angehduft ist.
Er enthilc zahlreiche winggeschliffene Quarze bis zu Handrellergréfie eingelagert.
Hier wurden offensichtlich Staub und Windkanter wie im Leithagebirge von den
Kuppen abgeschwemmt und kolluvial am Hangfufl bzw. in den Gelindeeintie-
fungen angehiuft.

Auf ebenen Flichen, so auch an einer Stelle westnordwestlich von Profil 9, sind
unter der jungen Staubdecke Reste eines dlteren Bodens erhalten. Es wurde dort
Profil 10 wie folgt aufgenommen:

A, 0—15c¢m  Rezenter Boden, miflig humoser, schwarzgraver, kalkfreier, stark glim-
meriger, anlehmiger Sand, fast ohne Grus- und Steinbesatz; schwach krii-
melnd; Farbe: 10 YR 3/2, ibergehend in

C 15—20cm  schwach humoser, grauer anlehmiger Sand mit schwadchem Grusbesatz; Farbe:
10 YR 3/2—4/2,

{B) foss/D 20—35 (40) cm Granitverwitterungsgrus in Packung von stark sandigem Braunlehm;
sehr dicht gelagert; Farbe: 7% YR 5/4—4/4, {ibergehend in

D 35 (40) cm und tiefer uiefgriindig verwitterter Granit.

Zwischen Staubdecke und ilteren Bodenresten finden sich an dieser Stelle keine
Windkanter, an anderen Stellen sind solche vorhanden. Der fossile rotbraune
Boden ist in geringen Resten an vielen Punkten erhalten, in einem Profil an der
‘Strafle Hofern——Obermarkersdorf nahe dem Waldrand oberhalb Obermarkers-
dorf erreichte er stark verfestigt an 30 cm Michtigkeit. Er ist auch dort von
grusdurchsetztem, kaum verwittertem Staub iiberlagert.

An der alten Hofern-Strafle, die in spitzem Winkel unweit W der Bahniiber-
querung in die Bundesstrafle Retz—Niederfladnitz miindet, ist am nérdlichen
Wegrand das Profil 11 aufgeschlossen. Dasselbe zeigt die junge Staubdecke in
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offenbar ungestirter, primirer Lagerung iiber einer ilteren schwachen Boden-

bildung. Es lassen sich die folgenden Horizonte unterscheiden.

A 0—1Gcm Rezemer Boden, miflig humoser, schwarzgrauer, kalkfreier, stark glimme-
riger anlehmiger Sand, fast ohne Grus- und Steinbesarz; undeutlich krii-
melnd; Farbe: 10 YR 3/3; rasch iibergehend in

C 10—35 (40) cm kalkfreier, sehr hell gefirbrer, stark glimmeriger, schluffiger Feinsand,
frei von Grus- und Steinen; strukrturlos; rasch iibergehend in

A foss, 35 (40)—45 (55) cm schwache fossile Bodenbildung, schwach humoser, kalkfreier, glim-
meriger, anfehmiger Sand mir starkem Grusbesacz, an der Basis mic wind-
geschliffenen Quarzen in grofler Zahl; Farbe: 10 YR 4/4; scharf aufsirzend

atl

D 45 (55} cm und tiefer Granitgrus in rotbraunem feinerem Verwitterungsmaterial, oben heller,
nach unten zunehmend intensiver gefirbt, jedoch ohne deutliche Beimengung
fossilen roten Bodenmaterials.

An diesem Profil ist bemerkenswert, dafl die Staubdecke michtiger ist als ge-
wdhnlich und dafl sie so gut wie keinen Grus- und Steinbesatz aufweist. Die
sich hier zwischen Staubdeie und autochthone Granitverwitterung einschiebende
schwache Bodenbildung ist uns aufler hier nur noch an einer zweiten Stelle be-
gegnet, von der wir anschliefend berichten. Die Windkanter sind in Profil 11 so
gehiuft, dafl man von einem Steinpflaster sprechen kann.

Die zweite Stelle, an weldher die schwache fossile Bodenbildung aufrrite, ist
eine Sandgrube zwischen Bahn und Strafle Retz—Niederfladnitz nérdlich der
B;hl:l}altestelle Hofern (Profil 12). Dort lassen sich folgende Horizonte unter-
scheiden:

| 0—10cm Rezenter Boden, mifig humoser, schwarzgrauner, kalkfreier, glimmeriger,
anlehmiger Sand mit schwachem Grusbesatz; schwach kriimelnd, Farbe:
10 YR 3/2; rasch iibergehend in

11 10—20cm  heltfarbiges Kolluvium mit reichlich Steinen {Granit), struktuelos; rasch
tibergehend in

TiIf  20—35cm  humusfreier, stark glimmeriger, anlehmiger Sand; strukturlos, leicht hell-
ockerfleckig; Grundfarbe: 10 YR 5/3; rasch iibergehend in

v 35—45cm  schwadhe fossile Bodenbildung, schwach humoser;‘;ilimmeriger, schwadch lehmi-
ger bis lehmiger Sand mit Grusbesatz; Stuktur schwach ausgeprige granulir;
Farbe: 10 YR 4/4; aufsitzend auf -

V. 45—50 (70) cm Schuttband mit besonders an der Obergrenze bis zu handecllergrofien
Granitbrocken, auch einzefne windgeschliffene (%uarze, in Padkung von
schwach humosem Bodenmaterial, nach unten iibergehend in Granitver-
witterungsgrus mit rostfarbigem Feinmaterial.

VI 60 (70) cm und tiefer anstehender Gramit.

Das Profil Eifit nicht blof zwei Bodenbildungen, sondern auch mehrere Schutt-
horizonte erkennen, was auf einen mehrfachen Wechsel zwischen Bodenbildung
und Erosion in junger Vergangenheit hinweist.

Einem gliicklichen Zufall ist ¢s zu verdanken, daff wir in Verbindung mit der
Staubdedse, zirka 120 m nérdlich der Strafle Retz—Niederfladnitz NINW Hofern
in groferer Zahl Tonscherben fanden, die wir F. BRANDTNER zur Untersuchung
iibergaben. Nach einer brieflichen Mitteilung des Genannten sind diese Scherben
als spites Lengyel (Spitneolithikum) anzusprechen und stammen von 2000 bis
1800 v. Chr. (Ende des Atlantikums, Ubergang 2zum Subboreal = Beginn spiite
Wirmezeit, Zone VIII nach Firbas; pollenanalytisch Beginn der Massenaus-
breitung der Buchenwilder im nordwestlichen Niederdsterreich).

Das Profil 13 (Abb. 6), in dem die Scherben an einem Adkerrain gefunden
worden sind, zeigt folgenden Aufbau:
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I Asp 0—20cm Schwadch humoser, stark glimmeriger, anlehmiger Sand; schwach kriimelnd;

Farbe: 10 YR 4/2~4/3; an der Bearbeitungsgrenze aufsitzend auf

I As 20—28 cm schwach humoser, stark glimmeriger, a.nleﬁsmiger Sand; Steukur plawig;
Farbe: 10 YR 5/2—5/3; an der Grenze von Regenwilrmern vermischt mit

1II Bg 28-—42cm humusfreier, stark glimmeriger, lehmiger Sand mit leichter Rostfleckung;
Strukeur feinblockig; Farbe: 10 YR 6/2-—6/3; einzelne kleine Kohlenstiick-
chen sowie an seiner Obergrenze meist in horizontaler, vereinzelt aber audh in
schriger bis vertikaler Lage alve Tonscherben enthaltend. Diese liegen deut-
lich schon imm Bg und im gleichen Niveau wurden neben Grus auch gerundete
Kiesel und bis iiber nufigrofie stark angewitterte Granitbrocken gefunden;
der Flugstaub setzt sd)ar% ab gegen

IV Dn 42—80 cm stark glimmeriger, lehmiger Ton mit ganz leidwem Grusbesarz; dicht ge-
lagert; Farbe: 10 YR 5/3, zum Teil auch etwas heller, vor allem mit helleren
Flecken; geht iiber in

V D: 80cm and tiefer stark glimmeriger Ton mit nach unten zunehmenden Reduktionsflecken,
sonst wie oben. '

Zu dem Profit wurden noch die folgenden Analysenwerte ermittelt:

_ %o Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizont pH CaCO,  Rohwon Schluft Feinsand ~ Grobsand
il As 20—28cem 59 — 52 226 45,9 26,3
11 Bg 28—42 cm 5,4 — 13,1 26,1 42,5 18,0

Der lehmige Ton stellt ein Sediment von jedenfalls tertiirem Alter dar, wel-
ches im Raum &stlich und nordéstlich von Niederfladnitz grifiere Flichen bedeckt
und zum Teil von intensiv rétlich und gelblich gefirbten Bodenresten mit star-
kem Grusbesatz bedeckt ist. Tertiire Fossilien konnten bisher an dieser Stelle
nicht gefunden werden, liegen aber aus dem Raum von Niederfladnitz bereits
vor. Eine Probe des Tons wurde in fréundlicher Weise von Herrn Dr. F, WeIN-
HANDL an der Geologischen Bundesanstalt in Wien untersucht, hat aber keine
Mikrofossilien geliefert. .

Uber dem Ton folgt, ohne Riicksicht darauf, ob auf ihm alte Bodenreste er-
halten sind oder nicht, in verschiedener, jedoch nie mehr als 50 cm erreichender
Midhtigkeit die helle Staubdedse, an deren Oberkante im Profil 13 die Ton-
scherben gefunden wurdén. An der Basis der Staubdedke liegen allenthalben
windgeschliffene und zum Teil gerdtete Quarze. Die Staubdecke iiberdeckt das
flachwellige Gelinde ohne Riicksicht auf Niveauunterschiede und bezeugt schon
dadurch allein ihre Zolische Herkunft. Sie 1if8¢ sich zusammenhingend ostwiirts
bis zu dem erstbeschriebenen Profil 9 verfolgen.

Der in Verbindung mit den Scherben auftretende Granitgrus und griflere
Granitbrocken deuten an, dafi die Sedimentation zur Zeit der Einbettung der
Scherben unterbrochen war. Spiter muf} sie allerdings wieder aufgelebt sein, da
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die Kulturschicht nochmals von feinem schluffigem Staub iiberlagert ist, aus dem
sich der rezente Boden gebildet hat. Vielleicht ist die Sedimentationspause mit
der schwachen fossilen Bodenbildung in Verbindung zu bringen, die in den Pro-
filen 11 und 12 beschrieben wurde. :

Dafl die Staubdecken Zolischer Entstehung sind, wird nicht blo durdh ihre
Lagerung, sondern auch durch ihren Mineralgehalt bezeugt. Die von G. FrasL
durchgefiihrten Untersuchungen (vgl. S.190) zeigen, dafl das Schwermineral-
spektrum des Flugstaubes sowohl von dem des Granitverwitterungsmateriales
als auch von dem des Tertidrsandes deutlich abweicht. Dagegen besteht mit den
im Raum von Hofern abgelagerten Lossen gute Ubereinstimmung, so dafl die
Annahme nahe liegt, der ialkfreie Flugstaub sei durch Ausblassung aus ober-
flichlich schon entkalktem L&ff entstanden. Bei diesem Prozef scheint das feinste
Material weiter weggetragen worden zu sein, so daf sich in dem ortsnah abge-
lagerten Flugstaub der Feinsand im Vergleich mit dem L6f angereichert hat
(vgl. die Analysendaten auf S. 173).

b) Zur Gliederung der L6f8decke auf dem Thayagranitc

Der Thayagranit ist im Gebiete der Katastralgemeinden Hofern und Nieder-
fladnitz weithin unmittelbar von L58 iiberlagert, an anderen Stellen sind tertiiire
Sedimente zwischen Granit und Lof zwischengeschaltet. Auch am Ostfufl des
Manhartsberges sind ausgedehnte Flichen von Lof iiberdedkt, der dort stellen-
weise unmittelbar auf dem Granit, zumeist aber auf Tertidr liegt.

Il

1

.....

Vi

VLT LT
....... VII
it iy

ofe i

ATy A v
Abb. 7
171



An zwei Stellen fanden wir in Verbindung mit dem Ls£ fossile Boden, welche
die dolische Decke teils unterlagern, teils in sie zwischengeschaltet sind. Das eine
der beiden Profile enthilt als jiingstes Glied die junge Staubdecke, gestattet somit
deren stratigraphische Stellung zu fixieren, das andere besitzt fiir die Quartir-
stratigraphie am Ostfufle des Manhartsberges Bedeutung, Wir geben daher cine
Beschreibung beider Profile.

Das Profil oberhalb der Weinkeller E Hofern
(Profil 14, Abb. 7}

Wo die alte Hoferner Strafle E Hofern in spitzem Winkel auf die Bundes-
strafle Retz—Niederfladnitz trifft, liegt in dem Winkel zwischen beiden Straflen
ein Acker, der an seinem spitz auslaufenden E-Ende tiefgriindigen, kalkhiltigen
Léflboden, im iibrigen aber einen seichtgriindigen, kalkfreien Flugstaubboden
iiber Granitverwitterungsgrus aufweist. Gegen"gber der Einmiindungsstelle der
alten in die neue Stral%e liegen an dieser einige Weinkeller, die einzigen, an
denen die neue Strafe voriiberfithrt, Unweit der Stelle, wo auf dem Acker im
Winkel zwischen beiden Sctraflen kalkhiltiger 168 zutage tritt, wurde ein fast
2 m tiefes Bodenprofil ausgehoben, das wir nachfolgend beschreiben. Das Ge-
linde ist an dieser Stelle ganz schwach SE geneigt.

Das Profil zeigt folgenden Aufbau:

I Ap 0—20cm Schwach humoser, kalkfreier, stark glimmeriger, schwach lehmiger Sand mic
Granitgrusbesatz und vereinzelt mic Steinkohlenresten, die mit Stallmist
eingebracht worden sind; schwach kriimelnd; Farbe: 10 YR 4/2—4/3; all-
mihlich iibergehend in

II C 20—40{(50) cm stark k;fkhalriger, stark glimmeriger, schwach sandiger Lehm (Lé8)
mit schwachem Grusbesatz; plattig strukruriert, entlang der Aggregat-
grenzen und WurzelrShren mit searken Kalkabscheidungen, vereinzelt mit
Holzkohlenstiickehen, humoses Material aus dem Ap vereinzelt in Regen-
wurmgingen eingemengt; Farbe: 10 YR 5/3—5/4; von Trockenrissen bis zu
0,5 cm Breite durchzogen, diese mit Kalksand erfiille und mehr oder weniger
verfestigt, greifen in tiefere Horizonte hinab; an der ‘Basis dieses Lisses
im Prof] nur kleine, in einer Entfernung von nur wenigen Metern aber bis
handtellergrofe windgeschliifens Quarze; iibergehend in

HI 40(50)—50(65) cm  Kolfuvium it starkem Granitgrusbesatz, Struktur platiig, Pseudomyze!
schwicher entwidkelt als in Horizont I1; allmihlich iibergebend in

IV 50(65)—65(80) ctn  Kolluviem mit reichlicher Beimengung von fossilem Bodenmaterial;
Grusbesatz nach unten abnehmend, Bodenmaterial dagegen anteilsmiﬂif zu-
nehmend, einzelne hellere horizontale Binder zwischengeschaltet, in diesen
Pseudomyzel vorhanden; sehr schwach ausgeprigt plattige Strukrur; Grund-
farbe: 714 YR 4/3-4/4; rasch iibergehend in .

V A(B)foss. 65(80)—120G(130) cn sehr schwach humoser, stark glimmeriger, feinsandiger bis
schiuffiger Lehm mit schwachem Grusbesatz; Strukeur sehr regelmiBig platrig,
Aggregatdicke zirka 1 mm, Pseudomyzel entlang der Aggregatgrenzen und in
ijrﬁhrem die Trockenrisse mit Kalksand erfiillt bis in diesen Horizont
herab, zum Teil auch noch in den folgenden hinabreichend, am Unterrande
der Spalten stellenweise Kalkkonkretionen, im unteren Teil des Horizontes
einzelne Windkanter; allmihlich iibergehend in.

VI (B)foss. 120(130)—135{140) cm stark glimmeriger, stark lehmiger Sand bis stark*sandiger

hin mit nach unten stark zunehmendem Grusgehalt, schwach ausgeprigt
plattig strukeuriers, deutliches Lofgefiige, Trodkenrisse nach unten schmiler
werdend und auslaufend, Pseudomyzel nach unten zunehmend, verstreut ein-
zelne Windkanter, weitere an der Untergrenze des Horizontes; iibergehend in

VII 135(140)—160 cm  Granitgrus in Packung von Material des (B)foss.; iibergehend in

VIII 160 cm und tiefer hellzr Granitverwitterungsgrus in Packang von hellem, schwach lehmi-
gem Sand.
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Zu dem Profil wurden noch folgende Analysendaten ermittelt:

% Prozente der Feinerde an:
" Probe aus Horizont pH CaCidy Rohwon Schtuif Feinsand Grobsand
I Ap 0-—20c¢m

(junge Staubded:e) 6,3 — 3,0 6,1 57,4 33,5
I1 C 20—40{50) cm

(jingerer L5R) 7,0 1 136 245 42,4 19,5
TIT 40{50)—50(65) cm :

(Kollavium) 7,0 2,5 11,5 232 438 21,5

v A(B)foss.éaus 20 cm)

(humoser Ubergangshorizont

eines fowilen Bodens) 6,9 1,0 12,9 14,2 43,9 19,0
VI (BMoss. {aus 140 cm)

(avs dbterem Lo hervor-

Eegangener Verwitterungs-

orizont des foss. Bodens) 7.0 1,0 12,7 18,1 45,2 24,0

Vil Obergangszone
(aus 150—160 cm) 7,0 1,0 11,0 17,0 43,0 29,0
VI Granitverwivterung 5.6 —_ 6,4 7,5 43,4 42,7

Die Analysendaten zeigen sehr klar, dafl der Ap-Horizont aus einem boden-
artlich anderen Material besteht als der darunter folgende Lof. Im Gelinde
wurde durch Bohrstiche nachgewiesen, daff auf der Linie zwischen den Profilen
14 und 9, die voneinander kaum 30 m entfernt sind, die junge Staubdedke in
Richtung auf Profil 9 michtiger wird, wihrend der unterlagernde Lo in dieser
Richtung rasch auskeilt (vgl. Profil 15, Abb. 8). Auch die den L8 unterlagernde

W

i

Bodenbildung ist in dieser Richtung nur auf wenige Meter verfolgbar, sie ist
schon in 2 m Entfernung vom Profil auf ein Kolluvium mit starkem Grusbesatz
reduziert. Im Profil 9 ist sie iiberhaupt nur noch als rotbriunliche Firbung des
Granitgruses unter der Staubdecke angedeutet. Auch im dahinter liegenden Wald
finden sich weithin unter der Staubdecke nur Spuren der alten Bodenbildung,
wogegen im Talschlu des Retzer Altbachtales unweit n von Profil 9 in Ero-
sionsrinnen Brauniehmkolluvium aus diesem Boden bis zu mehr als 1 m Michuig-
keit angehiuft ist. Es wurde also die Bodendecke, die einst die fast ebene Hoch-
fliche tiber dem Talgrund des Retzer Altbachtales iiberdeckte, kolluvial in Ero-
sionsnischen des Talschlusses akkumuliert.

Der A-Horizont des fossilen Bodens ist auch im Profil 14 nicht erhalten,
sondern nur ein Teil des A- (B-) Horizontes. Dagegen stieffen wir bel einer friihe-
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ren Untersuchung knapp neben der Profilgrube in einem Bohrstich auf tief-
schwarzes Bodenmaterial, Dies ist ein weiterer Beweis fiir das starke Einfallen
der einzelnen Horizonte in der beschriebenen Profilgrube gegen ESE und das
Auskeilen der einzelnen Horizonte nach allen Richtungen schon in wenigen
Metern Entfernung. Die fossile Bodenbildung blieb demnach nur in einer eng-
umgrenzten Mulde vor der Abtragung bewahrt, Diese Mulde wurde spéter von
Kolluvium, jingerem L und noch jingerem, kalkfreiem Flugstaub so gut wie
vollstindig zugeschiittet und ist im rezenten Landschaftsrelief nicht mehr
erkennbar. .

Fiir die Klirung der Altersstellung der jungen Staubdecke ist es wichtig, dafl
diese eindeutig iiber dem jungen, nach seiner Ablagerung noch etwas verschwemm-
ten L&B liege. Sie ist demnach jiinger als der junge Lof, ja es hat sich offenbar
eine Periode, wihrend welcher der Lof verschwemmt wurde, zwischen die Zeit
seiner Ablagerung und die des Flugstaubes geschaltet. Anderseits lieferc das
Profl 13 eine obere Zeitmarke fiir die Staubablagerung, da dieser groflenteils
unter den alten Tonscherben liegt. Die Ablagerung des kalkfreien Flugstaubes ist
somit nach dem jiingsten LS8, ja nach einer auf die Léfablagerung folgenden
Periode kolluvialer Umlagerung, aber groflenteils 4000 Jahre vor der Gegen-
wart, erfolgt. Mit der Ablagerung der Kulturschicht gleichzeitig, also im Neo-
lithikum, erfolgte, wie schon erwihnt, schr wahrscheinlich die Bildung des wenig
entwickelten fossilen Bodens, nachher folgte eine abermalige Aufwehung schluf-
figen Flugstsaubes, aus dem sich der rezente Boden gebildet hat.

Diese Abfolge lifit erkennen, daf lokale Staubverwehungen im Manharts-
berggebiete bis weit in die historische Zeit gereicht haben, also in einen Zeitraum,
in dem ganz Mitteleuropa, soweit es der Mensch nicht verhinderte, schon lingst
von einer geschlossenen Walddecke iiberzogen war. Da in geschlossenen Wildern
Winderosion unmaglich ist, mufl angenommen werden, dafl schon der Neo-
lithiker im pannonisch beeinflufiten Raume Niederssterreichs grofie Flichen
kiinstlich durch Brandrodung waldfrei gehalten hat, was ja auch durch Funde
von Holzkohlen in den jungen Staubdecken bezeugt wird. Schon in prihistori-
scher Zeit hat hier somit der Mensch die Boden- und Vegetationsentwicklung
tiefgreifend beeinflufit,

Profil 14 legt einen Vergleich mit Profil 6 vom Sonnberggraben im Leitha-
gebirge bei Hornstein nahe. In beiden Profilen liege der jiingste Lol auf einem
solifluidal mehr oder weniger stark verlagerten fossilen Boden, in beiden hat
nach der Loflablagerung ein Umlagerungsprozef} stattgefunden, auf den neuer-
lich eine Periode dolischer Sedimentation gefolgt ist. UEer der jiingsten Holischen
Decke lieEt in beiden Gebieten nur eine schwache Bodenbildung, Obwohl somit
in der Abfolge der jiingsten Glieder in beiden Profilen weitgehende Uberein-
stimmung besteht, ist doch ein wesentlicher Unterschied vorhanden. Im Leitha-
gebirge kam iiber dem jiingsten Lo eine michtige Braunerde zur Entwicklung,
dann folgte eine Periode solifluidaler Abtragung und erst nach dieser wurde das
junge, kalkfreie dolische Sediment abgelagert. Eine diesem braunen Boden dqui-
valente Bildung fehlt im Raume von Hofern véllig. Der unter dem jlingsten Lol
folgende fossile Boden des Profiles 14 mufl zeitlich dem zwischen den beiden
Lissen hegenden Boden des Profiles 6 entsprechen. Eine Erklirung 1ifit sich
fiir das Fehlen des oberen braunen Bodens bei Hofern vorliufig noch nicht geben.

Es verdient in diesem Zusammenhang erwihnt zu werden, daf} junge Holische
Dedken in letzter Zeit auch schon in anderen Teilen Mitteleuropas nachgewiesen
worden sind. E. ScHONHALS (1957 a, b) hat itber dds Vorkommen kalkfreien
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Flugstaubes in Westdeutschland (Vogelsberg, Taunus, Rhon, Habichtswald) in
Hohen iiber 500 m berichtet. Es handelt sich dabei wie in unserem Falle um
Staubdedken von geringer Michtigkeit und lockerer Lagerung, auf denen sich
nur wenig entwickelte Béden befinden. Am Vogelsberg liegt zwischen dem letzt-
eiszeitlichen Solifluktionsschutt und der Flugstaubdecke an mehreren Stellen ein
Humushotizont von 4 bis 10 cm Michtigkeit, Dieser wird von ScHONHALS als
allerdd-interstadialer Boden gedeutet, die Flugstaubanwehung verlegte er un-
mittelbar nach diese Bodenbifdung in die jiingere Dryaszeit. Er vermutet, dafl
es sich um Material handelt, welches hauptsichlich aus-dem L&f} der Umgebung
ausgeweht worden ist, eine durchaus wahrscheinliche Annahme, die aber leider
nicht durch vergleichende Untersuchung der Mineralzusammensetzung beider
Sedimente untermauert ist. Trotz der Parallelen zwischen den Befunden von
ScuONHALS mit den unseren besteht doch der eine wesentliche Unterschied, dafl
die Flugstaubdecken Westdeutschlands durchwegs in iiber 500 m SeehShe in
neolithisch unbesiedelten Gebieten liegen und als spiteiszeitlich anzusprechen sind,
wihrend die dolischen Decken im pannonischen Klimagebiet mindestens grofiten-
teils jiinger sind.

Das Profil an der Scrafle Obermarke.rsdorf—Obernalb

Das zweite zu beschreibende Profil ist siidlich der Strafle Obernalb—Obet-
markersdorf in einer Sandgrube und siidlich davon in einem Hohlweg, an dem
die Weinkeller von Obernalb liegen, aufgeschlossen. Die Strafle verliuft am
Hang in westlicher Richtung, ndrdlich von ihr steht der Thayagranit an, der
frither auch in einem Steinbruch abgebaut wurde. Im Steinbruch findet man in
Kliiften des Granites da und dort eingeschwemmte Reste ¢ines offenbar sehr
alten roten Bodens. Die rezente Bodendecke des Granites besitzt nur eine Mach-
tigkeit von 10 bis 15 cm, es liegt dort ein AC-Profil vor, wie es fiir die Xeror-
anker (Franz 1955) des Gebietes charaketeristisch ist.

Dem Granit ist am Hang grober grusdurchsetzter Silikatsand angelagert, der
in einer Grube am S-Rand der Strafle gewonnen wird. Haifischzihne, die dort
von R.BernuausiR und J. WeipscHacher gefunden worden sind, bezeugen,
daf dieser Sand als Kiistensediment des Tertidirmeeres abgelagert wurde. In
seinem Liegenden ist in der Grube sehr feiner, kalkreicher Sand von kaum 1 m
Michtigkeit, darunter kalkfreier, weifler Quarzsand aufgeschlossen. Beide Sedi-
mente lassen sich an einem Wegeinschnitt, der aus der Grube siidwirts zu einem
tiefer liegenden Hohlweg (Kellergasse) fiihrt, bis zu diesem verfolgen. Der Hang
ist gegen die Kellergasse ziemlign stark, jenseits derselben aber nur noch sehr
flach nach S geneigt. Er ist jenseits des Hohlweges mit LR verkleidet, der an der
Boschung im N des Weges fehlt, aber an seiner S-Wand schon 40 bis 60 cm
Michtigkeit besitzt und von da stidwirts rasch weiter an Michtigkeit gewinnt.

Im Durchstich von der Sandgrube zur Kellergasse ist das nachfolgend be-
schriebene Profil 16 aufgeschlossen (in Abb. 9 links):

I Ap 0—20 cm Schwach humoser, kalkfreier, stark grusiger, anlehmiger Sand bis Grob-

sand mit sehr vereinzelien Steinen; lodker gelagert, sehr schwadh krimelnd;
Farbe: 16 YR 4/2; scharf absetzend gegen

IT Ax{Bh 20—30cm kalkfreier, stark grusiger anlehmiger Sand bis Grobsand mit vereinzelten
Steinen, Humus in Spuren, nestweise Material von Ai eingemengt; allmihlich
iibergehend in

1% (B): 30—70cm kalkfreier, stark grusiger, anlehmiger Sand bis Grobsand, vereinzelt
Steine; schwach kriimelnd; Farbe: 714 YR 4/3.
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IV (B)s 70—90cm schwach kalkhaltiger, grusiger, anlehmiger Sand bis Grobsand; schwach
kriimelnd, schwaches Pseuﬁomyzel, Grus und Steine mit Kalk inkrustiert,
Kalkgehalt nach unten zunehmend; Farbe: 10 YR 4/3; allmihlich iiber-
gehend in

V A foss. 90—105 em  schwadch humoser, kalkhaltiger, schwach grusiger, stark sandiger Lehm
bis stark lehmiger Sand mit deutlichem Pseudomyzel, Strukwur gur ausge-
prigs, fein granulir; Farbe: 715 YR 4,2; mit biologischer Einmengunyg dber-
gehend in

VI 105 cm und tiefer kalkhiltiger weilllicher Sand, diche gelagert; Farbe: 10 YR 6/5, stellen-

weise von horizontalen limonitisch braungetirbten Bindern durchzogen; die
Durchwurzelung reicht bis in diesen Horizont herab.
An der Grenze zwischen Horizont IV und V liegen an einer Stelle grofle
flache Steine (Granit), der A foss. (Horizont V) weist an einer Stelle eine Kro-
towine aus braunem Material des Horizontes I1I auf.

Der braune Boden, Horizont I bis I11, findet sich an der Siidwand des Hohl-
weges der Kellergasse wieder, der darunter liegende A. foss. ist sichtlich schon im
Durchstich zu einem erheblichen Teil abgetragen, ér fehlt slidlich der Kellergasse
ganz. Nur ein schmales Schuttband deutet dort noch sein einstiges Vorhandensein
an. Uber dem Boden liegt von ihm durch eine grusdurchsetzte LoBschicht getrennt
junger LoR. 5 m weiter siidlich wurde das Profil 17 aufgegraben (in Abb. 9 rechts):

I Ap 0—20c¢m Schwady humoser, kalkhaltiger schluffiger, {einsandiger Lehm, schwach krii-
melnd; Farbe: 10 YR 4/2—5/3; scharf aufsiczend auf

II C. 20—45em kalkhaltiger L6 mit deuclichem LéRgefiige und schwachem Pseudomyzel, mit
galnz éd?wad-lem Grusbesatz; struktorlos; Farbe: 10 YR 5/4; rasch iiber-
gehend in

I G 45—65cm kalkhaltiger, schluffiger, sandiger Lehm mic Pseudomyzel und deutlichem
LoBgefiige; Struktur undeutlich plattig; Farbe: 10 YR 53/3—5/4.
IV G 65—85ctn kalkhaltiger, schluffiger, sandiger Lehm; deudlich dunkler als Ci und C; mit

: deutlich plattiger Strukeur, mit Psneudomyzel; Farbe: 10 YR 5/4.
V C. 85cm und tiefer scark kalkhaltiger LR, mic deutlichem Léfigefiige und Psneumomyzel,
mit schwachem Kies- und Grusbesarz; Farbe: 10 YR 5/4—6/4.

Zwei Meter weiter gegen die Kellergasse hin wurde in einem Bohrstich unter
dem dort weniger michtigen Horizont V in 80 cm Tiefe ein Kolluvium aus
grusdurchsetztem L6f und braunem Bodenmaterial, in 88 bis 93 cm Tiefe ein
Rest des (B)-Horizontes (Horizont I1I des frither beschriebenen Profils) mit dem
Farbwert 71/: YR %/s und ab 93 cm Kalksand mit Grusbesatz, Farbe: 10 YR
8/4—21/2Y 8/, erreichr,

Der zwischen Strafle und Kellergasse zutage liegende braune Boden ist dem-
nach kein rezenter, sondern ein Reliktboden, der siidlich der Kellergasse von
zwei Lossen {iberlagert ist, die zwar durch keine Bodenbildung, aber durch ein
petrographisch abweichend zusammengesetztes Lé8band (vgl. G. Frast S.190)
getrennt sind und sich durch die Korngréflenzusammensetzung stark unterschei-
den. Dies geht aus den folgenden Analysendaten hervor:

o Prozente der Feinerde an:
Probe aus Horizont pH CaC, Rohton Schiluft Feinsand Grobsand

Horizont 11 {oberer L68)

(Probe aus 30—40 ¢m) 6,9 13,0 17,7 18,3 58,0 6,0
Heorizont IV {dunkler gefirbees

L&Bband (Probe aus

65—75 cm) 7,0 12,5 17,7 24,4 39,9 18,0
Horizont V (unterer L6#)

(Probe aus 75—85 ¢m) 7,1 29,5 18,2 24,1 45,9 17,7
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Besonders verwiesen sei auf den hdheren Kalk- und Grobsandgehalt des unte-
ren Lisses gegeniiber dem oberen. Der hohere Grobsandgehalt ist auch dem
dunklen LE‘){?band eigen, der Kalkgehalt ist dort bedeutend geringer als im lie-
%enden L8, Humus konnte im Horizont IV mit dem Chromschwefelsdurever-
ahren nach WaLKLEY-ARMSTRONG nicht nachgewiesen werden, ebenso zeigen die
Mineralkdrner keine stirkere Verwitterung als die der angrenzenden Lésse,
Auf dem jiingeren Lof ist trotz der geringen Hangneigung nyr ein Lofiroh-
boden entwickelt, was darauf hinweist, dal Erosionsvorgange die Bodenreifung
noch in jiingster Zeit hintangehalten haben. Im Hinblick auf diese muf ange-
nommen werden, dafl der jiingere Lo urspriinglich betrichtlich michtiger gewe-
sen ist als gegenwirtig.
Die von G. FrasL im Wege der Schwermineralanalyse festgestellte abweichende
ﬁtrographis&e Zusammensetzung des Ldsses (Horizont 1V des Profiles 17)
utet auf eine vom liegenden und hangenden Lof verschiedene Herkunft. Die-
selbe ist jedenfalls durch einen Wechsel in der Anwehungsrichtung des Ldsses
verursacht, Losse mit Zhnlichem Schwermineralspektrum haben Frasp (S. 191)
aus -dem Raum von Stiefern am Kampf und Neukirchen a. d. Wild vorgelegen.

IIL BEOBACHTUNGEN IN BENACHBARTEN TEILEN DES PANNONISCHEN KLIMA-
GEBIETES IN NIEDEROSTERREICH UND IM BURGENLAND

Von H. Frawz

Die im Leithagebirge und im Raume von Retz gemachten Feststellungen
weichen in mancher Hinsicht von der Vorstellung ab, die man sich bisher von
der Bodenentwidklung und den Erosionsvorgiingen im pannonischen Klimagebiete
UOsterreichs wihrend der spit- und postglazialen Zeit gemacht hat. Ich sah mich
daher veranlaflt, zu i{iberpriifen, ob an anderen Standorten dieses Gebietes
gleiche Beobachtungen gemacht werden kdnnen. Uber einige, bei diesbeziiglichen
Untersuchungen gewonnene Ergebnisse soll im folgenden berichtete werden.

Auf einen sehr interessanten Aufschluff, der nur rund 14 km in siidostlicher
Richtung von Hornstein entfernt liegt, hat mich Herr Direktor Prof. Dr. H.
Kiirrer aufmerksam gemacht, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlich
danken mgdhte, Der Aufschluff liege unmittelbar Sstlich von Siegendorf an einem
Feldwege, der in siidostlicher Richtung an dem NE-Hang des die Rochus-Kapelle
tragenden Hiigels vorbeifiihre. Der Weg schneidet den Hangfufl auf mehr als
hundert Meter Linge derart an, dafl eine stellenweise drei bis vier Meter hohe
Aufschlufwand entsteht, an der Material fiir Bauzwedke abgegraben wird. Unter
jungem Flug- bzw. Schwemmsand ist Schwemmlo8, der zahireiche Lifischnecken
enthilt und darunter fossilfiihrender Pannonsand aufgeschlossen, Auf dem
Schwemml68 ist ein ilterer brauner Boden und nach dessen weitgehender Ab-
tragung ein Tschernosem zur Entwicklung gelangt. Auch dieser unterlag der
Abtragung, wobei sich ein Tschernosemkolluvium bildete, das von jung umgela-
gertem Pannonsand, wohl teils durch Hangabspiilung, teils durél Anwehung
transportiert, in einer Michtigkeit von 50 bis 60 cm {iberschichtet wurde. Auf
diesem Sande hat sich bereits wieder ein seichter Humushorizont entwickelt, ein
junger Boden, der allerdings erst einen geringen Reifungsgrad erlangt hat,

Die volistindigste Schichtfolge liegt etwa in der Mitte der Aufschluflwand
vor. Hier wurde das Profil 18 aufgenommen.
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Profil 18

I 00— 50cm  Jung umgelagerter Pannonsand mit folgendem Bodenprofil:

A 0—15cm Humoser, feiner Sand, kalkhiltig; Farbe: 10 YR 3/2, alimih-
lich gbergehend in

AC 15—50(60) cm Sehr schwach humoser feiner Sand, einzelne Kiesel enc-
haltend, kalkhiliig; Farbe: 10 YR 4/2 bis 214 Y 4/2.

11 50—140cm  Schwemmlst, zahlreiche Lofschnecken (Helicella, Cepaea, Pupiden, Succinea),
aber auch vereinzelt Bruchstiicke von Melznopsis, Kohlenstiidichen und Kiesel
enthaltend. Der SchwemmlSf enthilt folgende Bodenhorizonte:

50—80 ¢cm Humoser Horizont von Tschernosemdharakter; Farbe: 10 YR 3/2,
infolge biologischer Vermischung allmihlich Gibergehend in

90—12C cm  Brauner Horizont, der nach links in Richtung auf das siidésel.
Ende des Aufsdilusses rasch schmiler wird und schliefilich ganz verschwinder,
so dafl dann der humose Horizont unmittelbar iiber dem wnverwitterten
Schwemmlss liegt.

120—160 cm  Schwemmlo®, kalkhileig.

111 160 cm u.ticfer Tertiirsand mic Bruchstiidken von Melanopsis und Musdhelschalen, wohl min-
destens im obersten Teile der Schichefolge durch Hangabspiilung sekundir
verlagere, Hiefiir spricht die stellenweise starke Anreicherung von Quarz-
kieseln, die Kalkkrusten aufweisen, in den obersten 20 bis 30 cm,

Gegen das rechte ortsnahe Ende des Aufschlusses keilt der Schwemmlsfl aus,
dort lLiegt ein brauner Boden mit michtigem humosem A-Horizont unmittelbar
auf dem Tertidrsand,

Dagegen ist im linken, siidostlichen Teile des Aufschlusses der Tertidrsand
iberall von Schwemmléf iiberlagert, der eine Michtigkeit von maximal 120 cm
erreicht. :

Es wurde schon erwihnt, dafl in dieser Richtung der in Profil 18 beschriebene
braune Horizont rasch auskeilt. Wo dies der Fall ist, liegt ein 40 cm midchtiger
Humushorizont iiber dem unverwitterten Schwemmléf}, wobei es an der Grenze
zu intensiver Vermengung des humosen und humusfreien Materiales durch Regen-
wiirmer gekommen ist. Der Humushorizont weist deutliche Kalkabscheidungen
an den Aggregatgrenzen auf. Es liegt hier ein autochthon aus dem Schwemmls
gebildeter Tsjnemosem vor. Derselbe ist von 50 cm jung umgelagertem Pannon-
sand, wie im Profil 18 beschrieben, iiberschichtet.

Noch weiter links im Aufschlufl wird der autochthone Tschernosem durch ein
Tschernosemkolluvium abgel8st. Dasselbe ist deutlich geschichtet, weist plattige
Struktur auf und sitzt scharf, ohne biologische Einmengung auf dem humus-
freien Schwemml3f auf. Die Decke jung umgelagerten Pannonsandes zieht auch
iiber das Tschernosemkolluvium hinweg, ist also jiinger als dieses.

Ganz links im siiddstlichen Teile des Profiles tritt auf eine Erstreckung von
wenigen Metern nochmals der braune Horizont auf. Er ist hier offenbar an
seiner Oberkante erosiv gek8pft und nur in einer Einmuldung des ehemaligen;
nunmehr durch die junge Aufschiittung ausgeglichenen Reliefs erhalten geblieben.
An dieser Stelle wurde das Profil 19 aufgenommen.

Pronl 19

I 00— 50cm  Yung umlagerter Pannonsand.
A 0—15 em Humoser, feiner Sand, kalkhiltig; Farbe 10 YR 3/2, allmih-
mihlidt iibergehend in
AC 15—50em Seht schwach humoser Sand, ganz vereinzelr Kiesel ent-
haltend; Farbe 10 YR 4/2 bis 214 Y 4/2, scharf aufsitzend auf

Il 530—110cm  Schwemmlss.
(B)foss. 50—90 cm  Humusfreler sandiger Lehm, einzelme Kiesel enthaltend,
schwach blockig; Farbe 10 YR 4/4, allmihlich iibergehend in
90—100(110) cm unverwitterrer. SchwemmlofR, dieser allmahlich iiber-
gehend in
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II1 100 (110} em und ticfer . Pannonsand, geschichter, Kiesbinder und sdhon in den obersten
Schichten Triimmer von Melanopsis- und Muschelschalen enthaitend.

An dieser Stelle ist zwar ein Rest des braunen Bodens in einer friiheren Boden-
mulde erhalten geblicben, es ist aber der jilngere Tschernosem und selbst das
Tschernosemkolluvium der Abtragung zum Opfer gefallen, nur die junge Sand-
auflage iiberlagert auch hier gleichmifig die ilteren Schichten.

Zwischen der Sediment- und Bodenfolge des Siegendorfer Aufschlusses und
derjenigen des frithgeschichtlichen Siedlungsgelindes bei Hornstein bestehen be-
merkenswerte Parallelen. Hier wie dort liegt sandiger Lo in unscharfer Be-
grenzung auf tertidrem Sand. Hier wie dort kam awf dem L8 zunichst ein

rauner Boden zur Entwicklung, nach dessen weitgehender Abtragung sich ein
Tschernosem bildete. Der #ltere Tschernosem von Hornstein ist durch Artefakte
datiert, wihrend in Siegendorf der Aufschluff leider keine Kulturreste geliefert
hat. Bei der Gleichartigkeit der Erscheinungen darf jedoch wohl angenommen
werden, dafl die Bildung der Braunerde, ihre Erosion und die darauf folgende
Tschernosementwicklung an beiden Punkten annihernd gleichzeitig vonstatten
gingen. Die Parallelentwicklung gehe tiber den Tschernosem hinaus bis in die
jiingsten Horizonte. In Siegendorf wie in Hornstein unterlag der Tschernosem
der Abtragung, es kam zur Bildung von Kolluvien, in Siegendorf allerdings
infolge des am Hang anstehenden, sehr lodkeren Materiales zu einer michtigeren
Uberschichtung der 3lteren Bodenbildungen als in Hornstein. Besonders hervor-
gehoben zu werden verdient es, dafl in beiden Profilen ein mehrfacher Wechsel
von Perioden ungestreer Bodenbildung mit solchen lebhafter Erosion feststell-
bar ist. Auf die Enrwicklung eciner auffillig reifen Braunerde folgt, wohl zu
Beginn des primitiven Ackerbaues im Neolithikum eine Zeit starker Abtragung.
Dann kommt es zu einer neuen Periode relativ ungestSrter Bodenbildung, in
welcher ein Tschernosem von mindestens 40 cm Miachtigkeit entsteht, Auf diese
ruhigere Zeit folgt neuerlich, offenbar im Mittelalter, eine Periode verstirkter
Erosion, die in jiingster Zeit wieder mit einer schwachen Bodenbildung abschliefit.

Mit den beschriebenen Aufschliissen von Hornstein und Siegendorf lassen
sich auch die durch Artefakte datierten Profile der Sandgruben von Zwerndorf
und Marchegg (J. Fing, 1955) vergleichen. Dort liegt zuunterst eine Braunerde
auf fluviatilen Feinsedimenten. Diese ist im rechtsseitigen Teile des Marchegger
Aufschlusses erosiv abgetragen und durch ein Anmoorband abgeldst. Das An-
moor hat, wie es FINk ausdriickt, die Braunerde randlich aufgezehrt. Uber dem
Anmoorband folgt Flugsand, dariiber ein zweites, stark gestortes Anmoorband
und schliefflich nochmals Flugsand, der einen schwach entwickelten AC-Boden
trigt. Zwischen den beiden Anmoorbindern fanden sich neben Holzkohlen
bronzezeitliche Kulturreste.

Im Zwerndorfer Aufschlufl liegt iiber fluviatilem Feinsand, in dessen oberen
Schichten das frithere Vorhandensein einer Braunerde nach Fink (L. ¢.) durch
braune Biinderung angezeigt ist, eine Smonitza von 80 bis 100 cm Michtigkeit.
An der Unterkante der Smonitza liegen reichlich Tonscherben, die als Hallstart C
determiniert werden konnten. Da es sich infolge der reichlichen Artefaktfunde
nur um einen alten Siedlungsboden handeln kann, der, wie schon Fink ausfiihrr,
zur Zeit seiner Besiedlung jedenfalls trocken war, zeigt die Schichtfolge einen
Wandel von einem trodkeneren zu einem feuchteren Klima an, In gleicher Rich-
tung weisen die beiden Anmoorbinder, deren dlteres Fink der Smonitza von
Zwerndorf chronologisch zuordnen mdéchte.

Wie an den Moorprofilen liegt in Hornstein eine Braunerde unter der Kultur-
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schicht, die in beiden Fillen Hallstatt C angehort. Wie bei Hornstein und Siegen-
dorf, so ist auch bei Marchegg und Zwerndorf die Braunerde z. T. einer Erosion
zum Opfer gefallen, bevor ein neuer Boden gebildet wurde. Die Erosionsperiode
war an der March offenbar mit einer Hebung des Fluflspiegels und einer da-
durdh bedingten Versumpfung verbunden, im Raume von Hornstein und Siegen-
dorf geht sie auf verstirkte Hangabspiilung zuriick. Beides deutet auf verstirkte
Niederschlagstitigkeit hin. Die junge Diine an der March, deren Entstehung von
Fink mit der des jiingeren Flugsandes im Marchfeld gleichgesetzt wird, entspricht
wohl der jungen Sandiiberlagerung im Siegendorfer Prohl. Sie zeigt wie diese
eine neuerliche Belebung der Erosion nach der Bodenbildung, die in Zwerndorf
zur Smonitza-, in Hornstein und Siegendorf zur Tschernosementwicklung ge-
fihrt hat, '

Es wire dringend erwiinscht, noch weitere #hnlich vollstindige Profile zu
untersuchen, leider sind mir solche bisher an andeten Stellen nicht begegnet.
Immerhin liegt eine Reihe weiterer Beobachtungen vor, die in gleicher Richtung
weisen. So finden sich im Raume &stlich von Siegendorf siidlich der Kénigs-
schiissel und westlich des Wratnik auf Pannonsanden weithin braune Béden.
Diese sind gber stellenweise abgetragen und es ist dann an ihrer Stelle ¢in AC-
Profil mit einem 30 bis 40 cm michtigen humosen Horizont zur Entwidklung
gelangt, Stellenweise sind diese Béden auch von einer diinnen Schicht jungen
Flugsandes itberdedckt. _

Auch auf dem Kalenderberg bei Médling finden sich an einer Stelle unter
der hallstatezeitlichen Kulturschicht am SE-Rande der kleinen Napoleonwiese in
einer Mulde Reste ciner Braunerde. Es wurde dort folgendes Profil aufge-
nommen.

) Profil 20 i
Ap 0-—50cm Stark homoser, stark lehmiger Sand, stark steinig, neben wenig kanten-
gerundeten Dolomittrimmern cinzelne gut gerundete Schotter, zahlreiche

Scherben hallstattzeitlicher Keramik -eathaltend, gut kriimelnd; Farbe:
10 YR 2/1; rasch iibergehend in

Agp 50—80 cm Schwacher humoser, sandiger Lehm, ziemlich stark sreinig, ziemlich gur
kriimelnd, enchilr Scherben hatlstattzeitlicher Keramik, Haustierknodhen und
vareiqzelt Hoizkohlenreste bis zur Untergrenze des Horizontes; gehr rasch
iiber in

(B) foss, 30—95 cm  Fast steinfreier, feinsandiger Loflehm, locker, aber nur noch undeutlich
kriimelnd; Farbe: 215 YR 4/3; iibergehend in

(B) foss. D ab 95 cm LoBlehm mit nach der Tiefe rasch zunehmendem Gehalt an eckigem
Dolomitschuts bis zv Haselnuflgr5Be, dem offenbar in geringem Abstand
nach unten kompakter Haupedolomit folgt.

Dank der Muldenlage hat sich an dieser Stelle iiber dem Hauptdolomit eine
diinne Loischicht erhalten, die offenbar postglazial in eine Braunerde verwandelt
worden ist. Der A-Horizont dieser Braunerde scheint in die hallstattzeitlichen
Kulturschichten einbezogen zu sein, ebenso ein Teil des (B)-Horizontes. Die Kul-
turschiche ist in der Mulde kolluvial bis zu 80 cm angehiuft, erreicht aber an
anderen Stellen haufig nur 30 bis 40 cm. Der kolluviale Charakter geht aus dem
starken Steinbesatz hervor. Obwohl! infolge der kolluvialen Verlagerung nicht
von einem AC-Profil gesprochen werden kanm, so ist doch bemerkenswert, daf
auch hier auf einer vorhallstattzeitlichen Braunerde nur noch humoses Material
ohne Spuren neuerlicher Verbraunung abgelagert ist. Die Michtigkeit des Kollu-
viums und die starke Durchsetzung mit eckigen Dolomittriimmern bis zu Fand-
tellergréfle bezeugt auch hier eine bedeutende Intensitit der Erosion.

Auf dem Gipfelplateau des Braunsberges bei Hainburg hat ebenfalls eine
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Keltensiedlung bestanden. Die stark der Erosion ausgesetzten Gipfelpartien tra-
gen nur eine diinne humose Bodendecke, ja es steht dort iiber dem felsigen Siidhang
der Kalkfels an vielen Stellen unmittelbar an. Die weniger exponierten Teile des
Berges, vor allem die Nordhinge, sind von L6f verkleidet, der stellenweise mehr
als 1 m Michtigkeit erreicht. Auf dem Lof ist ein typischer Tschernosem ent-
wickelt, dessen A-Horizont bis zu 80 cm michtig wird. Da nur in den oberen
Teilen dieses Humushorizontes Kulturreste zu finden sind, muf} hier schon vor
der Anlage der Hallstattsiedlung ein Tschernosem vorhanden gewesen sein. Da-
gegen ist am Nordhang des Hundsheimer Kogels siidlich von Hainburg aus dem
dort die Hinge verkleidenden L5 allenthalben eine Braunerde hervorgegangen.
Auch am Siidhange des Braunsberges ist Lo vorhanden, dieses hat aber aus-
schlieflich Tschernosem geliefert. ¥in kleiner Kalksteinbruch westlich des nor-
malen Aufstiegsweges zeigt dort folgende Schichtfolge. Uber dem Kalkfels liegt
Lo, dessen oberste 40 cm zum A-Horizont eines mifig entwickelten Tscher-
nosems geworden sind. Dieser wird von einem humosen Kolluvium von 40 bis
50 cm Michtigkeit iiberlagert. Das Kolluvium enthilt zahlreiche eckige Kalk-
steine, wihren der L6 und der daraus hervorgegangene Tschernosem steinfrei
sind. Das Kolluvium zeigt eine Periode intensiver Erosion an, wihrend der
Tschernosem an dem ziemlich steilen Hang nur in einer Periode geringer Hang-
abtragung entstanden sein kann. Es liegt nahe, den Beginn der Erosionsperioge
mit der Besiedlung des Berges durch die Kelten in Verbindung zu bringen.

Als letzter Standort sei der SW-Hang des Leopoldsberges bei Wien bespro-
chen. Der ziemlich steile Hang wird hier in der Hohe der Nufibergterrasse von
einer schmalen Terrassenleiste unterbrochen. Wo diese an der Flanke des Berges
ansetzt wurde ein Bodeneinschlag gemacht. Es fand sich erwartungsgemif kein
reifes Bodenprofil, sondern ein Kolluvium, allerdings von iiberraschender Mich-
tigkeit. Das Profil hat folgenden Aufbau:

rofil 21

I 0— 20cm" Humoser, sandiger Lehm, viele grofle, kaum verwicterte Gesteinstrimmer aus
den anstehenden Inoceramepschichten euthaltend, Feinerde locker, gut krii-
melnd; Farbe: 10 YR 2/2; iibergehend in

I 20— 50cm  schwicher humoser, stirker grofischuttdurdhserzter, sandiger Lehm, lodker;
Farbe: 10 YR 2/2 bis 3/2; iibergehend in

I 50—140cm  schwach humoses Kolluvium, bestehend vorwiegend aus edkigem Grobschutt,
zu einem hohen Prozentsatz durch Feuer gerttete Mergel und Sandsteine,
daneben bronzezeitliche Tonscherben, Haustierknodhen und Holzkohlen
enthaltend, die Feinerde sehr lodker, noch stark durchwurzelt, Gber-
gehend in

IV 140—170 cm und tiefer feinerdereicheres Kolluvium, fast humusfrei, keine Keramikresce, wohl
aber noch Holzkohlen enthaltend; Farbe: 10 YR 4/2 bis 4/3, aber viel niher
4/2, nur noch schwach durchwurzelt.

Die Tonscherben wurden von Herrn Prof. Dr. R. Pirrion in liebenwiirdiger
Weise bestimmt und als bronzezeitlich erkannt,

Wenn dieses Profil auch keinen typischen Boden aufweist, so beansprucht es
doch deshalb ein gewisses Interese ,weil es Zeugnis davon ablegt, dafl seit der
Bronzezeit auch hier Erosionsvorginge bedeutenden Ausmafles vor sich gegangen
sind. Die bronzezeitliche Kulturschicht ist mit jungem kolluvialem Material von
mindestens 50 cm Midhtigkeit iiberlagert worden.
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iV, SCHWERMINERALUNTERSUCHUNGEN AN JUNGQUARTAREN ABLAGERUN-
GEN UND BUDEN IM LEITHAGEBIRGE UND IM RAUME VON RETZ

Von G, Frast

Die Erkenntnis, dafl die spezielle- Beachtung der schweren Minerale unserer

Sedimente wertvolle Hinweise auf deren He:ﬁmnftsgebiet und Bildungsbedin-
ngen zu geben vermag, fihrt zu einer stindigen Ausdehnung des Anwen-
ungsbereiches der Schwermineralanalyse.

Diesmal wurden einerseits die jiingsten Sedimentdecken auf dem Kristallin des
Leithagebirges, sowie auf dem Thayagranit der Umgebung von Retz auf ihre
Abhingigkeit oder Unabhingigkeit vom Untergrund sowie auf die Herkunft
des transportierten Materials hin untersucht. Anderseits wurde die Frage ge-
priift, wieweit die Schwermineralanalyse in denselben Gebieten zu einer strati-
graphischen Gliederung der jungen Lfidecken herangezogen werden kann. Dabei
fanden schlieflich auch die Verinderungen des Mineralspektrums durch alte
Bodenbildungen (Humuszonen und Verlehmungszonen) des LBsses an einigen
Beispielen entsprechend Beachtung,

Damit schliefit sich dieser Beitrag in Hinsicht auf die Ldsse Usterreichs an die
mineralogischen Léfuntersuchungen von L. K6LeL (2) und H. WieSENEDER (5)
mit verfeinerten Methoden an. Vergleichsmoglichkeiten mit anderen Ldssen Nie-
derbsterreichs bieten in bester Weise die Schwermineraluntersuchungen an den
jungen Marchfeldsedimenten von E. Frast (1), sowie die vorliufigen, ganz kur-
zen Hinweise auf Auszihlergebnisse bei Lidssen -der Terrassen Wiens von G.
WoLerz (6). Wenn man von den Lissen absicht, finden sich nur in zwei Studien
Hinweise auf die dolische Herkunft von Mineralbestinden in unserem Bereich:
iiber angewehte Fremdmineralien in manchen Biden des Waldviertels berichtete
A. Proissi. (4), und W. LErNINGEN (3) legte zwei Schwermineralauszihlungen an
terra-Bildungen des Schneeberges vor.

Die Anregung zur Untersuchung der Schwermineralzusammensetzung von
Léssen und Flugstaubbildungen aus dem Leithagebirge und dem Retzer Raum
stammt von Herrn Prof. Dr. Ing. Herbert Franz. In welch dankenswerter Weise
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er den Fortgang dieser und anderer Schwermineraluntersuchungen forderte, kann
man schon daraus sehen, daf er z. B. die zu diesem Zeitpunkt beste polarisations-
mikroskopische Ausriistung samt Drehkonoskop fiir das Institut fiir Geologie und
Bodenkunde der Hodhschule fiir Bodenkultur, Wien, beschaffte, an weldhem diese

Studie entstand,

Vorbereitung, Untersuchungundzahlenmiflige Auswer-
tung der Proben

Die kalkhaltigen Proben wurden zuerst mit 414prozentiger Salzsdure entkalkr,
dann wurden alle Proben nach der Tammschen Methode in einer Lésung von
Oxalsiure und Ammonoxalat in Wasser gekocht. Diese Vorbereitungsarbeit
nahm mir bei etwa der Hilfte der Proben in dankenswerter Weise Herr stud.
agr. Georg Husz ab. Da dabei der Apatit nicht quantitativ erhalten bleibt,
wurde der Apatitgehalt ganz allgemein vernachlissigt.

Von der durch trockenes Sieben gewonnenen Fraktion von 0,05—0,1 mm
Durchmesser, die gewihle wurde, um am ehesten Vergleiche mit den Schwer-
mineralanalysen von E. FrasL und G. WorETz zu erméglichen, wurde mirtels
Acetylentetrabromid (D = 2,96) der schwere Anteil abgetrennt und zur optischen
Bestimmung in Streupriparaten fixiert. Die Bestimmung selbst wurde am neuen
Zriss-WinkeLschen Standard-Polarisationsmikroskop des Institutes fiir Geologie
und Bodenkunde der Hodhschule fiir Bodenkultur, Wien, vorgenommen, falls
ndtig auch unter Zuhilfenabme des U-Tisches.

Fiir die Anfertigung der einzelnen Schwermineralspektren wurden schlieflich
je nach Gehalt an opaken Mineralteilchen zwischen 300 und 1000 K&rner je
Probe {meist 400 bis 500 Stiick) bestimmt. Chlorit und Biotit wurden dabei von
vornherein vernachlissigt, weil sie nicht zur Giinze in die schwere Fraktion gehen.

Bei den folgenden Tabellen sind zuerst die Prozente der opaken Minerale am
gesamten Schwermineralgehalt angegeben, dann folgen, nur auf die Anzah! der
durchsichtigen Mineralkorner als 100% bezogen, die verschiedenen Prozent-
gehalte der einzelnen durchsichtigen Mineralarten. In den Tabellen wurden fol-
gende Abkiirzungen verwendet:

tA . . .. rhombischer Amphibol op . ... opake Mineralien
As . ... Aopatas Or . ... Orthit
An .. .. Andalusit Py .. .. Pytoxen
Ch . . .. Chloritoid Ru .. .. Ruzl

Di . ... Dishen Si . ... Sillimanit
Ep . ... Epidot Sp . ... Spinell
Gr . ... Granat St .. .. Staurolith
bH . ... braune Hornblende Ti . ... Titanit
fH . ... farblose Hornblende Tu . ... Tuermalin’
gH . ... grine Hornblende Xe . ... Xenorym
Mo . . . . Monazit Zi .... Zirkon
Le .. .. Leukoxen 4+ . ... unter 1%

Die Abgrenzung der braunen von den griinen Hornblenden geschieht (auch
wegen der Benutzung der gleichen Beleuchtungseinrichtung) in véllig gleicher
Weise wie bei E. FrasL und seit dem letzten Jahr auch G. WoLrETz. Als braun
wurden dabei jene Hornblendenstengel oder -kdrner bezeichnet, die zumindest
in einer AuslSschungsrichtung vorwiegend braune FarbtSne zeigen, wie man sie
" z. B, in den Amphiboliten der Bohmischen Masse recht hiufig finder. — Unter
der Bezeichnung ,Epidot* laufen auch die Klinozoisite und Zoisite mit. Die
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Aneinanderreihung der durchsichtigen Mineralien erfolgte in den Tabellen nach
dem Alphabet.

Untersuchungen im Leithagebirge

Die bei der Beschreibung der geologischen Verhiltnisse durch H. Franz einge-
fithrte Rethenfolge bei der Beschretbung der cinzelnen Beobadhtungsstellen
{jlingste Sedimentation auf Kristallin — Lofprofile im Wassergraben ber Horn-
stein — frithgeschichtliches Siedlungsgelinde bei Hornstein) wird auch im fol-
genden beibehalten. Die Hinweise auf Profil-'und Abbildungsnummern beziehen
sich ebenso auf die vorstechende Beschreibung von H. Franz.

Die Proben stammen im allgemeinen aus Aufsammlungen von Herrn Prof.
H. Franz, nur einzelne wurden vom Bearbeiter selbst entnommen. Uber 11.000
Mineralkérner wurden allein bei diesen Leithagebirgsproben bestimmt. Ein der-
artiger Arbeitsaufwand erschien uns notwendig, weil z. T. Unterscheidungen
zwischen Lossen angestrebt wurden, die sich schon bei der ersten Durchsicht aus-
gewihlter Proben als kaum unterschiedlich heraussteliten. Dabei sollte dann
durch Parallelproben und durch Bestimmung einer grofleren Anzahl von Kér-
nern in der Einzelprobe herausgefunden werden, ob die geringen Unterschiede
zufilliger oder unzufilliger Natur {und damic fiir die stratigraphische und

enetische Deutung zuginglich) wiren, welche Entscheidung schlieSlich mit ziem-
icher Wahrscheinlichkeit getroffen werden konnte.

Beiden jiingstenSedimentdeckenaufdemKristallindes
Leithagebirges wurde die Schwermineralanalyse nur in jenen zwei Fillen
zur Klirung der Herkunftsfrage herangezogen, die bei der allgemeinen Be-
schreibung von H. Franz als Profile 3 und 4 bezeichnet werden. Beide stammen
aus der Nihe der Kaisereiche und in beiden wurde eine Probe des normalen Ver-
witterungsgruses des Grundgesteins (Glimmerschiefers) mit dem jeweils auf-
lagernden schluffigen Feinsand verglichen. Die genauere Bezeichnung lautete:

Profil 3, C-Horizont, Probe aus 23 bis 35 cm Tiefe; schluffiger Feinsand.

Profil 3, D-Horizont, Probe aus 55 bis 65 cm Tiefe; Verwitterungsgrus.

Profil 4, A-Horizont, Probe aus 0 bis 20 cm Tiefe; humoser, schluffiger Feinsand,
Profil 4, D-Horizont, Probe aus 60 bis 70 cm Tiefe; Verwitterungsgrus.

op} As Ch Di Ep Gr gH Le Ru S Ti T Zi
Profil 3; Feinsand 65| 8 1 ¢ 2 2 5 18 1 1 7 12
Profil 3; Verwitteringsgrus 67 [ 27 3033 7 10 6 14
Profil 4; Feinsand 7iz 11 9 6 . 33 1 &6 20 22
Profil 4; Verwitterungsgrus 83 [ 3 2 2 3 2 7 18 &3

Im Profil 3 sind die Unterschiede zwischen dem Spektrum des Verwitterungs-
gruses und jenem der jungen Deckschichte niemals durch weitere Verwitterong
zu erkliren: ausgerechnet der stabile Zirkon, aber auch Anatas und Granat neh-
men in den obenauf liegenden Deckschichten an Zahl ab; der gegeniiber Zirkon
viel leichter 15sliche Epidot nimmt zu und massenhaft Rutil, a%er auch Disthen,
Staurolith und Hornblende treten neu auf. Die Verminderung des Gehaltes an
den erstgenannten Mineralien wurde also offensichtlich durch die Zufuhr never
Mineralkomponenten von anderen Orten her bewirkt.

Prinzipiell dasselbe gilt fiir das Profil 4. Dort ist die Abnahme des Zirkon-
gehaltes von 63% (unten) awf 22% (oben) ganz besonders auffillig, auch hier
steht wieder eine Zunahme des Rutilgehaltes von 2 auf 33% und des Epidot-
gehaltes gegeniiber. Auch Disthen, Staurolith und Chloritoid sind hier dazu-
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gekommen, so dafl die Materialzufuhr ihrer Art und Menge nach fast ganz
jener im zuvor genannten Profil gleicht. Ein prinzipieller Unterschied, der jedoch
zu keiner abweichenden Deutung zwingt, ist nur in der Zunahme von Granat
von 2 auf 6% in den oberen Schichten zu sehen, gegeniiber einer geringeren
Abnahme im vorigen Profil.

Wir konnen also in beiden Fillen auf eine Vermengung des ortsstindigen
Verwitterungsmaterials mit fremden, also von anderen Orten hergefiihrten Mine-
ralteilchen schlieflen, wobei beim Schwermineralgehale der untersuchten Korn-
iréﬁe jeweils etwa 30 oder 45% als Fremdmineralbestand angesprochen werden

onnen. Daf} dieser Prozentsatz nicht auch zugleich proportional dem Frem-
beimengungsanteil im gesamten Sediment sein muf, ist klar. Auflerdem sei noch
bemerkt, daf} die Mengenzusammensetzung der hinzugekommenen Schwermine-
ralien besonders wegen des vielen Rutils weder fiir eine Herleitung allein aus
tertiiren Schichten, noch allein aus Lofl spricht, sondern, dafl woh! auch Kri-
stallinverwitterungsmaterial anderer nahegelegener Punkte hinzukam.

Diese Ergebnisse der Schwermineralanalyse sagen zwar nichts iiber das
Transportmitel aus; sie lassen sich aber mit der Frawnzschen Deutung dieser
jungen Deckschichten als , Flugstaubdecken® mit nicht allzu weiter Windverfrach-
tung bestens in Ubereinstimmung bringen, :

Der Schwermineralgehalt der Losse im Wassergraben bei Horn-
stein im Leithagebirge wurde an Hand mehrerer Profile untersucht, die nun
getrennt beschrieben seien. Die meisten Proben stammten aus jenem Profil vom
Sonnbergweg, welches die klarste stratigraphische Gliederung aufwies und dessen
Aufbau von H. Franz auf Abb. 4 dargestellt ist. Dabei wurden wegen der
geringen Unterschiede, die sich schon bei der ersten Durchsicht der Schwer-
mineralzusammensetzungen von ausgewihlten Stockwerken dieses Profils ergaben
nachtriglich nochmals Vergleichsproben aus den meisten Horizonten entnommen.

Hier — wie bei den beiden folgen Lofiprofilen — war der Chloritgehalt der
schweren Fraktionen teilweise so hoch, dafl der Chlorit sogar der Anzah! der
opaken Kérner gleichkommen konnte, Aus anfangs angegebenem Grund wurde
aber auch der Chlorit nicht in die Verrechung der durgnsichtigen Kérner einbe-
zogen. :

Oberes Profil vom Somnbergweg bei Hornstein (vgl. Abb. 4).

Horizont Tiefe op | As Ch Di Ep Gr gH ILe Mo Py Ru S S Ti Tv Z
iv. Obeeer LB 44 [+ 2 2 32 2 2 10 2 1 3 95
IV/VI. Ubergangszone —
L& /Humuszone,
185200 cm i+ + 41 22 3 1 1 16 2 3 3 7
vi. Vorwiegend
Humuszone
200--215 cm 20 4 1 46 16 10 6 4+ 6 2 1 5 3
VI.  Vergleichsprobe i
»Humuszone* 21 4 57 12 & 4 2 5 6
VIL. Vorwiegend Ver-
lehmungszone 31 6 3 17 5 8 + 18 1 3 4 5
YIL- Vergleichsprobe '
» Verlehmungs-
zone® 57 3 30 26 2 12 4+ 2 2 4 18
IX. Unterer LS8,
oberhalb Humus-
schmitzen,
250270 cm 43: 1 & 1 26 24 3 R 4+ 4+ 23 i 2 1 7




Hovizone Tiefe op |Ax Ch Dt Ep Gr gH Lle Mo Py Ru fp S Ti T Zi

IX. Vergleichsprobe
»Unterer L6~ 33 4 + 3t 23 3 23 4 4 4 4
1X. Unterer L3R, '

unter den Humus-
schanitzen, 290 bis

30cm 45 7 1 26 37 9 3 1 8 ! 3 5 3
X Verwitterungs-

material des

Glimmerschiefers _

mitBodenresten 37 | 1 1 1 24 5 & 7 - 17 1 2 15 9

Vom selben Weg, jedoch etwas weiter unten, stammen aus einem im wesent-
lichen Aufbau dem ebengenannten Profil (Abb. 4) entsprechenden Profil drei
weitere Proben, die aus folgenden Horizonten entnommen wurden:

Horizont op | As Ch Di Ep Gr g Le Mo Py Ru S S Ti Ta 2
IV. Oberer Loft 3714+ 4 + 28 27 7 5 1 13 2 1N
VII. Mitte der Verlehmungs- || '

rone 42 3 4 22 31 6 4 + 17 1 6 3 7
IX. \ Mitte des unteren Lissses 44 | 2 1 32 27 5 10 13 i 42 5

Noch etwas tiefer wurden am Sonnbergweg Proben aus jenem Profil entnom-
men, dessen Aufbau H. Franz auf Abb.3 dargestellt hat:

Horizont oplas Ch Di Ep Gr gH Le Mo Py Ru Ppii§Si T Te Zi

{11, Vz. iiber jingerem Lo 48 2 2 35 3 16 1 1 18
oberer Lofd 4 32 22 37 9t 10 26 9
unterer Lof 4011 4 4 33 19 10 1 18 21 4 3

Zum Vergleich wurden noch drei Sandproben herangezogen, die H.
Franz im Gebiet des Wassergrabens bei Hornstein dem z. T. spiter noch
etwas verlagerten Tertiir (mittl. Torton) entnommen hat. Thre Unter-
suclilulng ergab folgenden, kaum deutlich vom L6f abweichenden Schwermineral-
gehale:

op|As Ch Di Fp Gr gH Le Mo Py Ru Sp S Ti Tu Zi

TProfil 45 1M 4 32 18 2 8 4+ 15 4+ 4 4 6

Co-Horizont im Tschernosem-
C-Horizont im Brauoerde-

Profl 46 8§ + 3% 2 1 5 14 1 23 3

Geschichteter Sand vom oberen
Ende der Aufschliisse.des

Sonnbergweges 56 4 1 29 38 3 2 7 + 2 12

Schlieflich lagen noch vom frithgeschichtlichen Siedlungsge-
linde Hornsteins folgende zwel Proben vor:

op &z Ch Di Ep G gH Le Mo Py Bu Sp S T Tu Zi

Geschidueter Sand

L“ﬂ(Horizont V aus Profil 7) iz 2 2 29 34 7 2 i1 211 8
i
{Horizent V. aus Profll §) 49' 9 37 24 8 9 1 29
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Eine Parallelisierung der letzteren Lofprobe mit bestimmten Horizonten des
Losses vom Sonnbergweg scheint auf Grund der Schwermineralspektren allein
nicht gut méglich. Es 1st ja doch offenbar so, dafl im Hornsteiner Gebiet wihrend
der Ablagerung der verschieden alten Lésse immer etwa die gleichen Ausblasungs-
gebiete aufgedeckt waren, und sich dementsprechend kaum wesentliche und tiir
eine stratigraphische Gliederung hinreichende Unterschiede in der Zusammen-
setzung der einzelnen Lofhorizonte entwidkeln konnten, wie man aus der Zusam-
menstellung der L&B-Spektren vom Sonnbergwege deutlich ersehen kann. Wenn
irgendwelche Werte aus dem normalen Streuungsbereich der Hiufigkeit gewisser
Mineralien herausfallen, dann ist daran offensichtlich die spezielle Verwitterung
in gewissen Horizonten schuld. Das erkennt man am besten bei den aus der
Humuszone stammenden Proben, wo der Granatgehalt niedriger ist als sonst,
dafiir aber umgekehrt der Epidotgehalt die relativ héchsten Werte erreicht. In
der Humuszone verschiebt sich auch das Mengenverhiltnis der opaken zu den
* durchsichtigen Kérnern zugunsten der letzteren. Demgegeniiber spiegeln sich die
starken Verdnderungen des Losses in den ,Verlehmungszonen® eigentiimlicher-
weise nicht in der erwarteten Weise in einer deutlichen Abweichung der Schwer-
mineralzusammensetzung mit jeweils derselben Tendenz in allen hierher gehorigen
Proben wider.

Alles in allem ergibt sich also aus dem Uberblick iiber die verschiedenen
Schwermineralspektren des Hornsteiner Gebietes, dafl sich wohl auf Grund der
eingeschalteten Verwitterungshorizonte eine Gliederung der einzelnen Profile
durchfithren 1ift, dafl aber im Schwermineralgehalt der einzelnen Stodkwerke
keine auffallenden primiren Unterschiede erkennbar sind, die eine strati-
graphische Korrelation auseinanderliegender Lofprofile erlauben wiirde, im
Gegensatz zu dem im folgenden vom Retzer Raum zu beschriebenden Lofi-
Eebiet, in dem cinzelne Léfhorizonte schon von vornherein deutlich unterscheid-

are und jeweils charakteristische Schwermineralspektren besitzen.

Die Ahnlichkeit der L68-Spektren Hornsteins mit jenen der anschliefenden
Tertiirsande wird schliefilich eher dadurch zu erkliren sein, dafl hier der Lof
vorwiegend aus den wiederaufgearbeiteten tertiiren Lockersedimenten gebildet
wurde, als dafl man an ein weitgehend gleiches Abtragungsgebiet fiir die Bildung
des Losses wie auch des tertiiiren Sandes denkt.

Untersuchungenim Retzer Raum

Von den Lssen und Flugstaubbildungen des Gebietes Hofern-Niederfladnitz -
bei Retz lagen 8 Proben zur Untersuchung auf ihren Schwermineralgehalt vor.
Zum Vergleich wurden drei Ldsse aus der ferneren Umgebung und und je eine
Probe eines Tertiirsandes und eines Granitgruses dieser Gegend herangezogen.
Von diesen Proben wurden insgesamt 6470 Korner bestimmt, also je Probe
durchschnictlich etwa 500 Stiick, so dafl die angegebenen Prozentgehalte der
Hiufigkeit der einzelnen Mineralarten hinreichend verlifilich erscheinen.

Die Proben Nr, 1 bis 8 und 12 wurden in dankenswerter Weise von Herrn
Prof. Dr. Ing. H. Franz beigestellt. Nr. 9 und 13 wurden vom Bearbeiter bei
Exkursionen entnommen, und Nr. 10 und 11 stammen aus den reichen Auf-
sammlungsbestinden von Léfproben von Herrn Prof. Dr. J. FINK, dem auch
an dieser Stelle fiir die bereitwillige Uberlassung -derselben gedanks sei.

Beim Flugstaub konnte man sich von der Schwermineralanalyse von vorn-
herein zweierlei Beitriige erwarten:
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1. Einerseits den Nachweis, dafl in diesen diinnen Staubdedken tatsichlich
ortsfremdes Material von ausschlaggebender Bedeutung ist, welches also nicht aus
der Verwitterung des unmittelbar unter der jeweiligen Probestelle liegenden
Grundgesteins erklirt werden kann, so daf man einen entsprechend weiten
horizontalen Materialtransport anzunehmen gezwungen ist;

2. anderseits war aufklirungshediirftig, inwieweit sich Unterschiede gegeniiber
den Lossen der Umgebung ergeben, die sich vielleicht durch andere Entstehungs-

edingungen aufkliren lieflen. :

ad 1). Der Unterschied im Schwermineralgehalt des ,Flugstaubes® gegeniiber
jenem des Kristallins oder Tertiirsandes als Untergrund war eindeutig nachzu-
weisen, wie sich aus dem Vergleich der Proben 1, 2 und 3 mit 12 und 13 ergibt.
Das als ,Flugstaub® bezeichnete Material mufl deshalb unausweichlich eine late-
rale Umlagerung mitgemacht haben, wobei aber die Transportart und in diesem
Fall auch die Transportweite und -richtung aus dem Schwermineralgehalt allein
nicht zu ersehen ist.

ad 2). Uberraschenderweise ergab sich eine weitestgehende Ubereinstimmung
der Schwermineralspektren der Flugstaubbildungen mit jenen der in der Nihe
entnommenen Loflproben, was bei dem auffilligen Unterschied im Kalkgehalt
beider Sedimente von vornherein nicht zu erwarten war. Als Beispiel der Uber-
einstimmung braucht man nur den Flugstaub von Hofern [1] mit dem oberen
Lo} des Profiles 14 [4] vergleichen, wo sowohl bet den schwer, wie bei den leicht
verwitterten Bestandteilen einander recht gut entsprechende Kormzahlen gefunden
wurden, Das gleiche gilt auch fiir den Flugstaub vom Tonscherbenfundort [2],
der seinerseits mit dem oberen LR des Profiles 17 [6] erstaunlich viel gemeinsame
.Ziige zeigt, z. B, besonders bei der Hiufigkeit von Turmalin, Staurolith, Disthen
und der ganzen Hornblendegruppe.

Die Flugstaubbildungen sind hier also von den Lossen allein nach dem Schwer-
mineralbestand nicht zu unterscheiden!

Ob das auffillige zahlenmiflige Zuriicktreten von Granat im Bg-Horizont des
Profiles 13 [3] - bei sonst nur geringen Unterschieden gegeniiber dem zugehd-
rigen Azx-Horizont — nur auf die Vergleyung, oder aber auf eine etwas andere
Provenienz des Ausgangsmaterials zuriickzufiihren ist, war nicht zu entscheiden.

Vorldufig zeichnen sich hier noch keine giinstigen Ansitze zu einer lokalen
Lof3-Stratigraphie auf Grundlage der Schwermineralbestimmung ab. Die Unter-
schiede zwischen den oberen und unteren Léssen der Profile 14 und 17 sind dazu
viel zu gering. Aufmerksamkeit erregt in dieser Hinsicht hichstens die ijber-
raschend gute Ubereinstimmung des dunkleren Horizontes im Profil 17
[Probe 7] mit dem obersten Léfhorizont von Ober-Fellabrunn [11]. Auf Grund
dieser zwei Proben allein kann man natiirlich noch nicht entscheiden, ob ent-
weder beide Bildungen gleich alt sind, oder ob die eine durch Umlagerung aus
der anderen entstanden ist, wonach man schon eher Schliisse auf die Windrich-
tung zichen kdnate. Auf jeden Fall aber ist dieser Horizont 17/IV auf Grund
des Schwermineralbefundes trotz seiner etwas dunkleren Farbe durchaus nicht
als dlterer Verwitterungshorizont anzusprechen, wie bei der ersten Feldaufnahme
mit Vorbehalt angenommen worden war. Im Gegenteil ergibt gerade hier die
Auszihlung der schweren Mineralien einen besonders geringen Anteil an schwer
verwitterbaren Bestandteilen und einen fiir diese Gegend einmalig hohen Pro-
zentsatz von den im allgemeinen rascher verwitternden Hornblenden. — Auch
eine solche eindeutige Klarstellung ist ein Beispiel einer sinnvollen Anwendung
der Schwermineraluntersuchung. . :
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Profil- und Horizontbezeichnung entsprechend der vorhergehenden Beschreibung von H. Franz

Schwermineralspektren aus dem Retzer Raum

op| As Ch Di Ep G bH fH g L Mo Py Ra SIS Ti Tu Zi Y
1 11/C-Horizont -
Flugstaub 281 + 2 2 23 2% 5 2 11 3 1 I g 4 2 2 7 tA
2 13/1I, As-Horizont
aus Flugstaub 45 1 1 3 2 14 1 1 4 7 4+ o+ 6 i 11 5 6 13 An
3 13/IH, Bg-Horizont
vergleyterFlagstaub 29| + 1 2 2 8 7 2 3 6 -+ 3 5 t 14 2 7 7
4 14/1I, oberer L& 33 -+ 18 32 8 3 11 5 + 4 8 3 5 3 An, Or
5 14/VI, B fossil in o
in Lo, 140cm 28 “+ i1 2 21 7 2 9 2 3 L3 9 4 5 6 Or, rA
6 17/11, oberer Lof 32 1 4 16 26 H 2 4 11 =+ 9 12 5 3 6 An
7 17/1V, dunkler
Horizont 11 t 137 11 5 2 25 6 + 1 3 5 1 2 rA, Or
8 17,/V, Basislof ] 2 4 2 2 33 1 8 4 4 5 + 4 5 2 11Xe
9 LoR, Neukirchen :
a. d. Wild 18 + 1 13 ? 13 i3 29 3 4+ + 3 4+ 1 5 2 8
10 Oberster 158,
Stiefern am Kamp 18 + 1 21 21 2t 3 2 + + 2 + 1 1 1 1 rA
11 Oberster Lo8&, .
Ober-Fellabrunn ~ 10j_ + 1 31 14 5 4 33 5 + 1 + 1 t 3 10r _
12 Granitgrus b. Hofern 18 39 16 8 6 -3l
13 Tertiirsand, Burdigal
Ober-Nalb,
Haifischgrube 32 2 2 A 1 + 13 1 11 6 4 6 13
14 L88 d. Praterterrasse;
Sienbrunn; )
(E. Frasl) 11 2 18 28 2 39 1 7 ot 1 1
15 Randldf d. Ginsern-
dorfer Terrasse;
Deuesch-Wagram;
(E. Frasl) 14 4 19 3 4 2 25 3 7 oz + 3
16 Oberer L68, Hornstein 44 | + 2 2 32 27 12 10 2 1 3 9

l6l1

Yy Die in der letzten Spalte genannten zusitzlichen Mineralarten eercichten aiche 1%.




Ganz allgemein ist bel den L8 proben des Retzer Gebietes aufgefallen,
daf sie sich — mit Ausnahme von {7] — gegeniiber dem L3f von Stiefern am
Kamp [10], von Neukirchen a. d. Wild [9] und jenem von Ober-Fellabrunn (11)
z. B. durch einen viel geringeren Gehalt an Hornblenden auszeichnen. Auch der
héhere Gehalt an opaken Mineralien deutet hier e¢her auf eine stirkere Einbe-
zichung tertidirer — also von der Verwitterungsauslese stirker ergriffener —
Sedimente hin, die sich wie im hier angefiihrten Beispiel [13] durch einen beinahe
verschwindenden Hornblendegehalt, aber Anreicherung von schwerer verwitter-
baren Mineralien, wie z. B. Zirkon, Rutil und Staurolith auszeichnen. So mufl
man in dieser Gegend eher mit lokaleren Verwehungen als mit einem regional
einheitlichen Ferntransport des Losses rechnen, umso mehr, als auch z. B. der
Schwermineralgehalt der Lsse von Stiefern') und Neukirchen a. d. Wild*) ohne
Schwierigkeit aus dem Verwitterungsbestand der niheren Umgebung erklirt
werden kann.

Die in diesem Zusammenhang studierten Losse von Retz und vom Leitha-
gebirge gehdren entsprechend ihrer Lagerung zu den jiingeren und jiingsten Nie-
derSsterreichs, Daf} sie trotzdem untereinander i:‘urtfich recht verschieden sind,
sel hier nochmals unterstrichen. Das sicht man auch an der Menge der Schwer-
mineralien im Vergleich zum Gesamtmineralgehalt der untersuchten Fraktion:
in Stiefern machen die schweren Mineralien etwa 20 Gewichtsprozent aus, da-
gegen in Ober-Fellabrunn 5,5 und bei Hornstein 4,5%. Im iibrigen ist die Uber-
einstimmung der Retzer Schwermineralspektren mit jenen der LeithagebirgslGsse
in den Tabellen grifler, als bei der Durchsicht der mikroskopischen Priiparate
sofort ersichtlich ist, denn die Chlorite, die im Leithagebirge so auffallend in
Erscheinung treten und in Retz praktisch fehlen, sind in den Tabellen nicht aus-
gewiesen, — Das sind aber nicht die einzigen Unterschiede: im Leithagebirge
treten vielfach andere Abarten der Epidotgruppe auf, und auch die Hornblen-
den zeigen andere Farben, wovon nur das Fehlen der braunen Hornblende zah-
- lenmiflig aufscheint. Dies alles deutet wieder auf eine starke Beeinflussung der -
Loflzusammensetzung durch 6rtliche Faktoren hin, und es spricht gegen eine ein-
heitliche Herkunft aus allzu weiter Ferne,

Eine regionale Lofstratigraphie auf Grundlage von Schwermineralauszihlun-
gen diirfte im Ssterreichischen Donauraum wohl nur mit groflen Einschrinkun-
gen erstellbar sein, da hier so gute — und zugleich sich tiber einen weiten Raum
erstreckende - zeitliche Marken, wie z. B, die eingewehten vulkanischen Aschen
1%m: datierbarer Vulkanausbriiche im Rhein-Main-Gebiet, offenbar nicht vor-

anden sind; zumindest fanden sich bisher auch bei der vorliufigen Durchsicht
mehrstockiger und tiefreichender Léfiprofile (Grofi-Riedenthal, Stiefern am
Kamp u. a. aus der Sammlung von J. FINk) keinerlei Anzeichen hierfiir. Sicherlich
macht sich bei dlteren Lossen auch hier eine gewisse Verwitterungsauslese im
Schwermineralbestand bemerkbar (G. WoLETz, E. FrasL und eigene Beobachtun-
gen), doch ergeben sich daraus keine so klaren Zeitmarken.

) Oberster Lo des mehrstickigen Profiles aus dem Ziegelwerk von Stiefern am Kamp ﬁleg‘
J. Fing), etwa 30km SW von Retz. Dieser Fundort Liegt noch auf moldanubischem Kristallin,
aber schon nahe dem Moravikum. Wichtige Gesteine der Umgebung: Gueis, Amphibolit, Ser-
pentin.

#) L58 aus der Ziegelgrube SW der Oreschafe, d. i, etwa 30km W von Retz. 2 km unter der
Dodenoberkante und zugleich unter einer Verlehmungszone. Dieser Fundpunkt befindet sich am
westlichen Auslivfer der Hoiner Tertiirbuchs. Er ist auflerdem ebenso wie Stiefern im meolda-
nubischen Grundgebirge gelegen, wenn auch nabe der Grenze gegen das Moravikum. Gesteine
der niheren Umgebs ng: Gneis, Amphibolit, Marmor mic Tremolith; Granulir.
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V. ALLGEMEINE ERGEBNISSE
Von H. Franz

Die mitgeteilten Einzelbeobachtungen bediirfen nun der Zusammenfassung
und Deutung in dem Mafe, als eine solche auf Grund der vorliegenden Befunde
bereits méglich ist. Wir wollen uns dabei bewufit auf die jiingsten Bodenbildun-
Een und Sedimente beschrinken und von der jeweils jiingsten Braunerde der

eschriebenen Profile ausgehen.

Das vergleichende Studium der verschiedenen Aufschliisse, vor allem der Sedi-
ment- undg Bodenfolgen der frithgeschichtlichen Siedlung bei Hornstein, ferner
bei Siegendorf und an der unteren March, spricht éindeutig dafiir, daf} die dort
auftretenden braunen Boden postglazial entstanden sind. Zu dieser Datierung
zwingen vor allem die aufgefundenen Artefakte, die sowohl bei Hornstein als
auch an der March eindeutig unter dem nichsten iiber dem braunen Boden fol-
genden Boden liegen. Damit steht fest, daff dieser iiber dem braunen liegende,
nichstjiingere Boden jiinger als Hallstatt C ist und daf} die Braunerde selbst das
Produkt der Bodenbildung wihrend des vorangehenden postglazialen Zeitab-
schnittes vor allem der postglazialen Wirmezeit sein muf}.

Auf Grund dieser Datierung, die sich aus der Schichtfolge in den untersuchten
Aufschliissen zwangslivfig ergibt, reduziert sich nicht bloff der Bildungszeitraum
aller jiingeren Boden auf einen recht kurzen geschichtlich datierbaren Zeitab-
schnitt, sondern es werden auch alle auf die Braunerdebildung folgenden Erosions-
vorgange in sehr junge geschichtliche Zeitriume heraufgeriicke. Der Bildung der
Braunerde ist iiberall eine Periode starker Erosion gefolgt. Diese ist, wie wir
gesehen haben, z. T, einem Klimawechsel zuzuschreiben, der durch reichliche
Niederschlagstitigkeit eine vermehrte Hangabspiilung bewirkte, Diese Ursache
allein geniigt aber nicht, um einen Transport von Feinerde und Grobschutt an
ganz flachen Hingen zu bewirken, es bedarf dazu noch eines zweiten Faktums,
nimlich der weitgehenden Waldlosigkeit des Gelindes. Da nach dem Hihepunkt
der postglazialen Wirmezeit im Neolithikum und wihrend der Bronzezeit auch
im serniariden Klimagebiet Siidostmitteleuropas weitgehend geschlossene Wilder
die klimabedingte Vegetation darstellten, mufl schon der primitive Ackerbau der
damaligen Zeit weite Gebiete in den von ihm betroffenen Landschaften kiinstlich
entwaldet haben. Ich habe diese Vermutung schon bei der Besprechung der Flug-
staubdecken im Raume von Hofern und Niederfladnitz ausges&arodmen und dar-
auf hingewiesen, daf} der Fund groffer Mengen von Holzkohlen im Flugstaub
in Verbindung mit spitneolithischen Tonscherben eine intensive Brandrodungs-
ratigkeit der gamaligen primitiven Ackerbauer anzeigt, Diese Scherben, die etwa
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aus dem Zeitraum 1800 bis 2000 v. Chr. stammen, bieten auch fiir die Bildungs-
zeit der jungen Flugstaubdecken selbst einen Anhaltspunkt. Da sich die Ton-
scherben zusammen mit Granitgrus in dem unverwitterten Flugstaub und nicht
etwa in einem aus diesem entstandenen Boden eingelagert fanden, mufl geschlos-
sen werden, dafl die Ablagerung der Scherben so bald nach der Sedimentation
des Plugstaubes erfolgt ist, daf sich in der Zwischenzeit kein reifer Boden bilden
konnte, Der Flugstaub kann also nicht viel dlver sein als die Scherben selbst,
ja die Flugstaubsedimentation hat spiter noch eine Fortsetzung gefunden, weil
tiber den Scherben nochmals eine ditnne Flugstaubdecke folgt.

Priift man die Verhaltnisse im Leithagebirge niher, so kommt man auch dort
zu einer sehr jungen Datierung der kalkfreien Flugstaubdecken. Fiir eine solche
spricht u. a. das Profil 5b vom N-FHang des Steinberges bei Loretto, wo unver-
witterter Flugstaub kolluvial verlagert und mit Grobschutt vermengt auf einer
Braunerde liegt, die aus dem sandigen, jiingeren Lo hervorgegangen ist. Auch
im Sonnberggrabenprofil liegt junger Schutt mit unverwittertem Feinmaterial
von der Beschaffenheit des Flugstaubes, vermengt auf dem jingeren braunen
Boden. Die erosive Verlagerung des Flugstaubes au% die Braunerde muf} bald nach
seiner Bildung erfolgt sein, da sie so wie im Raume von Hofern vor sich ging,
bevor eine nennenswerte Bodenbildung stattgefunden hat. Da in der Hallstate-C-
Periode, zirka 500 v. Chr., wie durch die Aufschliisse an der March sichergestelit
ist, der Abtrag der Braunerde schon weit fortgeschritten war, die intensive Ero-
sion somit schon vor diesem Zeitpunkte beégonnen haben muff, kommen wir im
Leithagebirge und im Retzer Raum fiir die Bildung der Flugstaubdecken und
fiir deren erosive Verlagerung auf annihernd denselEen Zeitabschnitt. Es ist die
Zeit des primitiven neolithischen Ackerbaues, welche auch R.PrtTiont nach
freundlicher miindlicher Mitteilung mit einer erheblichen Auflichtung der natiic-
lichen Waldbestinde in den neolithischen Siedlungsgebieten in Verbindung bringt.
Diese Ansicht hat iibrigens auch schon GRADMANN vertreten, als er mit der
kiinstlichen Zurlickdringung des Waldes die Erhaltung von" Steppenrelikten in
.der mitteleuropiischen Vegetation erklirte.

In die Zeit der Erosion der braunen postglazialen Boden fille in Mitteleuropa
die Ausbreitung der Rotbuche, die mit Beginn der spiten Wirmezeit etwa um
2700 bis 2500 v. Chr. einsetzt (vgl. FirBas, 1949) und ein Feuchterwerden des
Klimas anzeigt. . :

Auf eine Tatsache mufl bei Diskussion der frithgeschichtlichen Erosionsvor-
ginge noch hingewiesen werden, auf die Boden- und Schuttverlagerung an ganz
flachen Hingen. Nach BiipeL (1937% vollzieht sich ein Boden- und Schutttrans-
port an Hingen von weniger als 17° Neigung nur im Wege der Solifluktion auf
gefrorenem Untergrunde, Im Leithagebirge und auch im Retzer Raume ist eine
Verlagerung des jungen Flugstaubes, vielfach vermengt mit Grobschutt, in viet
flacherem Gelinde erfolgt. Kolloidarmes, unplastisches Material scheint demnach
entgegen den bisherigen Ansichten auch an sehr flach geneigten Hiangen der Ab-
spitlung zu unterliegen, wie solches iibrigens auch in der Gegenwart in beackerten
Hanglagen an vielen Stellen zu beobachten ist.

Nach dem Abtrag der wirmezeitlichen Braunerden, der Bildung der jungen
Flugstaubdedien und ihrer erosiven Verlagerung scheint wieder eine Periode
stirkerer Konsolidierung der Bodendecken gefolgt zu sein. In dieser Zeit bildeten
sich an Stelle von Braunerden weithin Tschernoseme, die erst im spiteren Mittel-
alter vielleicht zur Zeit des ersten groflen Gletschervorstofles {Fernaustadium
um 1650) neuerlich in siirkerem Mafle erosiver Zerstbrung zum Opfer fielen.
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Die Tschernosembildung an Stellen, an denen wirmezeitlich Braunerden gebildet
wurden, beweist, dal der Tschernosem im pannonischen Klimagebiete heute
keineswegs der Verbraunung entgegengeht (Franz, 1955). Es ist hier im Gegenteil
eine starke Ausbreitung von Tschernosemen auf Kosten der Braunerden festzu-
. stellen, In diesem Sinne bedarf auch die Darstellung von Fink (1956), daff sich
in der trockenen Lofllandschaft Niederdsterreichs Braunerden und Tschernoseme
auf Lof durch die 200 m Isohypse trennen lassen, der Korrektur. Braunerden
haben frijher auf Lof und anderen Substraten im pannonischen Klimagebiete
bedeutend tiefer herabgereicht. Erwihnt seien die Braunerdevorkommen an der
Mardh in etwa 150, in Siegendorf in 174 und, noch die gegenwirtige Bodendecke
bildend, im Zurndorfer Eichenwald auf der Parndorfer Platte an einer Stelle in
165 m Hohe. Wo nach Abtrag der braunen Bdden an diesen Stellen neuerlich
Bodenbildung eintrat, haben sich nur noch AC-Boden gebildet. Noch bei Horn-
stein ia zirka 280 m Hohe ist nach Abtrag der Braunerde ein Tschernosem an
deren Stelle getreten. Tschernoseme haben weiters an einzelnen Stellen, so am
N-Hang des Braunsberges (zirka 300 m) schon vor der Keltenzeit weit iiber die
200 m Isohypse emporgereicht. Es besagt dies, dal sich die Klimaxbereiche der
Braunerde und des Tschernosems im pannonischen Klimagebiete standortsgemifl
schon immer miteinander in einer solchen Weise verzahnt haben, daf sie wie die
Vegetationsgrenzen nicht eirifach durch eine bestimmte FHéhenlinie gegeneinander
abgegrenze werden konnen. Dazu kommt weiter, daf die Braunerdeentwidklung
im pannonischen Klimaraume Usterreichs gegenwirtig offensichtlich im Riick-
schreiten begriffen ist, sehr im Gegensatz zum humiden Westen Europas, wo die
Entwicklung von der Braunerde auf L5 zum Sol lessivé weiterging und immer
noch weiter fortschreitet (vgl. DupbaL, 1953). In der ,trockenen® Loflandschaft
Osterreichs lag das Optimum der Braunerdeentwicklung nach den in dieser
Atbeit mitgetetlten Befunden in der postglazialen Wirmezeir, wie auch in den
Interglazialen jeweils wihrend der Wirmekulmination braune Boden gebildet
worden sind. Gegenwiirtig entwickeln sich im pannonischen Klimagebiete Uster-
reichs bei geringerer Wirme Tschernoseme, im humiden Westen dagegen Sols
lessivés. Die Bodenentwidklung zwischen dem atlantischen Westen und dem kon-
tinentalen Siidosten Europas divergiert demnach zur Zeit stirker als wihrend
des postglazialen Wirmemaximums. ' ’

Es bleibt nun noch iibrig, in Kiirze auf die jiingste Erosionsperiode einzu-
gehen, der die jungen Kolluvien iiber den Tschernosemen und die jungen Flug-
sandbildungen angehdren. Sie bedeuten eine neuerliche Zunahme der Abtragungs-
vorginge, §ie nur z. T. anthropogen bedingt sein kann, da sie ja in einer Zeit
einsetzten, in welcher der Mensch schon lingst im mitteleuropiischen Raume
ackerbaulich titig war. Man wird deshalb auch in diesem Falle klimatische
Ursachen zur Erklirung mit heranziehen miissen. Eine neue Klimaverschlechte-
rung wird in der Tat durch die Gletschervorstle in den Alpen seit dem Ende
des Mirtelalters, durch das Fernaustadium um 1620 und 1650 und das Glet-
schermaximum zwischen 1820 und 1856 angezeigt (vgl. u. a. V. PASCHINGER,
1936). Wenn auch die jungen Flugsandbildungen im Marchfeld und im stidlich
anschlieflenden Raume, wie durch die Flugsandablagerungen und Bodenbildun-
gen tiber rémischen Ruinen in Carnuntum (vgl. KiiprER, 1955) bezeugt wird, bis
auf die Antike zuriickreichen, so zeichnet sich doch eine verstirkte Bewegung
in jiingster Zeit ab. Diese tritt im Siegendorfer Raume besonders deutlich in
Erscheinung. Bei diesen jungen Erosionserscheinungen handelt es sich im iibrigen
um ein Phinomen, das kemneswegs auf das Ostliche Usterreich oder selbst auf

13 _ 195



Mitteleuropa beschrinkst ist. An der europiischen Atlantikkiiste von Holland
und Belgien iiber die Bretagne bis N'W-Spanien 14f3t sich in jiingster Vergangen-
heit eine verstirkte Aufwehung von Diinensand auf iltere Bodenbildungen fest-
stellen. Eine solche hat ViLLaR (1929) aus dem Gebiete der Mifio-Miindung an
der N-Grenze Portugals ohne genauere chronologische Festlegung beschrieben und
ich konnte sie an zahlreichen Stellen entlang der nordwestspanischen Kiiste und
in der Bretagne nachweisen. In Nordwestspanien fanden sich Profile, in" denen
iiber einem zweifellos in der postglazialen Wirmezeit gebildeten atlantischen
Ranker zunichst ein Kolluvium mit wahrscheinlich rémerzeitlichen Scherben
und dariiber junger Flugsand liegt. Auf dem letzteren hat sich, wenn iiberhaupt,
so nur ein sehr schwacher Humushorizont entwickelt, was das jugendliche Alver
der Sandaufwehung eindeutig bezeugt.

Uber die in Stidwesteuropa gemachten Becbachtungen wird an anderer Stelle
ausfithrlich berichtet werden, sie wurden in diesem Zusammenhange nur erwihnt,
um darzulegen, daff die im pannonischen Klimagebiete gemachten Beobachtungen
grofirdumiger gesehen werden miissen, als das auf Grund der 1m Osten Uster-
reichs gesammelten Erfahrungen allein moglich ist. Die Einordnung der hier
verdffentlichten Beobachtungen in das Geschehen im gesamteuropiischen Raume

wird die Aufgabe zukiinftiger Untersuchungen sein.

Buchbesprechungen

Dr. Epuarp Burkakr (1): Moravské Nerosty, Mihrens Minerale und ihre
Literatur. Moravské Museun v Brné, Nakladatelstwi Ceskoslovenské Akademie Vid
Praha 1953.

Dank dem tatkriftigen Zusammenwirken aller interessierten Kreise, des Mihrischen Museums
in Brno, der Studienabreilung der Csl. Bergwerke, Nationales Unternehmen in Praha, der staat-
lichen Geologischen Anstale in Praha und der Cechoslovakischen Akademie der Wissenschafren in
Prag konnte EDUARD Burkarts Lebenswerk ,Mibrens Minerale und ibre Literatwr® im Jahre
1953 fertiggedrudst werden Y.

Leider liefen es die unsicheren Verhiltnisse dieser Periode geboten erscheinen, das Werk
vorerst nur den Behérden zum internen Dienstgebrauch zu iiberlassen, und so kam es, daBl die
breite TUffentlichkeit erst jetzt von der Fertigstellung von Dr. Burkarts Lebenswerk erfubr.

Epuarp BURKART stammte aus Brono (Briinn), C.S. R, wo er im Jahre 1863 geboren wurde
Nach dem Besuch des Gymunasiums seiner Heimatstade widmete er sich — einer friih entwickelten
Neigung:Folge leistend — dem Studium der Mineralogie und Chemie. In Bern beendete er seine
Ausbildung mic dem Doktorat der dortigen Universitic, _

Dr. Burkarts besondere Liebe galt gen Mineralien seiner Heimat, deren Art und Ort des
Vorkommens. Er widmete sich ganz dieser Aufgabe, d. h. soweit ihm das Erbe semmes Varers
— der ihm eine Buchdruckerei samt Verlag hinterlassen hatce — hiefiir Zeic lief. Er scheute nicht
die Miihe, auch die bereits bekannten Fundorte aufzusuchen und ihr Auftreten am Ore ihrec
Entdeckung selbst za itberpriifen. Dadurch verlegre er das Schwergewichr seiner jahrelangen
gewissenhaften Sammiertitigheit auf das Gebiet der Fundkritik. Daneben hat Dr. BurkarT auf
seinen zahllosen Screifziigen durch die mihrische Landschaft die bisher bekanncen Funde noch
um eine bedeutende Anzahl neuer Encdeckungen erheblich vermehrc.

So verzeichnet dieses Standardwerk der mibrischen Mineralfunde auf rund 1080 Druck-
seiten 1530 Fundorte, welche sich auf mehr als 400 Mineralspezies verteilen.

) Der erste Teii dieser einzigartigen Monographie konate bereits 1943 der Uffenclichkeit iiber-
geben werden,
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