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Die Opponitzerschichben (S pitz), am selben Karrenwege, eiwa WNW von
489 streichen NNO—SSW ‘und fallen milttelsteil gegen WNW (wie der
auptdolomit der Kote). Ein briunlicher, ,sandig anwittender®, dinn-
glatuge,-r, feimoolithischer, bitwmnindser, dolomitischer (7} Kalk zeigt mit
icherheit die Veriretung des Tuvals in Fazies der Opponitzerschichten an.

Es bedart nun schion keiner sehr starlen Verdrehung aus diesen Positionen
heraus iiber N in den NW-Sektor mehr, um zunichst in die Lage der
lingeren Frsfreckungsachse des N-Endes der , Einbruchsstelle”, het ,rh* der
Spitz-Karte, und dann in das Streichen ihnes SW-Teiles am Kamme $-504
— 4578 (Spitz: steiles SW-Fallen) einspielen zu konmen.

T{Een von hier aus dem felsigen Grat, den wir nicht ven rhifischen
Schichten ummantelt, sondern nur an seiner NO-Seite eine Sirvecke weit
begleitet, fanden: Licht-braungrauer dichter Kalk, etwa , Weiber Malmkalk®
{Plassenkalk, Pia), licht-fleischroter dichter Katk mit Crinoidencuerschunitt,
Fazies: Tithonflaserkalk. :

DaBl der Aushiff der Opponitzerschichten SSO von Punkt 504 (Spitz)
keine Verbindung mit dem WNW wvon -4 489 hal, paBte zur Querlage; auch
hier dieselben Feinoolithe und, u. a. ein sehr charakteristischier, brauner,
bis leicht rotlich-brauner, streifiger, muschelig brechender, toniger, vielleicht
etwas dolomitischer, dichter Kalk.

Es besteht, nach dieser Umschan, kein AnlaB, der Rhéit-Tithon-Neoleom~
partie eine tekboniscle Sonderstellung zu geben, sicherlich aber nicht die
eines ,Firsteinbruches” (Spitz). Schuppung in einem, meist nicht einmal
sehr stark aus dem allgemeinen Streichen heraus verdrehten, Quer- (viel-
leicht Querschlichtungs-)Bau, der am ,GroBen Fldssel” vielfach nachzuweisen
ist, dirfte zunichst die ungezwungenste Erklirung sein.

Nachtrag zu Rosenberg (1939, ,Neue Fossilfunde.."):

Dr, R. Janoschek (Wien) ibergab uns einen Ammoniten, den er zirka
20m NO vem Anninger-Schutzhaus (in der Richt auf die aus Stahl er-
baute Warte zu) gefunden hatie. Es ist ein gmofies Exemplar, mit teilweise
erhaltener Schale eines Perisphincles s. 1, das Vorkommen von Miltteljura
bis Neokom anzelgend, was insofern von Bedeutung ist, als Oberjura-Neo-
kom bisher in den Gipfelschuppen, bezw. der Giplelregion des Anningers
nicht nachgewiesen worden ist (K i p per). Dogger kommt kaum in Frage,

Posidonomyenlumachelle in der Mauthauszone*: Zum
NVergleiche sind vor allem auch die , Posidonomyga alpina-Kalke* der Fassung
von Trauth (1921,  Stellz. d. pien. Klippenzone“ etc.) heranzuziehen; ent-
spriche das Vorkommen diesen, dann wiren ,udie typischen Erzausschei-
dungen” (der Klauskalke) gar nicht zu erwarten gewesen.

Terebrafula sp.. aus dem Formenkreis der Terebratula "(Loibodothyris ?)
perovalis Sow.,, an der nenen Fundstelle von Klausschichten im ,,O0den Sau-
graben*: Die Verbreitungsangaben flir Ter. perovalis Sow. bei Trauth
(1909, ,Gresterer Schichten®) sind nachzutragen. Dogger —2I also eine gube
Stidtze fir wnsere Dentung des Vorkommens als Klauskalk.

Wioher die so stark abweichenden Verbreitungsangaben bei Deslong-
champs, Rothpelz und, z. T, auch bei Koken kommen, ist ohne
pal-nomenclator, Nachuntersuchung natiwlich nicht zu sagen. Dacgqué
(Girich: ,Leitfossilien”) gibt ,Oberster Lias-Dogger® an.

Dr. Karl Bistritschan, Geologische Beobachtungen beider
Wertfener Naturkatastrophe 1947

Im Raume Werfen SW-Ecke des Tennengebirges ging am 4. Juli
- 17 in den spilen Abendstunden cin Unwetter mit wolkenbruch-
artigen Niederschiigen nieder. Noch wahrend des Unwelters ergoB
sich plotzlich aus der Eugenklamm gegeniiber Schloffi Hohenwerfen
eine gewaltige Mure tuber das Salzachtal. Dabei wurde nicht nur
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die auf der rechten Talseite fihrende Bahnlinie Salzburg-—Innsbruck
und das tiefe Salzachflubbett zugeschiittet, sondern auch ein mehrere
Meter michiiger Staudamm quer durch das ganze Salzachtal auf-
geschiittet. In dem kurzen Zeitraum von kaum einer Stunde ent-
enlstand hiedurch ein Stausee von fast 2km Lange und bis 4m Tiefe.
Das Stauhindernis hielt mehrere Stunden dem Druck der Wasser-
massen stand. Mit ungeheurer Gewalt brachen diese schiliefilich
durch und zerstorten auch noch den unterhalb gelegenen zwei-
gleisigen Bahnkorper auf einige 100 Meter vollkommen. Das sind
die deutlich sichtbaren Auswirkungen der Katastrophe, wenn man
die Unglicksstelle besichtigt. Ein Blick hinauf zu den Hingen des
Tennengebirges aber zeigt eine riesige, blendend weiBle, neu ent-
standene Schutirinne. Die gewaltigen, von der Mure herabgebrachten
Gesteinsmassen mussen von dort gekommen sein. Diese Fesistel-
lung allein aber gentigt nichtt Den Ablanf des Naturereignisses
hoch oben in den Winden des Tennengebirges konnte bei herein-
brechender Nacht und wolkenbruchartigem Regen niemand be-
obachten, Will man aber die Ursache und die Entstehung der Kata-
sirophe, sowie die dabei auftrelenden wasserbautechnischen Pro-
bleme erdrtern, so mull man feststellen, dab all diese Fragen aufs
engste mit dem Bau des Untergrundes verkniipft sind. Es sei daher
erlaubf, eine kurze Darstellung der Geologie des Katasirophen-
gebietes zu geben und anschlieBend zu versuchen, die Mure bei
ihrer Entstehung und ihrem Weg iber die Wiande und Steilhinge
des Tennengebirges zu verfolgen.

Die Geologie des Kalastrophengebietes.

Der Kalcherbach mit der Tugenklamm bildet sich aus drei Gri-
ben. Der nérdliche, der Fallsteiner Graben, kommt von den Winden
WSW unter dem Raucheck herab, der mittlere, der eigentliche Kal-
chergraben, SSW unter dem Raucheck — in ihn mindet die soge-
nannte Schnepiries — sowie der siidliche, der Reichhofgraben, aus
einem Kar zwischen Raucheck und Fieberhorn. Der siidliche und
der mittlere Graben vereinigen sich in etwa 685 m Héhe, der nérd-
liche miindetl in etwa 660 m in den Hauptgraben. Der Kalchergraben
flieit bei der Kalcherbriicke gegeniiber der Festung Hohenwerfen
in die Salzach.

Der Salzburger Geologe Eberhard Fugger hat im Jahrbuch der
geologischen Reichsanstalt Wien 1914 eine eingehende geologische
Beschreibung der einzelnen Griben gegeben. Seine wichtigsten Beob-
achtungen seien hier skizzenhaft wiedergegeben.

Am rechten Ufer des Kalcherbaches steht bei der Mandung Guttensteiner
Kalk. am linken diluviales Konglomerat an, welches nicht weit aufwérts
reicht und bald auch wieder dirch Gultensteiner Kalk ersetzt wird. Der
Graben ist anfangs weit, mit Schutt und Gerdll erfiillt. In 580 m Héhe
verengt er sich, der Bach hat im Guttensteiner Kalk eine tefe Schlucht
mit mehreren Stufen und Wasserfillen — die Eugenklamm — eingerissen.

Verlillt man den Kalchergraben umd wandert im Fallsteiner Graben auf-
warts, so trifft man vorerst in 6% m auf anstehenden Werfener Schiefer

ungd weiter aufwirts nur mehr auf kolossale Schuttmassen. Direkt am Fulbe
der Steilwande steht in 1066 m Hohe Ramsaudolomit an.
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Der Kamm zwischen Fallsieiner und oberen Kalchergraben ist duorel-
wegs mil Vegetation bedeckl, an seinemu hochslen Punke 1200 m, steigen
dunkle Felsen von Raibler Dolomit auf. Diese ziehen sich an den Fels-
wiinden des Rauchecks wmnd weiter westlich und nordwestlich hin, aber
nicht weiter gegen Osten an den Wianden des Fieberhorns.

Im Kalchergraben seibst findet man zuerst sehr dtunplattigen Gutten-
steiner Kalk. bei 630 m Hohe wieder Werfener Schiefer. Hier weitet sich
diz bisher enge Schlucht zu einem Graben mil sanfi geneigten Boschungen)
Der Schieierfall ist dadurch enistanden, daB eine Brekzienbank den Graben
quert und das Wasser iiber diese Grabensperre herabstiirzt. Die Basis dieser
Brekzienbank — Blécke dber 1 m? groll -~ liegt in zirka 80 m. Die
Michtigkeit darfle 20 bis 23 m belragen. Steigt man am linken Ufer des
Kalchergrabens weiter aufwirls, so findel man zuerst noch anstehenden
Werfener Schiefer, dann nur melr Unmassen von Schutt, die jeden Anf-
schlull verdecken, In etwa 1000 m Hé&he erweitert sich der Graben be-
deutend und wird nach oben tmmer weiter. Hier iiegt das untere Ende
der Schnepfries. einer riesigen Schutirinne, welche sich aus einem EKar
sidwestlich des FRaucheck %wr.ahzieht. Die Gesteine, welche den Schuti
dieser groBen Rinne bilden, sind helle, fast weiBe, wenig rote Dachstein-
kalke. sowic schwarze. weiBadrige oder rotgefleckte Raibler Dolomite. Die
unieren Pariien der Felswinde zeigen vollkommen den kiotzigen Aufbau
der Raibler Dolomile, von denen sich dahinter und daritber die Dachstein-
kalke mit ibren hellen. verhiltnismfiBig glatten Winden deutlich abheben.

Der Reichhofgraben schlieBlich fithrt hauptsichlich durch Guttensteiner
Kalk und Werfener Schicfer.

Die Katastrophenmure — Ursache und Enistehung.

Welche Fakioren mdégen nun zusammengewirki haben, daB eine
Mure von so katastrophalem Ausmafl enistehen konnte? s wurden
doch mindestens 106000 m* Gesteinsmaterial — vom feinsten Sand
bis zu Gesteinshlocken von mehreren Kubikmetern GroBe — zu
Tal gebracht. Wihrend des Unwetters waren im Raume Vorderes
und Hinteres Raucheck, Bratschenkopf und weiten Teilen der Karst-
hochiliche des Tennchgebirges anBerst ergiebige Niederschlags-
massen niedergegangen. In einem dort gelegenen Hochial — dem
sogenannten Bratschental — versickerl bei gewdhnlichen Nieder-
schlagsverhaltnissen das meisie Wasser in dieser wasserdurchlissigen
Karsthochflache (Dachsteinkalk). Als nun plétzlich grofle Wasser-
mengen auftraten, konnten diese nicht schnell genug versickern.
Aus dem Hochlal stirzten grofiere Wassermengen iiber die Dach-
steinkalkwinde herab. Von diesen Wassermassen wurden an der
Uberfallskante groflere Felssliicke weggerissen, der AnriB ist deut-
lich zu erkennen, Diese Felsmassen stturzten (her die Wande herab,
wobei diese deutlich sichibar zerkratzi und abgeschliffen wurden.
Sie schlugen dann mit ungeheurer Wucht im oberslen Teil der
ziemlich steilen Schuepfries auf. Wasser und Felstriummer hohrien
sich in ‘die Schutthalde und rissen sie anf. Dadurch war hier der
bisherige Gleichgewichtszustand gestort. Eine Anrifirinne von keil-
formiger Gestall entstand. Die Rinne ist ungefahr 1 km lang, 5 bis
15 m tief, die obere Weite betrdagt etwa 15 bis 30 m. Die hier los-
gerissenen (esteinsmassen slauten sich bei der Mandung in den
Kalchergraben zu einer riesigen Sand- und Schuttmasse. Dadurch
wurden die Wassermassen des Kalchergrabens plétzlich aufgestaut.



109

Als die von Wasser durchtrinkte Gesteinsmasse dem immer slei-
genden Druck nicht mehr standhalten konnte, setzte sie sich mit
rasender Geschwindigkeit und ungeheurer Gewalt durch den Kalcher-
graben, bezw. die FEugenklammm in Bewegung. Zufolge der Lawinen-
giange des Winters 1943/44 war dieser Graben auBlerdem reichlich
durch Holz verlegt. So muBten immer wieder plétzliche Verklau-
sungen entstehen, die schutibedeckten Héange wurden aufgerissen,
die Wucht der Mure wurde immer wieder verstdrkt und die Material-
menge vergroBert, Die Mure raste mit einer Michtigkeit von 15 bis
20 m durch die Eugenklamm — die Spuren sind deutlich zun er-
kennen — verliel dann geschofartig die enge Klamm, ergofl sich
durch den wieder breiteren unteren Kalchergraben, schlieBilich iber
den Bahnkoérper und das Salzachtal. Dies alles war im Zeitraum
vonr nur einer halben Stunde geschehen.

Es entstanden nicht nur im Kalchergraben selbst, sondern auch
in seinen Seilengraben riesige Gehingeanrisse, sowchl im Werfener
Schiefer, als auch in den die Héinge bedeckenden Gehingeschuti-
mussen. Diese Anrisse erreichen stellenweise eine Héhe bis zu 40
und mehr Meier. Auf Gultensteiner Kalk der Eugenklamm ist 10 m
liber der Bachbettsohle ein etwa 8§ m? groBler Block von Dachstein-
kalk, den die Mure mitfithrte, liegengeblieben.

Neue Schultmassen konnmen jetzi jederzeit wieder in Bewegung
geraften, da die steilen Schutthinge schwer verwundet sind. Hohe,
noch bhelaubte Biaume sind umgefallen und versperren die Graben.
Diese aber mussen echebaldigst entfernt und die Graben wieder
gesiiubert werden. Denn so konnen allzn leicht wieder neue Ver-
klausungen entstehen. Zahllose frische Gehidngeanrisse aber und
der Durchbruch solcher Verklausumgen -- also die Masse Schotter,
Sand, Holz und Wasser — mull immer wieder mit schwerwiegenden
Felgem verbunden sein.

Die Beseifigung all dieser Gefahrenherde bedeutet fiir die Wild-
bachverbauung Arbeit fir Jahre. Noch gefahrlicher aber ist die
Silnalion im SalzachfluBbett selbst. Wie erwihnt, wurde von der
Mure das SalzachfluBbelt vollkemmen zugeschiittet. Der dariiber
hinaus aufgeschiittete Staudamnm wurde von den durchbrechenden
Hochwasserfluten allmihlich wieder weggerissen. Aber selbst zwei
Monate nach der Katastrophe ist der Wasserstaw noch nicht zur
Ganze abgeflossen. Dies bedeutet aber, dafi an dieser Stelle die
Salzach in gewisser Hinsicht immer noch gestaut wird und dadurch
bei Normal- und Niederwasser die mitgefiihrten Schwebestoffe ab-
geselzt werden. Wenn nun die Salzach bei hoherem Wasserstand
grobere Geschiebe mitfihrt, werden auch diese, zumindestens teil-
weise, hier liegenbleiben. Unterhalb der Katastrophenstelle bekommt
dadurch das geschiebefreie Salzachwasser Energie frei fir eine
zusitzliche Tiefenerosion, wihrend oberhalb durch die fortwihrende
Auflandung des FluBlbettes die standige Uberschwemmungsgefahr
far die ebene Tallandschaft bei Werfen immer vergroBert und dar-

aber hinaus das gesamte Lingenprofil der Salzach nachhaltig be-
einflult wird.
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