VERHANDLUNGEN

GEOLOGISCHEN BUNDESANSTALT

Heft 7-9 Wien, Juli- August—September 1946
Inhalt: Dr. A. Schouppé, Eine Visé-Transgression am Steinberg bei Graz.
{Mit 1 Textfigur), — F. K.ahler (Klagenfurt), Die Foraminiferengattung

Nummulostegina, Schubert, 1907. — R. Sieber, Eine Fauna der Grunder
Schichten von Guntersdorf und Immendorf in Niederosterreich (Bezirk
Hollabrunn).

WB. Die Antoren sind fiir den Inbalt ihrer Mitteilungen verantwortiich.

Eingesendete Mitteilungen.

Dr. Alexander Schoui)pé, Eine Visé-Transgression am
Steinberg bei Graz (Mit 1 Textfigur.)

Im Zusammenhang mit einer geologischen Aufnahme wurde die
Basis des Visé in Form von ftransgredierenden Sandsteinen und
Lyditen erstmalig im Grazer Paldozoikum in einem Aufschluff am
Steinberg gefunden, und zwar ungefihr 25 Schritte westlich vom
Gasthaus , Zum braunen Hirschen” zwischen diesem und dem auf
der Hohe des kleinen Hiigels stehenden Haus ,,Url“. Dieser Hiigel
besitzt einen AufschluB in Form eines 17 m langen und bis 2m hohen
Anrisses, .aus dem Gesteinsblocke far kleinere Bauzwecke entnommen
wurden,

Bevor ich jedoch die Beschreibung dieser interessanten Trans-
gression beginne, mochte ich vor allem meinem verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Franz Heritsch, far seine belehrende Unter-
stittzung herzlichst danken, da ich durch diese erst auf die Bedeu-
tung dieser Transgression autmerksam gemacht wurde.

Zunichst eine kurze Ubersicht der Schichten vom Llegenden ins
Hangende:

Schichtfolge im AufschluB.

1. Die Basis (Fig. ‘S. 84, jedoch im AnriB nichl aufgeschlossen,
sondern ca. 15. Schritte davon westlich anstehend) bildet ein grauer
bis gelblich und rétlich gefarbter flasriger, aber auch stellenweise
massiger Oberdevonkalk, der orogenen Kraften stark ausgesetzt war.

2. Kalkblocke dieses Oberdevonkalkes, die ein richtiges oberdevoni-
sches Blockfeld bilden. Dieses stellt den aufgearbeiteten obersten Teil
einer oberdevonischen Kalk-Landoberfliche dar. Uberall zeigen sich
Zeichen alter Verwitterungs- und Erosionserscheinungen, wie Karren,
netzformig . verwitlerte Oberflichen u. dgl. Die Zwischenrdume sind
von einer tonigen, gelblich- bis rdtiichbraunen Verwitterungsschichte
erfillt, deren Entstehung allerdings, wie spiter erkldrt werden soli,
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sekundéarer Natur isl. Dieses Blockfeld bildet im Aufschiufl die Basis
mit einer Méchtigkeit, die; soweit sie sichibar zu messen isl, zwischen
50cm und 130 em schwankt, _

3. Tonige Konkretionen des Culin, die einzeln kugelig bis geschichtet
bis zu einer Machtigkeit von 20 cm in den oberen Regionen des Block-
feldes aunfiveten und sich in die Karren der Blicke hineinlegen. Sie
zeigen an ihver Oberiliche eine bereits wieder einseizende sekundire
Verwitterung.

4. Neuerliche sekundire Verwitterungsschichte mit vergrustem
Sandstein und verwitterten Konkretionen und einzelnen stark ver-
witterten kleinen Kalkblécken. Diese Schichte erreicht eine Machtig-
keit bis 20 cm.

5. Sandsteinlagen mit Lagen eines hellen weiBlichgelben bis gelb-
lichbraunen Lydites. Die Machtigkeit dieser Schichtserie wechselt
stark - (20em bis 1m). Durch eine senkrechie Haupikluftrichtung
sind die Schichtlagen in lauter Parallelepipede zerteilt. Auch die lokal
so stark schwankende Machtigkeit beweist, daB diese dem Culm an-
gehorenden Schichten in ein oberdevonisches Relief (in Form eines
Blockfeldes) eingelagert wurden.

6. Rezente Humusschichte ca. 5 cm.

Im folgenden sollen nun die einzelnen Schichtglieder genauver be-
{rachtet werden.

Der Oberdevonkalk. Dieser ist schon seitf langem am Sieinberg
bekanni und bildet die Basis fiir unsere Betrachtungen. Schon seil
dem Jahre 1850 sind Fossilien aus diesem Kalk bekannt, die von.
F. v. Hauer in den Sitzungsberichten der Akademie der Wissen-
schaften in Wien beschrieben wurden. Er fand Schalen, die ,,in jeder
Hinsicht mit Clymenia laevigata Minster ibereinstimmien”. Mit
dieser Clymenia war das oberdevonische Alter und gleichzeitig auch
das erste Schichiglied im Grazer Paldozoikum in seinem stratigraphi-
schen Niveau fossil belegt festgestellt. Da jedoch die Erhaltung der
Fossilien mangelhaft ist und es sich nur um rohe Steinkerne handelte,
wurde deren Bestimmung anfangs angezweifelt. Spéter aber fand
sich noch eine Reihe von Clymenien und anderen Fossilien, die das
oberdevonische Alter dieses Kalkes bestitigen. :

Folgende Versteinerﬁngen wurden bekannt (siche Heritsch, 1917):
Posidonyma venusia Miitnster Clymenia planorbiformis

Cardiola sp. Minster
Orthoceras interrupfum Cyrioclymenia laevigata Minster
Mianster Cyrtoclymenia flexnosa Miinster
Trochoceras sp. Cyrioclymenia nov. sp.
Gonioclymenia speciosa Goniatifes reforsus Buch.
Minster Cypridina cf. serrafostriata Buch.

Oxgclymenia undulztaManster

In einer meuen Bearbeitung wies Heritsch (1927a) folgende
oberdevonische Stufen nach:
Laevigites Stufe V
Gonioclymenia speciosa Mianster
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Oxyclymenic undulaia Miinster

Lacvigites leviguius -Miinster

- Phenacoceras planorbfforme Miansters

Stafe 1V

Platyclymenia, vermutlich P!a!y‘ct‘ymenia richieri
Stufe ITE

Pseudoclymenia cf. sandbergeri Gimbel

Das unutere Oberdevon wird durch Manticoceras reforsum nach-
gewiesen.

Diese Steinberger Clqmemen Kalke stellen das hochste Scinchlghed
des Devon des Grazer Paldozoitkums dar. Es zeigt sich also auch lier,
daB, wie es Schindewolf (1926) im rheinischen Devon feststellte,
die geschlossene Sedimentation mit der Laevigifes-Stufe ein Ende
findet. Darauf folgt eine Sedimentationsliicke mit einer Erosions-
diskordanz zwischen Oberdevon und Culm und eine orogene Bean-
spruchung des  Oberdevonkalkes. Mit dieser Erscheinung frilt die
marsische Phase im Grazer Paliozoikum eindeutig auf. .-

Der hier besprochene Oberdevonkalk zeigt im- grofien Steinbruch
.an der StraBie nach Voitsberg, wie .stark sein Aussehen selbst inper-
halb kleiner Strecken wechseln kann. Teilweise ist er. massig, dick-
- bankig, grau bis graublau, eine Farbe, die teilweise einen réilichen
Ton erbalten kann. An anderen Stellen erscheint er hingegen als
typischer Flaserkalk von grauer his gelblichgrauer Farbe. Uberginge
beider Typen kamm man schon innerhalb handstiickgrofier Stiicke
feststellen. Dieser hier erwihnte Flaserkalk enispricht dem all-
gemeinen Typus des Oberdevonkalkes im Grazer Palaozoikum, Am
Steinberg bildet dieser Kalk ¢ine domformige Antiklinale. Etwa zehn
Schritte westlich des Aufschlusses an der SO-Ecke des Hauses ,,Url*
stehit er mit einem OW-Steichen und einem S-Fallen von 3(0° an.

. Der Aufschluf jedoch, dessen Basis etwas tiefer Hegt, reicht nicht
bis zum Anstehenden, sondern zeigt: an seiner Basis ein Blockfeld
aus diesem Kalk. Die Kalkbideke, deren Durchmesser ganz ver-
. schieden ist, sind abgerundet, jedoch keine Gerdlle, und zeigen Karren-
bildung sowie netzformiges Heraustreten von Kalzitadern, was be-
weist, daBl Verwitterung umd FErosion hier ldngere Zeit am Werk
gewesen sein missen. Die Zwischenrdume sind mit einer tonigen
Verwitterungsschichite ausgefillt, die jedoch, wie spiler moch ein-
gehender besprochen werden soll, auch sekundidr nach Ablagerung
des Culm entstanden ist. An den groBen Blécken zeigen sich Karren
bis zu 3cm Tiefe und 80cm. Lange. Bei Sprengungen wurde der
Aunfschluft erweitert und es zeigte sich, daB samtliche Blicke dieselbe
Erscheinung eciner weitgehenden Erosion aufweisen. AuBer den
Karren sind die mit Kalzit gefillien Klifte der einzelnen Blocke
bis zu 1cm herausgewittert. Da die Klifte verschiedene Richtungen
aulweisen, ergibt sich das Bild einer waben- bis netzformig ver-
witternden’ Oberfliche (siche Abb.), wie es sich heute bei einem
Blockfeld, das langere Zeit der flachenhaften Abspilung des Regen-
- Wassers unterllegt, zeigt. Da diese Blocke jedoch nicht von der Ober-
fliche, sondern aus einem Aufschlufl stammen, der noch von Sand-
stemen und Lyditen uberlagert wird, so kann es sich bei dieser Bil-
6*
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dung nicht um rezente sondern nur um alte Erosions- und Verwit-
terungsformen handeln. ‘Die Zwischenrume der einzelnen Blocke
sind von einer lonigen gelblich- bis rétlichbraunen Verwitierungs-
erde erfillt, deren Eisemgehalt an verschiedenen Stellen in Form
kleiner Putzen von Kisenocker angehiuft erscheint. Die Ifriuher er-
wihnten Erscheinungen zeigen, daf, da es sich ja nicht um di¢
heutige Oberfliche handelt, nach Sedimentalion des Oberdevonkalkes,
in dem noch die Laevigifes-Stufe vertreten ist, eine Unterbrechung
in Form einer Hebung, die dic marsische Phase darstelll, eintral.
wobei die hier neue gebildele Landobertliche den' Kriften der Ver-
witterung und Erosion ausgeselzt war und sich ¢in Blockfeld mil
den hier beschriebenen Erscheinungen bildete. _

Tonige Konkretionen-des Culm. Im hangendsten Teil des Bloc]\-
feldes kommt es lokal zur Anhautung von tonigen Konkretionen, die
sich in- die Karren und Hohlformen der Kalkbldcke: hiﬁei-nlegej'l.
Teilweise finden sie sich auch seitlich in den Zwischenrdumen der
cinzelnen Blocke. Die Konkretionen sind kugelig und bestehen im
wesentlichen aus Tonerdemineralien und enfhalten kleine Quarz-
kérnchen. Der. Eisengehalt ist ganz unwesentlich. Phosphat ist nichlt
enthalten. Das Auftreten erinnert jedoch an Toneisensteine, obwohl
die hier beschriebenen -Konkreticnen infolge ihres verschwindend
‘geringen FEisengehaltes niemals als solche angesprochen werden
diirfen. Auch hier vereinen sich die einzelnen losen Konkretionen
zu linsen-, scheiben- oder flozidrmigen Lagen. Johannes Walther
smneint, dafl solche kompakt aussehende Schichlen von Toneisen-
steinen im allgemeinen nur schichtige Anhaufungen von ILinzel-
konkretionen darstellen. Auch in dem hier vorlicgenden Fall ist ein
Ubergang von losen Konkretionen zu schichtigen Lagen festzustellen.
Diese schichtigen Lagen erreichen eine Michligkeit bis zu 20cm.
. Die Farbe der Konkretionen ist dunkelgran mit einer briunlichen
bis gTUI}l]ChIEH Oberflache, an der sich auch stellenweise Eisenocker
als Zenge einer jungen Um\eiﬂmg bildet. Die linsigen Lagen sind
stark. zerklliftet, was auf jingere Spannungen hinweist. Alle Klifte
sind mit einem stellerwweise sogar schon auskristallisiertem Kiuft-
kalzil ausgefllt, was sich durch die Menge des die Konkretionen
umgebenden Kalkes leicht crklart. Die einzelnen Konkretionen haben
eine kugelige bis  ellipsoidische Form. Ihr grofiter Durchmesser
schwankt zwischen ‘2 und 3¢m. Thre Oberfliche ist infolge der
lanfend einsickernden Wasser an vielen Stellen korrodiert, wie iber-
haupt -durch die sekundir, also nach Ablagerung der Sandsteine
und Lydite einseizende. Verwitlerung die Zerselzung der Konkrelionen
teilweise schon stark fortgeschritten ist. Sie liegen, wie schon [frither
erwihnt, in den Hohlformen des oberdevonischen Blockfeldes, also
_'chskordant zu lJetzterem und gehdren  daher der Basis des trans-
gredierenden Cualm an,

Derartige tonige Konkretlonen erwihnt Herltsch. (1927} in den.
Auernig-Schichten der Umgebung der NaBfeldhiitte und in den
Mauthener Schichten der Nalfeldstrabe,

Sandsteine und Lydite des Culm. Das Hangmde des Aufschlusses
bildet eine iber dieses Blockfeld transgredierende Schichtserie aus
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Sandsteinlagen mif Lyditen, die aus Vergleich mit anderen Gehieten
nur dem Culm (Basis des Culm) angehdren konnen. Da das ober-
devonische Blockfeld ein, wenn auch kleines, Relief bildet, so
schwankt die Michtigkeit der Hangendschichten. In den Muiden des
Blockleldes erreichen sie eine hente noch verhandene Machtigkeit
von 1m, wihipend sie an anderen Stellen nur eine ganz geringe
Machtigkeit besitzen. Es zeigt sich hier der Typus einer Erosions-
diskordanz, bei der das Hapgende die Hohlformen des Liegenden.
vollkommen erfillt. Die Schichten selbst bestehen, wie schon er- -
wihnt, aus Sandsteinen und . Lydilen, Der ’%andstcm ist sehr fein- .
-kiirnigj mit einem ockerigen Bindemiitel und ist lagenweise ge-
schichtet. Die einzelnen Schichtflachen liegen in verschiedenen Iint-
fernungen und konmen von 2 bis 15cm vopeinander entfernt sein.
Die Sandsteine enthaiten innerhalb der einzelnen Schichtiagen Lydite.
Bemerkenswert isf, daB zwischen den Sandsteinen und den Iyditen
keine scharte Grenze hesteht, sondern daBl da und dort der Sandstein
in einen massigen Lydit iibergeht, der wie ein widerstandsfihigeres
Band den Sandstein durchzieht, um dann wieder in den pordsen
Sandstein dtberzugehen. Die gesamlbe Schichiserie weist eine zum s
senkrechte Hauptklufirichtung auf, so daB die einzelnen Schichilagen
wiederum in lauter Parailelepipede zerfallen. Dadurch kénnen aus
den etwas miachtigeren Schichtlagen geradezu formatisierte Hand-
sliicke entnommen werden. Die einzelnen Fliachen der Parallelepipede
sind steilenweise mit Tonmineraiien besetzt und erhalten aubierdem
durch Eisen-Manganiberzige Ofter eine blaulichschwarze Farbe. Die
Sandsteine zeigen jedoch im frischen Bruch eine hellgelblichbraunc
Farbung, dic jedoch infolge des Fisengehaltes wicderum schwankt.
~Die Lydite hahen ebenfalls eine gelblichbraune bis hellweiBlichgelbe
Farbung. :

_ Durch die Klifte dringt das Regenwasser ein und bewirkl eine
Zergrusung .des Sandsteines, wodurch die einzelnen Klifte sich
wiederum erweilern. Aber nicht nur die Sandsteine werden von den
zerselzenden Kraften der Oberfliche angegriffen, sondern auch das
schon einmal von exogencn Kraften beanspruchte Blockfeld, da ja
die Tberlagerung durch die Sandstein- und Lyditlagen heute nur
nmely héchsiens 1in betragt. Daher machen sich hier die Temperaiur-
unterschiede der Oberilache noch bemerkbar, vor allem aber zer-
. setzen sich die Gesteine durch die cinsickernden Wisser weiter. So
erklart sich die reichlich entwickelte Verwitterungsschichte, die sich
sowohl zwischen den Blocken als auch .vor allem am Oberrand. des
Blockfeldes. entwickelt hal, wo in der \“BI‘WliterllllgSSCthhlc des -
Blockfeldes - auch zergruste Sandkérnchen und zersetzte Tonkonkre- -
tionen enthalten sind. Die Méchtigkeit der das Blockfeld hedecken-
den Verwitterungsschichte betrigt ca. 20.cm. Diese enthalt auch noch
einzelne kleine Kalkbrocken und scheint daher dem ehemals obersten -
‘Teil des Blockieldes zu entsprechen. Diese Verwilterungsschichte,
die sich also zwischen den einzelnen Lagen des hier beschriebenen
Aufschlusses auftritt, ist zum groBten Teil sekundirer Natur, wenn
man sie anf die Entstehung des Blockfeldes bezieht.
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Die Entstehung dl&ﬁﬁs Aufschlusses 1abt sich daber wie- folgt er-
kléren:

1. Oberdevonmmeer mit kalkiger Sedlmentauon von Stufe I bis V.-

2. Marsische Phase der bretonischen Gebirgsbildung mit Schicbung,
Hebung und Bildung einer Landoberflache. :

3. Einwirkung der exogenen Krafte und Blldung eines Reliefs
{Lokalbildiing eines Blockfeldes). o

4. Neuerliches Untértauchen unter das Akkumulatmnsmveau des
. Meeres; Ablagerung der Sandstein- und Lyditlagen.

Stratlgraphlsch petrachtet tritt eine deutliche Sedimentationsliicke
auf, die in der Stufe V beginnt und die Woklumeria- und Gatfendorfia-
Stufe und wahrscheinlich auch das obere Tournai umfafit. Daritber
transgrediert der Culm mit geinen - lyditischen Baswlagen ‘Fossilien
wurden leider keine gefunden, doch wird es sich im Vergleich ‘mit
‘anderen Gebieten, vor allem mit der 2 Monltagne Noire, auch hier um
_ die Basis des thse handeln. -

Allgemeine Betrachtumgen zur Devon-Karbongrenze.

Da diese von Schindewolf (1926) ,so kritisch™ bezeichnete
Grenze ein Gebiet langjdhriger . Auseinandersetzungen war und nun
hier im Grazer Paldozoikum infolge der Lydite ebenfalls eine direktc
. Bedeutung findet, méchte ich einige Betrachtungen fiber diese Grenze
anstellen. Es will jedoch diese kurze Auseinandersetzung keinesfalls
* den Anspruch auf Volistindigkeit erheben, da dies in der hier an-
- gebrachien - Kiirze hei- der mannigfachen ‘ipemalhteratur gar nicht
moghich ist, sondern es soll nor das wzchhgste in €inem kurzen
Uberblick zus'lmmengefaﬁt werden,

Im Jahre 1921 begann H. Schinidt mit seinen Arbeiten dber die
Devon-Karbongrenze im Saverland und fand in dem seither so be-
kannten Steinbruch von Drewer {ber der Laevigifes-Stufe e¢ine
Schichtserie, die in drei Lagen eingeteilt wurde:

1. Phillipsia-Bank,

2. Dechenella- Bank

3. Pyritreiche Mergelbank mit cf. Pseudoc!ymema :

Er schied diese Schichtserie als Etroeungt” aus, wobei sie nach der-
heute festgesetzten Grenze vom Oberdevon bis ins Visé reichte.

‘In den iolgenden Arbeiten (1923, 1924) teilt Schmidt sein

e L, Etroeungi“, nachdem Schindewolf die Unhaltbarkeit dés Eiro-

- eungt. bereits betont ‘hatte, indem er die Mergel- und’ Dechenella-Bank .
wmls sogenannte Hangenberg-Schichten oder Profocanites-Stufe - zu-
sammenfalit, von der hangenden Phillipsia-Bank, der Pericyclus-Stufe
{Kalk von Erdlach) gleichgestellt trennt. IDie Hangenberg-Schichten von
Schmidt setzen sich also aus der Mergelbank oder den Hangenberg-
Schiefern und der Dechenella-Bank oder dem Hangenberg-Kalk zu-
sammen. Nach. der jelzt anerkannten Stratlgraphle geht die Devon-.
Karbongrenze durch die Hangenberg-Schichten, in dem die Hangen-
berg-Schiefer zur Woclumeria-Stufe gestellt werden, die Hangenberg-
Kalke hingegen die Gaffendorfia-Siufe bilden.
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Schmidt 1921 Schmidt 1923 Schindewolf 1926 ~ Schirdewolf 1935

Phillips. B. = Pericgel. 8t. = Erdbacher Kalk == Erdbacher Kalk
Dechenella B..  Hangenberg- = Hangenb. Kalk = QGatlendorf. 8.
' sehichten = (attendorf. St '
Mergelbank =~ Protocanil. == Hangenb. Schiefer = obere Wokl St

St. = U.KL = obere Woki. St.

(Devon-Karh. Grenze)

Wie schon aus der Tabelle ersmhtllch hat Schindewolf (1926)
die Hangenberg-Schiefer zur Wﬂkhzmen-a Stufe gerechnet, was sich
‘auch nachher vollends bestitigte. Die Hauptdifferenz zwischen
Schindewolf und Schmidt bestand nun darin, dall Sehmidt
-{1923) den Hangenberg-Kalk (= Galtendorfia-Stufe S ch.i-ndewolf 5}
zum Karbon, Schindewolf dagegen 1926 noch zum Devon rechnet,
welch letzteres er mil der Eniwicklung der Goniafifen begrindet.
Schindewolf weist weiler nacl, dal Schmidits:ldentifizierung
des - Hangenberg-Kalkes mit den amerikanischen Kinderhook-Schich-
ten (liefstes Unlerkarbon} unhaltbar ist. Schmidt bestimmte als
Leitfossil seiner Profecanifes-Stufe ein Exemplar von Profocanites
Lyoni (M. u. W.), eine Form, die sich ebenfalls in den-amerikanischen
Kinderhook-Schichten findet und stellt daher die Profocanites-Stufe
gleich den Kinderhook-Schichten. Schinde wolf (1926) beweist nun
seinerseits, dal es sich nicht um den in den Kinderhook-Schichten
vorkommenden Profecanites Lyoni (M. u. W.}), sondern um - eine
meue Prolocanifes-Art handeit, die er Profecanites supradevonicus
n. sp. bemennt. Unter den 120 von il untersuchten Protocaniten
des Hangenberg-Kalkes fanden sich noch zwei weitere neue Arten, .
- und zwar Profocanifes spiratissimus und Profocanifes planus, wWo-
durch er zum Schlufl gelangte, dall die Profocanifes-Fauna der Gaiten-
dorfia-Stufe vollig verschicden von der der Kinderhook-Schichten ist.
Ebenfalls weist die Jmitoceras-Fauna auch keinerlei unterkarbonische
Charaktere auf. Daher stellt Schindewolf die Gatfendorfia-Stute
ins hochste Oberdevon (Hangendes der Woklumeria-Stufe) mwnd gab
ithr nach Wedekinds Stufenh-ezelchnung den Index VIL

1935 stellt Schindewolf seine - Gaffendorfia-Stute 'doch ins
unterste Karbon, da sonst in der Kohlenkalkfazies der wesilichen
Gebiete Werigehcnde stratigraphische Anderungen notwendig gewesen
wiren. Diese Greunze fillt mit der Lebensgrenze der C!ymenu’n zu-
saminen, die dadurch auf ein rein devonisches Alter beschrankt sind.
Es blieb jedoch die Frage der Stellung Gattendorfia-Stufe — Kinder-
hook-Schichten offen. Auf das Profil von Drewer hinweisend, nahm
Schindewolf (10926) unter der Voraussetzung, daB die Gaffen-

. dorfia-Stufe dem hochsten Devon entspreche, an, daB, falls die
Kinderhook-Schichten ein selbstindiges stratigraphisches Niveau
darstellen, in allen deuisclren Devon-Karbon-Profilen anstatt der
Kinderhook-Schichten eine ‘Schichtliicke vorliegt, die erst mll der
einselzenden hdheren Pericyclus-Stufe beendet ist. '

‘Neuerdings sind jedoch sowohl Paeckelmann wie auch
Schindewolf eher der Ansicht, daB zwischen dem Oberdevon
und dem - Unterkarbon zumindest an vielen Stellen eine geschlossene
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Schichtserie wvorliege. Unfer der weiteren Voraussetzung, dafl die
Gattendorfia-Stufe zum untersten Karbon gehdrt, ergab sich die Mog-
lichkeit, daB die Kinderhook-Schichten entweder als unterstes Karbon
der Gatt.endorfba Stufe gleichzusetzen sind, oder Gber dieser als eine
Schichtlicke der untersten Pei'fcydus-Stufe auftreten, oder ihr Aqui-
valent in Schichten oberhalb der Galtendorfia-Stufe finden. Pacckel-
mann und Schindewolf {(1937) betonen selbst die noch fragliche
Stellung .des amerikanischen Unterkarbons im europiischen Gliede-
rungsschema,

Cber der Protocanites-Stufe folgt nach Schmidit (1923) die Peri-
cyclus-Stufe (Unterkarbon II), die er dem Tournai gleichsetzie und
darauf die Glyphioceras-Stufe { Unterkal bon III}, die das gesamle
Visé vertreten sollte,

'Im Heerlener KarbonkongreB von 1927 wurde die Devon-Karbon-
- Stratigraphie in folgender Weise aufgestellt.

Zone & Glyphioceras = ganzes Visé = 111
Zone 4 Pericyclus = ganzes Tournai = II + 1

Devon ' Zone A Gondoclymenia.

Wie ersichtlich, wurde, wie auch von Schmidt, die Giyphiocer:s-
Zone dem ganzen Visé gleichgeselzl. Die Zoné mit Pericyclus hingegen
wurde auBerdem noch mit Schmidis Profocanites-Zone vereinigt
und dieses ganze Schichiglied dem Tournai gleichgeselzt, obwohl
Schindewolf betonte, dafl dies nicht moéglich sei. Bereits 1926
wies letzterer aunf die Unmdoglichkeit einer Vereinigung der Hangen-
berg-Schiefer und des Hangenberg-Kalkes zu einem stratigraphischen
Schichliglied hin {Profocanifes-Stufe) und wollte die Hangenberg-
Schiefer mit -dem Woklumeria-Kalk zur Wokiumeria-Stufe vereinigt
haben. Im letzten Kongrel 1935 wurde dies auch anerkannt. Ferner
erklirt Schindewolf bereits im ersten Karbon-KongreB 1927, dali
die Pericyclus-Stufe nicht einfach dem Tournai gleichzusetzen sei,
sondern auch ins Visé hineinreicht. Daher erstreckt sich die 1927
aufgestellte Zone 4 Pericyclus vom Oberdevon VI bis ins mittlere Visé.

 Beziiglich der Stellung der Gaifendorfia-Stufe hatte sich der erste
Karbon-Kongref der Ansicht Schmidts angeschlossen und sie zum
Unterkarbon gerechnet. Sie ist nun auclt beim Unterkarbon geblieben,
allerdings nicht .ans dem Grunde, den Schmidt als maligebend
ansah, da ja durch Schindewoli dic Beziehung fraffendorfia-Stufe
— Kinderhook-Schichten fr aglich geworden ist. Dem gegeniber irat
Schindewolf noch bis 1935 dafiir ein, daB die Galtendorfia-Stute
zun Devon gerechnet werden sollte, und zwar von dem Gesichis-
punkl der Entwicklung der Gomatlt-en aus betrachtet. Trotzdem
schlug Schindewolf schon 1933 im Internationalen Geologen- .
Kongrefl in Washington als eine zweitle, wenn auch seiner Anmsicht -
nichl so giinstige Losung vor, die Grenze im Liegenden der Gallen-
dorfia-Stufe zu zichen. 1935 wurde diese Losung gewihlt, da sonst
zu grofie Verandarungen notwendig gewesen wiren und ein Teil deq
Tournai ins OBerdevon hatte gestellt werden miissen.

1930 stellt Delépine ebenfalls fest, dall die Pericyclus-Stufe nicht
dems Tournai entspricht, sondern bis ins mittlere Visé reicht. Bohm

Dinantien {
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kam 1935 ebenfalls zu einer Verschneidung beider Grenzen, wobei
allerdings bei ihm die Glyphioceras- -Stufe den wesentlich gml}ten
Teil des Visé einnimmt.

Im Heerlener Karbon-KongreB 1935 wurde demnach folgendes
festgelegt: :

1. Die Karbongrenze liegt im L1egendren der Gattendorfia-Stufe.
Demnach bildet die Woklumeria-Stufe (Weoklumeria-Kalk 4+ Hangen-
berg-Schiefer) das hochste Oberdevon. (Stufe VI}. Die  Gatlendorfia-
Stufe (Hangenberg-Kalk) selbst liegt bereits im Karbon und entspriciit
dem unteren Tournai. Wenn auch die Goniatifen fir einen Anschluf}
der Galiendorfia-Stufe zum Oberdevon sprechen, so findet diese neue -
Losung mit dem Aussterben der Clymenién (aberrante Formen) in
der Wokilumeria-Stufe trotzdem doch cine palaeontologische Begrun-
dung.

2. Die Pericyclus-Stufe cntspricht dem oberen Tournai und dem -
unteren Visé, :

3. Die Glyphioceras-Stute entspricht dem oberen Visé. '

Die Arbeit Bohms (1935) zeigt, daB die Grenze. Gh}phzocems—
Pericyclus-Stute nicht in der Mitte des Visé, sondern im unteren Teil -
des Visé liegt, dab also der Anteil der G!yphz'ocems—Stufe am Visé
der grobere 1sL

Durch die neue Heerlener Vereinbarung wurde bezughch der

(srenze demnach eine Losung gefunden, bel der es nicht nélig war,
die Bez»emhnung Tournai-Visé zu xerandern oder gar dwselben fallen
lassen zn miuissen.
'~ Nach den rein stratigraphischen Bgtmchlungen bleibt es woch -
notwendig, die einzelnen orogenen bzw. synorogenen Phasen und die
damit nachfolgenden Transgressionen zu betrachten. Schindewolf
{1926) bezeichnet die Zone der Devon-Karbon-Grenze als ,sehr
kritisch” und erkannte drei Phasen mit nachfolgenden “Transgres-
sionen. Hier missen vorher allerdings noch die Beg‘rlffe festgelegt
werden,- Schindewolf faBt die Transgression im weiten Sinn,
wobei also nicht immer die Diskordanzen deutlich z. B. durch Trans-
ﬂressmnskonglomerat zu sehen sein mussen. Diese kéonnen vielmehr
auch ,,maskiert” sein und kénnen in diesem Fall seiner Meinung nach
nicht mehr durch Kartierung, sondern nur mehr biostratigr aphlsch
crfafft werden. Derarlig scheinbar konkordante, maskierte Trans-
gressionen oder Diskonformititen konnen als Folge von synorogene-
tischen Bewegungen auftreten.  Solche Synorogenesen nahm auch
Sechindewolf in unseren Raum der Devon-Karbongrenze an
und erklarte mit ihnen die haufig zu beobachtenden Transgressions-
konkordanzen, wobei er Transgression in folgender Weise definiert:
wede Meerewberflutung eines frocken liegenden Gebietes, unbekim-
mert um- dessen Grobe, also dem jeweiligen AusmaB der U‘berflutung
und um das Vorhandensein oder Feblen von Diskordanzen “

‘Allgemein 1aBt sich nun fesistellen, dafl die Sedimentation bis in
die Lacvigifes-Stufe (V) hinein einen ruhigen Verlauf angenommen
hat. Darauf folgen nun in den verschiedenen Gebieten wechselhafte
Verhaltnisse, - auf die z. B. Béhm (1935) hinweist. Weiter wies
Schindewolf im Profil von Drewer eine Liicke zwischen Lacvi-
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gites- und Wokiumeria-Stufe {es fehlt der Woklumeria-Kalk) und
eine dami{ verbundene diskordante Transgression nach. Die hier
vorliegende Faltung bezeichnet Schindewolf als ,marsische”
Phase und ersetzt dadurch die PraefoBley-Phase Denkmanns und
Wedekinds, die in der alten Form nicht mehr aufrechtzuerhalten
war. Sie stellt die &lteste variskische Faltung auf deutschem Boden
dar, Es muB hier noch erwihnt werden, dall die PraefoBley-Phase
vonr Schmidt und Paeckelmann schon immer heftig bekampft
wurde. Diese ,marsische Phase* soll sich nach Schindewolf
wgegen Ausgang der Lacevigites-Zeit, bzw. zu Beginn der Woklamzria-
Zeit" abgespielt haben. Er sieht sowohl im Sauerland wie auch im
weiteren rheinischen Schiefergebirge und in anderen Gegenden eine
Reihe wvon sicheren Xennzeichen einer oberdevonischen Teklonik.
Im Sauerland entspricht sie der ,,Paeckelmannschen Querzone”.

W. Paeckelmann und G. Ritler (1937) gaben in einem Uber-
blick nochmals die Grinde der Unhallbarkeit der PraefoBley-Faltung
an und stellten in einer neuen Bearbeitung des Profils von Drewer
fest, day hier die Transgression zwischen Woklum uid Dasberg liegt.
Sie bemerken ferner: ,Die Schichtliicke umfait — aufler etwa dem
tiefsten Teil der Woklumer-Stufe — besonders die oberen Dasberg-
Schichten (Dasberg-Stufe = Laevigifes-Stufe =V), deren Stellung zur
Diskordanz konnte hier zwar noch nicht eindeutig fixiert werden,
doch durfte die Bewegung selbst schon gleich nach Ablagerung des
unteren Dasberg erfolgt sein, also etwa zur selben Zeit, wie an der
Sailer bei Iserlohn,“ Hier wurde namlich ebenfalls eine Diskordanz
innerhalb der Dasberg = Laevigites-Stufe fesigestellt,

Gallwitz (1927) jedoch dachte, dafl die beiden Phasen verschie-
denen Alters seien, Paeckelmann und Richter wiesen aber
nach, daB es sich hier um eine einheitliche und gleichaltrige marsi-
'sche Phase handelt, die in die Dasberg-Stufe = Luevigites-Stufe failt

Nun tritt auch im Grazer Paldotoikum die marsische Phase auf,
Der Oberdevon-Kalk ist schon lang fossilfihrend bekannt, Heritsch
(1927 a) wies neuerdirigs nach, dab im Oberdevon noch die StufeV
verireten ist. Die Woklumeria-Stufe fehlt, ebenso das tiefere Unter-
karbon. Uber die aufgerichtelen und durchheweglen Kalke trans-
grediert der. Culm mit seinen an der Basis allgemein verbreiteten
Lyditen. Diese Transgression ist insofern noch besonders interessant,
als die durch die marsische Phase geschaffene Landoberfliche in
ein Blockfeld zerlegt wurde, in welches sich die Lydite hineinlegen,
begleitet von tonigen Konkretionen an der Transgressionsfliche. Es
liegt hier eine Transgression mit deutlicher Erosionsdiskordanz vor.
Damit ist ein neuer Beweis fir die marsische Phase gegeben.

Dies wiire die erste orogene Phase, die in diesem Zeitraum zu be--
trachten ware. Beziglich der mlgenden von Schindewolf (1926)
auigestellten Phasen mit nachfolgenden Transgressionen sei bemerkt,
daB dies ein noch immer nicht vollkommen gelostes Problem ist,
wie Schindewolf mir in freundlicher Weise mitteilic, da die
stratigraphische Stellung der Kieselschiefer und Lydite in den e¢in-
zelnen Fallen nicht einwandfrei zu bestimmen ist. Jedenfalls aber
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fallt die Culm-Transgression mil der Visé-Transgression zusammen
und entsprichl ferner der der nassauischen Phase Schindewolfs.

Was nun die nassauische Phase selbst betrifft, so kommen
Paeckelmann und Richter (31937) auf Grund neuver Siudien
~zum SchiuBy, daB die Trapsgression des Visé am  Nordrand des
Rleinischen Schlefergehn ges durch cpirogene Krifte bedingt ist und
€s sich pur um ein: sanftes Heraustauchen und neuerliches Unter-
tauchen des schon marsisch gefalleten Gebietes handelt. Daher diirfte:
aus .einer diskordanten Lagerung des Visé auf keine neucrliche
orogene Phase geschlossen werden. Bewiesen ist von der bretonischen .
Faltung sowohl im rheinischen Schiefergebirge wie auch im Harz
bisher nur die marsische Phase Das gleiche gilt auch fir das
Grazer Paldozoikum.

Die allgemeine Meinung beziiglich der Culm-Transgression geht
heute dahin, dall die Transgression, wenn auch nicht @herall (wie
folgt}, so doch an zahlreichen Stellen des deutschen Mlltelgeblrge5
zu sehen ist

Neuerdings sind sowghl Pqeckelmann und Rlchter wie
auch Schindewolf uad Paul der Ansicht, dafl die Culm-Trans-
gression zwar an vielen Stellen, aber nicht uberall allgemein ver-
breitet ist. Vielmehr fanden sich nach neveren Untersuchungen
sowohl im Sauerland, als auch im oberfrankisch-ostthitringischen
Unterkarbon Profile, die eine geschlossene, oder zumindest fast ge-
schlossene Schichlserie dwrstellen. Dazu ist es ndtig, die derzeitige
Ansicht iiber den Basis-Horizont des Culm kurz zu erwibnen. Viel-
fach erscheinen an der Basis des {ransgredierenden Cualm +{Visé)
Alaunschiefer mit Phosphontknollen die - weitgehend durch Kiesel-
schiefer und Lydite mit Alaunschiefer erselzt werden konnen. Es zeigt
sichi aber auch, dall solche Alaunschiefer mit Phosphoritknollen unter-
halb der que—Tr*’znsgrc&'smn erscheinen und daher bereits dem Tournai
angehdren mussen. Dazu folgende Beobachtung von Paeckelmann
und Richter aus den Provinzialsteinbriichen von Drewer im Sauer-
land: Im ¢stlichen -Steinbruch transgrediert -der FErdbacher Kalk
scharf iiber Alaunschiefer mit Phosphoritknollen, die mit den
darunterliegenden  Schichten ein  geschlossenes Profil bilden und -
daher dem oberen Tournai angehdren. An der Transgressionsflache -
des Erdbacher Kalkes findet man eine Aufarbeitungszone dieser
liegenden Alaunschiefer: Die transgredierende Serie beginni mit dem
Erdbacher Kalk. Im westlicen Bruch hingegen zeigt sich, dafl die
Alaunschiefer mit Phosphoritknollen mit zur transgrcdlercnden Serie
und daher mit zem Visé gehéren. Beide sind jedoch in ihrer Aus-
hildung nicht vonecinander zu unterscheiden. Daraus schliefien
Paeckelmann und Richter, dal es diese Alaunschiefer nicht
nur im umntersten Visé, sondern auch im oberen Tournai.gibt undd
dieselben nicht an -das Transgressions-Niveau gebunden sind, Das-
setbe muB auch fiir die diese Schichten vertretenden Kieselschiefer.
und Lydite gelten. Durch diese Stelling der Alaunschiefer in das
Tournai ist die friher angenommene Schichtlicke des Profils fast .
ausgefiillt und es bleibt nur eine kleine Sedimentationsunterbrechung
mit folgender Visé-Transgressiom:
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Auch Schindewolf tritt in seiner letzten Arbeit (1939) dafir
ein, dafl bei Zadelsdorf, Buschleich bei Schleiz, sowie im Hoénnetal-
Bahneinschuitt eine ununterbrochene Sedimentation vom Oberdevon
ins Unterkarbon hinein bestanden hat, In dieser Annahme setzt er
die RuBschiefer (mit Phosphoritgeoden) ins oberste Tournai (C,)
und soimit dem zum Tournai gehdrigen Anteil der Alaunschiefer
gleich. Da die Phosphoritgeoden in allen drei Pericyelus-Zonen vor-
kommen und auflerdem noch in den Ubergangsschichten zum Namur
gefunden wurden (von Demanet 1938), konnen sie als horizont-
bestimmend nicht mehr gelten. AuBlerdem sind die Goniatitenfunde
cindeutig genug, um irgend ein bestimmtes Alter feststellen zu kdénnen.
Da aber die Untersuchungen ergaben, daf die RuBschiefer Ober-
frankens und Ostthiringens unmitielbar tber der Gatfendorfia-Stufe
liegen, ist Schindewaolf heute geneigt, die Profile als litckenlos
anzusehen und die RuB- bzw. Geigenschiefer (daher auch die gleich-
altrigen Alaunschiefer und Lydite) dem héheren Teil des Tournai,
d. h. dem Tournai-Abschnitt der Pericyclus-Stufe gleichzustellen.

Allerdings betont Schindewolf, dafl es immerhin auch mdglich
~wire, daB auch an jenen Stellen eine Sedimentationsliicke im Tournai
mit folgender Visé-Transgression vorhanden ist, genau so wie in der
: \Iontagne Noire, wo sie Bohm (1935) be‘;chneb Dies wire dann
der Fall, wenn die beiden Phosphorithorizonte gleichen Alters waren,
was sich jetzt jedoch nicht beweisen laBit. Bohm fand Fossilien in
seinen. Phosphoritknollen des Lydithorizontes und stelite diese daher
an die Basis des Visé. Delépine (1929, zusammen mit Dubar,
1935, und Laverdiére, 1937) haben gieichfalis diese Schichtlicke
angenomineit; Dele'pine auch fir die Pyrenfien. Schindewolf
laBt nun auch fiar seine Profile diese Moglichkeit offen, indem er
meint: . Ich will nicht behauplen, daB hier tatsichlich Schichtliicken
vor]iegen, aber die Maglichkeit ist im Auge zu behalten da einstweilen
die Vollstindigkeit dieser Profile nicht erwiesen ist.

Im Gegensatz zu Schindewolf, der die Moglichkeit einer Sedi-
nientationslicke betont, lehnt H. Korn (1938) diese als ganz ab-
wegig ab.

In der Montagne Noire beginnt der transgredierende Culm mit dem
Lydithorizont, auf dem der Kalk wvon Faugéres folgt. Bohm sicht
ihn als gleichaltrig mit dem Kalk von Erdbach an, obwohl er eigens
erwihnt: , Die Fauna ist verwandt mit dem unteren Visé, hat aber
auch schon Formen des héheren Visé.“ Er ist sich jedoch seiner
Gleichstellung: Kalk von Faugéres = S, = IIy = Kalk von Erdbach
nicht ganz sicher. Anderseits wird letzterer allgelneln als dem eng-
lischen G, gleich angeséhen. Ferner stellt B6hm im Vergleich mit
dem Harz, allerdings mit Fragezeichen, den. Kalk von Faugéres
bereits in den untersten Teil der Glyphioceras-Stufe = S, = Basis
von 1l o). Es darfte demnach, da der Kalk von Erdbach der Stufe C,
und auch dem unteren S, entsprichi, jedoch noch keine héheren
Formen wie der Kalk von Faugéres enthilt, am chesten entsprechen,
wenn man den Kalk von Faugéres etwas hdher als den Kalk von
Erdbach siellt, ctwa S, —S,, also ah die Grenze zwischen Pericyclus-
-und Glyphioceras-Siufe. Dies tritt auch in keinerlei Widerspruch zur
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Ansehauung zur Culm-Transgression, die ja durch die neue stratr.w
graplnsche Festsetzung nicht an der Basis: der Glyphrocems- sondern
beéreits in der Pencqc!us Stufe auftritt. '

Der Culm hal sich insofern erweitert, als er nicht nur, wie man
frither glaubte, der Glyphioceras-Stute, sondem auch der oberen Peri-
cpclus-Stufe entspricht. Diese Ausdehnung spricht z. B. Béhm dem
Culm zu, der die Transgression an die Basis des Visé stellt. :

In letzter Zeit wurde durch H. Paul (1937 a) die Grenze zwischen
Devon und Karbon nicht nach der allgemeinen Einigung im Liegen-.
den der Gatlendorfia-Stufe gezogen, sondern noch die Hangenberg-
Schiefer, also dic obere Woklumeria-Stufe zum Karbon gerechnel.
Schindewolf (1939) zeigt jedoch, dafl die - Hangenberg -Schiefer

eine Clymenien-Fauna vom Woklumeria- Charakter enthalten und - '

widerlegt dadurch diese Anschauung.

1938 hat L. S. Librovitch die Karbongrenze sogar an die Basis

der Woklumeria-Stufe verlegen wollen, wm Schindewolf (1939)
erwihnt.

1938 erschien eine neue Arbeit von H. Paul iiber die Etroeungt-
Schichten des bergischen Landes (1939), in der der Verfasser cine,
" den Heerlener Beschliissen stark abweichende Stratigraphie aufste]lt.

Dazu folgende Stelle aus dem Referat: ,Es zeigt sich, daf die im
bergischen Lande bisher als Etroeungt zusammengefale Schichtfolge
nicht einheitlich ist und eine Zonengliederung -ermdg]icht Die unterc
Hilfte des Eirceungt alter Fassung wird nunmehr vom eigenilichen
Etroeungt abgetrennt, und als ,Angertal-Schichten’ in das hochste
Devon gestellt, wihrend der Verfasser den Rest als tiefstes Karbon
betrachtet. - Dicses letztere cigentliche Etmelmgt gliedert. sich pala-
ontologisch in drei Subzonen: Eo, Ef, Ev.

Dazu ist zu bemerken daB nach Schindewolf und Paeckel-
mann (1937) durch die stratigraphische Einigung das Lfroeungt aus
dem Karbon uberhaupt verschwand, da die Wo}clumerm Stufe (VI
deéem héchsten Oberdevon entspricht.

Paul stellt nun die gesamte Woklumeria-Stufe ins Karbon und
zieht damit das Etroeungt wieder ins Karbon hinauf. Er. setzt dle
Angertal-Schichten — Orthoclymenia-Stufe.

Fo = Woklumeria-Kalk .

E$ = Hangenberg-Schiefer

Ev = Hangenberg-Schiefer — Gattendorfra-Stufe‘?

H. Paul rechnet also neuerdings trotz Heerlener Beschliisse wie
1938 L. S. Librovitch die gesamte Woklumeria-Stufe zum Unter-

" karbon. i :

"Zu erwihnen ist ferner, daB die. Bezemhnung Ea, EB, Exy mcht
besond:ers ghicklich gewihlt ist,- da dieselben Buchstaben bereits fiir
das Obersﬂur in Gebrauch smd '

Vergleich mit anderen Gebkyten.'

‘Einleitend IﬁuB zu diesem Kapitel erwéhnt-werdén, daB es mit
dem vorhergegangenen in teilweise engem stofflichen Zusammen-
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hang steht und infolge der gemeinsamen Berihrungspunkle eine
scharfe Trennung von letzterem nicht mdéglich ist.

Was die Reihenfolge der Vergleichsgebiete betrifft, so mu gesagt
wenden, daB ich diese nicht nach rein geographischen Gesichis-
punkhen, sondern mehr nach der Ahnlichkeit mit der Steinberger
Transgression gewihli habe. :

Vergleicht man die hier beschriebene Schichtfolge des Grazer
Paldozoikums mit anderen Gebieten, so fillt sofort die nahezu gleiche
Entwickiung in der Montagne Noire auf. Auch hier handelt es sich
um eine Sedimentation des Oberdevons bis zur Stufe V. Darauf folgt
eine Lucke, die erst mit dem transgredierenden Visé ein Ende findet.
Die Basis des Visé bilden Lydite. Vor allem Blayac, Bohm und
Delépine und neuwerdings Gaertner haben sich mit diesen
Fragen befafit.

Die Schichtenfolge der Montagne Noire im Gebiet der Devon-
Karbongrenze ist folgende:

Die Basis des Oberdevon bildet das Frasnien ( 10-—20mmacht1g ) in
Form von schwarzen und roten Kalken mit Manticoceras intumescens
und entspricht demnach der Zone I der Goniatitengliederung.

Daraut folgen die Goniafifen und Clymenien enthaltenden Kalke
des Famennien (8—40m). Diese lassen sich auf Grund der gefundenen
Fossilien folgend gliedern:

Stufe Il = Cheiloceras-Stufe mit Che;locems plamlobus Sdhg.,
Cheiloceras circumflexnm Sdbg., Tornoceras simplex
v. Buch, Sporadoceras biferaum Phill,

Stufe It = Prolobztos Stufe mit Sporadoceras mansteri v. Buch,
Sporadoceras bifernm Phill,

Stufe IV = Postprolobites-Stufe mit Pla{yclymema annulata Gu mb.

Stufe V= Laevigites-Stufe mit Cymaclymenia siriata Minst,
Oxyclymenia subundulata Minst.

Die Woklumeria-Stufe scheint zu fehlen. Zwar gibt Schinde-
wolf noch hohere Vértreter aus einem von Frech gesammelten
Material an, doch konnte Bohm bei seinen Untersuchungen nichts
mehr davon finden.

Béhm (1935), wie auch neuwerdings Gaertner (1937), nahmen
eine unvollstandige Entwicklung des hoheren Oberdevon an, die
mit der Laevigites-Stufe ihr Ende findet. Demmnach muB die Woklu-
meria-Stufe fehlen.

Auch in der Montagne Noire beschreibt Béhm bei seinen Sedimen-
tationsunterbrechungen Kalkbiocke mit korrodierter Oberflache, eine
weitere schone Parallele zum Steinberg.

‘Uber der Laevigites-Stufe folgt also, wie schon erwahnt, cine
Schichtlﬁcke, die bis ins Unterkarbon' hineinreicht und noch die
ganze Tournai-Stpfe: umfalt. Das Unberkarbon ist im allgemeinen
marin und beginnt in der Montagne Noire enigegen der (ibrigen
Meinung, wie Bohm feststellen konnte, mit dem Visé, Folgende
Schichten des Unterkarbon wurden- festgestellt:

1. Lydite mit Phosphoritkonkretionen (10—15m machtig). Diese
Schichten liegen jedoch ohne merkliche Diskordanz auf dem Ober-
devon auf. Manchmal scheinén sie sogar konkordant auf dem Devon
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zu liegen. Jedenfalls aber mub eine Schichtliicke (Tournai) und eine
schwache synorogene Bewegung angenommen . werden, wofar
Schindewolf schon 1921 eintrat und eine Culmiransgression
in diesem Gebiel annahm. Das Aller dieser Lydite war vor Béhms
Untersuchung ehenso unklar, wie es heute noch infolge des Fossil-.
mangels an einigen Stellen des deuischen Mittelgebirges der Fall
ist. Yor den Fossilfunden Bohms kannte man aus diesem Horizont
nur Radiolarien und einige andere nicht einwandfrei bestimmbare
und schlecht erhaltene Fosgilien. Erst die Fossilfunde in den die
Lydite begleitenden Phosphoritknollen ergaben, daB das Alter der
Lydite einwandfrei als Basis des Visé angesprochen werden mub
Da diese Lydite die Basis des Culmm in der Montagne Noire bilden,
ergibt sich daher eine Schichtliicke, die vom: Karbon  das ganze
Tournai und vom Devon den obersten Teil umfait. Unter anderem
wurden folgende Fossilien in den Phosphoritkhollen der Lydite ge-
funden: Aganides ornafissimps de Kon., Pericgclus kochi Holez,
Pericyclus hduchecornei Holz, Pericyclus fasciculatus M. Coy.,
Pericyclus nige; Delép, Nomismoceras frechi Schmidt, Profo-
ocanites sp. Diese Goniatiten beweisen das tief-viséische Alter des
Lydithorizontes. Bohm stellt sie an die Basis von C;, also an die
Basis des Kalkes von Erdbach Breitscheid, mit dem sie Pericyclus
kochi, Nomismoceras frechi und Pericyclus hauchecornel gemeinsam
haben. Die Fossilien des Lydithorizontes sind jedoch sehr selten
und wurden zum grofiten Teil in der Gegend von S. Nazaire ge-
sammelt. Die Lydite selbst wieder beginmen an der Basis mit Kalk-
konkretionen, Daritber liegen Partien ohne Konkretionen, die weijter
aufwirts jerie Phosphoritknollen enthalten, die dle eben angefithrten
{roniatiten lieferten. -

2. Auf diesem Lydithorizont folgt der Kalk von Faugéres oder
»Calcaire 4 colonnes® mit folgender Fauna: Pericyclus kochi Holz,
"Pericyelus hauchecornei Holz., Pericyclus virgatus de Kon, Mero-
canites applanatus Frech, Beyrichoceras cf. micronotum Phill,
Beyrichoceras cf. implicatum Phill, Glyphioceras Holz. B6hm
stellie den Kalk von Faugéres = Go~—S-L gleich. Fr ist sich Jedoch
nicht sicher, ob er nicht doch etwas hoher steht, was in seiner
Tabelle im Vergleiech mit dem Harz zwm A,usdr’uck kommt, wo er
ihn an die Basis von 11l o (Glyphioceras-Stufe) stellt:

3. Uber diesem Kalk folgen dann noch Schichten mit Producfux
semireticulatus und Schichten mit Productus g:ganteus dle uns aber
in ‘diesem Verglelch nicht weiter interessieren.

Vergleichen wir den in Betracht kommenden stratxgraphlschcn
Raum; so erkennen wir eine prlnmplell glelche Entwicklung, So-
wohl in der Montagne Noire wie auch im ‘Grazer - Paldozoikum er-
kennen wir eine Sedimentation des Oberdevon bis Stufe V, dann
eine Scdimentationsliicke, die durch die marsische Phase bechngt_ st
und darauf folgend das transgredxerende Visé, das mit Lyditen be-
ginnt. Im Grazer Paldozoikum ist auberdem die Transgression in -
Form einer scharfen Erosionsdiskordanz gegeben. Jedoch kani' dies
auch eine lokale FErscheinung sein, was jedoch derzeit nichi ent-
schieden werden kann, da ja nur di-ese einzige Stelle bekannt ist
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Auch sind die Lydite nicht so méchtig und mit Sandsteinen weehsel-
lagernd. '
AuBer in der Montagne Noire kann man diese Visé’ I‘r‘msgresswn'
auch noch an vielen anderen Stellen, und zwar sowohl im Bereich
_des-Culm wie auch im Bereich des Kohlen];alkes feststellen..

_Ein weiteres ‘Vergleichsgebiet stellen die Franzésischen (zentralen)
Pyrenaen dar, die mit der Montagne Noire viel gemeinsames haben.
Caralp ( 1899) beéschrieb folgende Schichtserie von witen nach oben,

5. Kalkige Schichten mit Productus, Korallen.

4. Schichten mit Productus 3em1retzculaius und Pr. laitsszmus

3. Kieselgallen unﬂ manchmal I\onglomerate wit Quarz und Lydit-
gerollen

2, Graue, endlge Sch;chten

1 Schwarzhch:e Schichten mit Ph«osphalknollen fast. unmer he-
-gleitet von Lyditen,

Caralp ‘stellt -nun die Lagen 1-3 ins Tournai,- 4—5 ins ste
Delépine, Dubar und Laverdigére (1929) ‘haben nun im
Lydithorizont . zahlreiche  Crustaceen und Goniatiten, z. B. Aqamdes
Merocanites entdeckt und kommen zum SchiuB, dab es sich entweder
mm oberes Tottrnai oder uimh unteres Visé- handeln kann, Béhm
{1935) mmmt auch hier als Alter das unfere Visé an, denn der
charaKteristische Lydithorizont mit den Phosphoritkonkretionen mu
in beiden Gebieten den gleichen Horizont darstellen. Auch hier be-
ginnt das Karbon mit dem tuber flteren Schichten transgredierenden
Visé.

‘Auch in den . Spamschen Pyrensen finden sich vergleichbare Ge-
biete, wie Schmidt (1931) beschreibt, Lydite oder Kieselschiefer
kommen, wenn auch nirgends in grofer Verbreitung, vor. Vielfach
finden sich an der Basis Schiefer mit Phosphoritknollen, die H,
Schmidt mit den in Deutschland bekannten liegenden -Alaun-
schiefern (Sauerland). und RuBschiefer (Thiiringen) vergleicht.

Am Segre zwischen. Isobol und Bellver gibt. Schmidt auf Ober-
devonkalk ‘der Gonicclymenien-Stufe: ein aus -Lyditen bestehendes.
‘Konglomerat an.” Die Lydite rechnet er zum Culm.

Tin westlichen Aragonien liegt eine Transgression einer Kalkfazies
(die dem Horizont von Erdbach entspricht) vor, An der Basis hat
Bresson Phosphoritknollen beschrieben. Zusammenfassend bemerkt
Schmidt, daB an der Basis des Karbon der Spanischen Pyrenien
Phosphomtknollen oder Lydile oder Konglomerate liegen.

Die Kalke kénnen auch von Schiefern und Graumacken abgeldst
werden. Bresson (1906) gibt aus der. Corbiéres folgendes Profil an:-

Grauwacke mit Calamifes.

‘Schiefer mit Diciyodora,

Kalk.

Lydit mit Phesphoritknollen..

Diese-gesamie Schichtserie entsprlcht dem Visé.

Zusammentassend bemerkt H, Schmidt: ,JIm ganzen kann ‘man
genau wie in Mitteldetitschland in den. Pyrenden: von .einer Trans-
gressioh der Visé-Stufe sprechen. Es mufy dabei betont werden, daf
es ganz wie bei uns einige Profile gibl, die sich diesem Schema nicht

Verhandlungen. 1948 T .
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fiugen, in depnen zwar auch keine Tournai-Stufe nachweisbar ist,
wohl aber ein petrographischer Ubergang von Schicht zu Schicht,
vom Oberdevon bis ins Visé” Schindewolf z B. beschreibt dies
neuerdings im Profil von Gatlendort (1939): ,,Die Transgression der
Vigé-Stute ist fiir mich also in der Hauptsache eine Belebung der
Sedimeniation, ‘'womit wirklich Tlans'gressionen aber einige Inseln-
nicht geleugnét werden sollen.” Derartige Transgressionen finden
sich bei Isobol, Feixa und Luzenac. Also beginnt auch hier das
Unterkarbon transgredierend mit dem Visé. Tournaikalke. ersehemen
erst im franzdsischen - Zentral-Plateau.

Auch im Katalonischen Kiistengebirge fritt dieselbe Erscheiniing
auf. In der Nihe von Rarcelona beschreibt Schriel (1929%-ein.
Profil, wo aut silurischen und devonischen Schichten Culmkiesel-
schicter mil Lyditen und Welzschiefer transgredieren. (Das Unter-
karbon ist in Culmfazies entwickelt,) Der Culm beginnt mit Lyditesn,
Kieselschietern und Wetzschiefern, worauf Tonschiefer, Kalke und
Grauwacken folgen. Schriel bemerkt dazu: ,Die’ Diskordanz an
der Basis der. Kieselschiefer und dessen transgredierende Lagerung
-ergibl sich: aus dem Wechsel in seiner Unterlage. M, Dalloni (1930}
hat an der Basis des Karbon ebenfalls schon Lydite und Phasphomi—
knollen angegeben.

" Bohm (1935) erwahnt ferner, daB nach Faura y Sans \1328)
in Katalonien das Karbon haufig mit cinem Hortzont von Lydit und
Phosphoritknollen beginnt. Die Lydite stellt Faura y Sans ins
Tourna, obwohl er keine Fossilien Tand. Bohm weist nun auf die
‘nahe Verwandtschaft dieses Horizontes mit der Montagne Noire hin
und. meint, dal es sehr wahrscheinlich sei, daBl es sich hier ebenfalls
um unteres Visé handelt. -

In Deutschland ist die Visé-Transgression sowohl im Kohlenkalk,
wie auch im Culm an vielen Stellen nachgewiesen, weun auch
Paeckelmann, Paul, Schmidt und Schindewolf eine all-
gemeine tberall angenommene Transgression -ablehnen. DaB dies der
Fall ,lSt., und auch geschlossene Schichten vorliegen, zeigt Paul
z. B. in der Herzkamper-Mulde. Schindewolf vermutet es im
oberfrankisch-ostthiringischen Unterkarbon.

Der niichste an Belgien anschlieBende Punkt, der eine Visé-Trans-
gression zeigt, lluegt bei Hastenrath, éstlich Aachen vor, und zwar
in diesem Fall in der Kohlenkalkfa71es Hier transgredieren Qolithe.
und Sandsteine auf einem stark = abgetragenen Tournai-Dolomit.
H. Paul (1937, S. 244) beschreibt. folgende fir den Vergleich mit
Steinberg interessante Erscheinung: ;In einem der Steinbriche bei:
Hastenrath beobachtet man an der Basis der Vaughanites-Ooliths ein
Haufwerk kleiner umd groBer Blicke eines :Dolomits, di€ aus dem
unmittelbaren Liegenden stammen und in dem transgred.ierenden
Sandstein eingebettet sind. Die Auflagerungsfliche des Sandsteins ist.
unregelma[.’ug ausgebuchtet. Es handelt sich um eine typische Strand-
bildung.“ Es fallt hier sofort die, auffallende Parallele mit Steinberg
auf, was wohl die Annahme einer gleichaltrigen Visé-Transgression.
noch mehr unterstiitzi.
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Weilers tritt nach der Beschreibung von H. Paul die Visé-Trans-
gression besonders deutlich im bergischen Land auf. Am Nord-
abfall des Velberter Sattels besteht zwischen dem tiefen Tournai ung
dem transgredierenden Visé cine Schichtliicke. Die aus einer Crinoiden-
Pseudobreccie bestehende  Visé-Basis, die sich aus aufgearbeiteten
Gesteinen des obheren Tournai, wie Phosphoritgeoden, Kieselgallen,
Kieselschiefergerdllen, zusammensetzl, kann auch hier durch Sand-
stein ersetzt werden. Genaue Untersuchungen cines Profiles bei
Sondern, nd. Velbert, durch Paul ergaben eine Tournaifauna der
Subzone Z,. (An amderen Punklen fehlt auch dieser Horizond.)
Dartber transgrediert das Visé. Die transgredierenden Kalke haben
im Vogelsangbachtal eine tief-viséische Fauna gelieferl.

Auch in der Nahe des Bahnhofes Isenbiigel gibt Paul eine Trans-
gression an, die durch einen quarzitischen Sandstein mit Phosphorit-
knollen eingeleitet wird. Es trilt demnach auch hicr Sandstein an
der Basis des Visé auf,

Bei Hefel und Wasserfall transgrediert chenfalls (nach P‘tul\ ein
kalkig-sandiges Sediment des tiefsten Visé aber schiefrigem Tournai,

Eine weitere Visé-Transgression tritt uns bei Warsteéin im
Saunertand entgegen. Diese wurde von H. Sehmidt (1921). awef-
gefunden und erstmalig beschrieben, was bereils im allgemeinen
Teil auseinandergesetzt wurde. Fine neuc Bearbeitung fand diese
Schlchlfolge durch W, Paeckelmann und G. Richter {1937),
wobei eine richtiggehende Visé-Transgression in Form der Erdbach-
Iransgression ihre Bestitigung fand, der jedoch keine orogene Phase
unmittelbar vorausgegangen ist.

Auch im Lahngebiet ist eine Transgression von Kieselschiefern
bekanni, die nach Paul (1937) wahrscheinlich mil den brigen
Visé-Transgressionen zusammenfailt.

Auch in den -Karnischen Alpen sind Transgressionen der von
Heritsch und Gaertner zum Visé gerechnelen Hochwipfel-
schichten bekannt. Heritsch schreibt dazu folgendes {1936, S.77):
»Ds Hochwipfelkarbon transgrediert auf dem Alipalaozoikum, wo-
bei die Transgressionsfliche zwar sehr gut ausgesprochen isl, aber.
niemals mit einer Winkeldiskordanz grofleren Ausmalies zusammen-
fallt. Der Ablagerung des Hochwipfelkarbons ist eine Abtragungszeit
vorhergegangen. So liegt das Hochwipfelkarbon aut der Nordwesi-
seite. des GroBen Pal aut Clymenien-Kalk, aonf der Nordseite des
Kleinen. Pal auf Clymenien-Kalk, auf dessen Siidseite aber auf Miltel-
devon. Sehr schin ist die Transgresqmn am Groien Pal aufgeschiossen,
wo das Karbon iber Clymenien-Kalken liegt. Ganz fabelhaft schdn
ist die Transgression am hinteren Joch. Das Karbon ist in férmliche
Taschen (Karren) des Flaser- und Nelzkalkes (Devon) der Mauthener
Almdecke ecingefallt. Unter dem Karbon liegen graue Kalke, fast
nicht gebdndert, darunfer rote, manclimal massige, manchmal. ge-
tlaserte Kalke und rosarot und weill gebiénderte Kalke. Das Fallen
der Kalke ist gegen Westen gerichtet. Das Karbon beginnt mit Kiesel-
schieferbreccien, woriiber Schiefer liegen. Berihmt ist das Hoch-
wipfelkarbon auf der grinen Schneide zwischen Cellon und Kolin-

T
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kofel. Die Hochwipfelschichten liegen auf Kalken des Cellon {an
der Basis grobklastische B11dunoen mit vielen Kalkgerdllen).® :
~ Die in England verbreitete Ansicht ciner. Schichiliicke an der Basis
des Culm von Devonshire wurde von Paul (1937) nach eigener
Untersuchung hestritten, da diese sogenannte-_LiiCke durch eine mici-
tige Serie beller Kieselschiefer- ausgeflit erscheinl wire. Damit ware
‘eine” Transgression der Culmfazies in England ausgeschaltet. _

Anders steht es in den Gebieten der Kohlenlnlhfazzw, so 7. B, im
Hochland von Wales. Hier sieht P aul richtige Visé-Transgressioncy,
vor allem an der Nordseile "des Bristolkanales, wo Schichtlicken
vorhanden sind, die beinahe das gesamte Tournai wmfassen. Auch
hier. greift das lr‘msu‘mdwrende Vis¢ taschenformiyg in das lu,g,{\ndc
Tournat ein.

Weiters erwihnt P'1u1 beobachtete tlet VlSel“;Che ’I‘rans.gressum{,n
aus dem Gbrigen England und Irland.

In Belgien ist eine Visé. “Transgression bei Luttich. bekannt. Hier
transgredieren kalkig-schiefrige Schichten uber Korallenkalk: des
unteren Devon. Entgegen der Meinung der belgischen Geologen stellf
- Paul dicse transgredierende Scrie an die Basis des Visé und riickt
sie dadurch unserem Vergleichshereich wesenilich néher.

Auch in der Bretagne und Normandie wurden 'lranscfi esbloncn der
Visé-Basis gefunden.

In Marokko lhat Menschikoff ”19'38) eine Visg- iramsgresswn
gefunden. Uber oberdevonischen Clymenien-Kalken {ransgredieren
Visé-Sehiefer mit radiolarienfithrenden Phosphoritknollen. _

Wie ersichtlich, lassen sich also Visé-Transgressionen aul weite
Strecken hin verfolgen. Selbst in den liickenlosen Profilen. trilt an,
der Tournai-Visé-Grenze ein Sedimentationswechsel ein, so dall auch
H. Paul (1937a) dicse Greunze, wie schon Schindewolf (1926}
als eine ,offenbar kritische Phise ersten Ranges™ darstellt. Paul
macht darauf aufmerksam, daB sich die Visé-Transgressionen vor
allem an. der Stdkiiste des nordatlantischen Kontinents. verfolgen
lassen, und zwar. auf eine Strecke von 900 km (Pembroke—Warstein.
Die hier angefuhrten Beispiele zeigen, dafl die Visé-Transgression
cine, wenn auch nicht aligemeine, so dech hiufige Lrscheinung isl,
die sowohl in den Gebietenn der Culm, als auch in den Gebieten der
Kohlenkalkfazies auftritl.
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