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. Der geologischen Bundesanstalt war Heritsch durch Jahrzehnte .
verbunden als treuer Freund und Mitarbeiler, vor allem durch seine

vielen wertvollen Beitrige in den ,Verhandlungen® seit 1906 im

Jahrbuch seit 1909 und seine groBen Faunenbearbeitungen in den

wAbhandlungen®, Band 23. Seit langem war er Korrespondent der

Anstalt. AuBerdem war er wirkliches Mitglied der Akademien der

"Wissenschaften in Wien und Bologna, der Akademie der Naturforscher

in Halle, Ebremmitglied der Geologischen Gescllschaft in Wien, des

Naturwissenschafflichen Vereines in- Steiermark, Porelgn Member der

Geological Society of London usw.

Vor unscrem Auge steht aber vor allem der stets hwmorvolle, giitige
und hilfshereite Freund, der warmherzige Forderer der Jugf-nd der
begcisterte Bergsteiger und grofe, umfassende Naturforscher.

Peter Beck-Manangeita, Die Tertiirgrenze von Stainz bis
Wildbach in Weststeiermark.

Nordwestlich von Stainz zieht cin Krlslallmrucken von Greisdorf
iber Hochgrzul bis N von Adambauer, um in der. tertidren Schutf-
umhdallung im O zn verschwinden. Vereinzelte Flexuren und Ver-
werfungen mit einem Streichen N—S bis 20° lagsen das Kristallin
stufenférmig untertanchen. Die tertiaren Sande und Schotier iber-
lappen ihre Unterlage von Adambaner bis ctwa 300m westwiris
der Kirche Niedergrail Von da ab bildet ein saigerer Bruch mit
einem Streichen von 105°—115¢ SW Greisdorf geringfigig in N—S§-
Richtung vor- und zurucksprmgeud oder subparallel gestaffelt, die
Grenze gegen das Altkrisiallin. Der Bruch zieht von sudlich Steinreih,
nérdlich Marhofberg ins Schwarzenbachial und verliert sich nord-
lich Klugjorgl im Plaitengneis. Im Schwarzenbachtal ist der basale
Blockschotter anf 15km Lénge aunsgezeichnet aufgeschlossen. Die
Westgrenze der basalen Blockschotter bildet ein N—S verlaufender
Bruch, der sich im Plattengneis, gegen S iiber Klugjérgl in dem
Sauerbrunngraben, gegen N zu in Sichardsbherg, verliert. Ein Brunnen
aul dem Bergriicken von Klugjérgl ist ein Siuerling sowie die -
Johannesquelle im Saunerbruungraben, die zweifellos in Zusammen-
hang mit den jungtertiircn Verwerfungen stehen. Die Siidgrenze des
Tertidrs scheint dic normale- Auflagerumg aunf kataklastischen Platten-
gneis zu bilden. Im NW-Eck dieser beiden Bruchsysieme iber-
greifen weiter gegen NW zu jiingere, tertidre Schotter das Kristallin
bis etwas hinter dem ersten Bauer {Sichardsberg) W der Mandung
des Schwarzenbaches verwirft ein vertikaler Bruch das Kristallin
etwa 20° sireichend auf ungefabr einen Kilomeler und geht 1200m
W Reinbach in eine gegen O geschleppte Verwerfungszone, die mit
einer dlteren Schuppungszone zusammenfillt, mit Streichen 160°
saiger, tbher. Im N des BReinbaches endet das Tertiar in normaler
Auflagerung auf Plattengneis und biegt gegen NO zu in die Ebene
des Stainzbachtales_. Der Kristallinkeil ostwéirts von !Reinbach
scheint im NW von sinem korzem, etwa 20°—30° streichenden
Bruch begrenzt zu sein. Die N—S- Verwerfung von Rembach scheint
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das Tertiar nicht beeinfludt zu haben. Vom Reinbacher Kristallin-

eil biegt Tertiar gegen S, um westlich K. 457m am Weg nach Sier-
ling gegen OSO umzubiegen. Die basalen: Blockschotter verschwin-
den hier an einen 110° streichenden Bruch unter den jingeren Block-
schottern. Erst SW: von Neurath greift das Tertiar, das Kristallin
fiberlappend, wieder ins Grundgebirge ein und ummanteit den Sporn
von Kothvogl. DaB ein dem oben erwihnten subparalleler Bruch
noch weiter gegen O wirksam war, beweist eine Bohrung in Gneis-
nihe bei Neurath (7), die das Kristallin erst in 145m Tiefe erreichie.
“Bei der Kapelle von Kothvogl biegt das Tertidr scharf gegen W um
und greift stufenformig gegen Vocheraberg bis Mitteregg ins Gebirge
ein. Hier treten in geringer Machtigkeit basale Blockschotter auf.
S Netzpeter verlauft die Grenze entlang des Gebirgsabfalles und
quert, morphologisch klar sichtbar, den Riicken nach Gams in einem
steil NW-fallenden Bruch, setzt Gber den Greimbach nach S und
zieht entlang des Osthanges des. Greimkogls gegen SO zum Furthner-
berg. Die basalen Blockschotter, die nur stellenweise anzutreffen
sind, begleiten die vermuilich wegen haunfiger N—S wverlaufender
Storungen gezackte Tertifirgrenze entlang ihrer NO—SW-Erstreckung;
beim Umbiegen in die SO-Richtung tauchen sie unter die jiingeren
Schotter.

SW der Mundung des Siggerigrabens ist ein isoliertes Stiick basaler
Blockschotter eingebrochen, doch erreicht es den Greimbach im N
nicht mehr. ' :

Der Kristallinsporn des Furthnerberges ist in mehrfach aufge-
schlossenen, parallelen SW—NO-Verwerfungen rasch gegen das Ter-
tidar abgesunken. N'W Bergegg ist das Kristallin derartig tektonisch
zerstiickelt, daBl es kaum von den eckigen Tertifirblicken zu unter-
scheiden ist, die hier einen deutlich vom anderen Teriidr ahgrenz- -
baren Rest von basalem Blockschutt darstellen. Im. Bach. ostwarts
des Grillerkogels kann man erkennen, wie das zertrimmerte Kri-
stallin mit steilen Flexuren in SW-—NO-Richtung gegen SO unter-
taucht. Das Tertiar scheint im SW-aus jlingeren Blockschichten auf-
gebaut zu werden, die von blaulichen Sanden und Tonen unterteuft
werden. Bei der Briicke lber den Bach reichen die feinkérnigen
Schichten fast bis an den Abbruch des Kristallins heran. B

Der SO-Abfall des Grillerkogels wird deutlich durch einen SW—
NO-streichenden Bruch hervorgerufen, der sich SW- Stindl im Ter-
tiar verliert. Von da ab zieht das Tertidr gegen WNW( entlang einer
steilen gegen SSW gerichteten Flexur?) und NNW zum Lenzbauer
hinauf und biegt am Nordende der 620 m-Terrasse gegen SSW um.
Durch die Wirkung von Tektonik und Erosion sind hier hausgrofie
Riesenblocke entstanden, die in verschiedener Lage zum Hang das
Gelande {bersden. Ostwirts Ehrenioni steht so ein isolierter Block
saiger; auf dem Lenzkogel liegen 'Glimmergneisblacke schwebend.
300m ostwirts vom Lenzbauer ist Lehm zu groSerer Michiigkeit
zusammengeschwemmt (Jungpliozén?), der in friherer Zeit zum
Ziegelbrennen verwendet wurde.

Wi des Lenzbauer zicht das Tertiar gegen SW, quert den Schober-
berg 300m NW von Streli und biegt gegen W zum Karlbauer um.

Verhmdlungenl. 194%. o
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50m S vom Karlbauer zieht es gegen SW zum Wildbachgraben entlang
~einer 20°-sireichenden Stérung, an der wieder der basale Block-
schutt auftritt, herunter. Von da ab gegen O und SO umbiegend sind
es normale fluviatile Schotter (Schwanberger Schutt?), die ver-
schieden hoch den Sidhang des Wildbachgrabens gegen O zu be-
decken. Ob Briiche dabei wirksam waren, 1aBt sich nicht mit Sichesr-
heit enischeiden. Eigenartig springt auch hier die Tertidirgrenze in
N—S-Richtung vor und zuriick, als ob Verstellungen am Werke -
WATER. _ '

Reste der alten Einschotterung konnte ich in Gerdllen 100m N des
‘Wildbachs am Weg zu Posch auffinden. Der ganze Nordhang der
Hinterleiten ist ubersit mit Amphibolitgeréllen, die von den Am-
phiboliten auf dem Riicken des Laufeneggs stammen. Die Gerélle
vermischen sich durch das Herabrollen auch mit den tertidren Ge-
réllen. Thre Entstehung ist jedoch ganz jung und dauvert bis in die
Gegenwart an, Ahnliche Verhiltnisse traf ich westwérts von Schwan-
berg an, wo durch die StraBe zur Brendlhiatte bei Sandsteffel und
Schmuckbauer auf der 1000m-Terrasse fluviatile Sande (mit Kies-
schniirest) mit 2—2t/,m Machtigkeit aufgeschlossen wurden, auf
denen + abgerollte, vereinzelte Blocke des am Bergriicken anstehen-
den Eklogit-Amphibolites ruhen. Diese Blocke sind keine Reste von
Schwanberger Schutt, wie die des Gressenberger Riickens, sondern
entstanden durch weitere, erosive Zerstérung ehemaliger Ofen seit
der Eiszeit. _

Reste der basalen Blockschotter konmte ich in vereinzelten Ge-
rollen von Gabbro und Marmor ostwirts, unterhalb des Bauern-
hauses, 1km westwirts von Sierling und auf dem Nordhang des
Stainzbachgrabens ostwirts der Teussenbachmindung finden. Ob
man die Schotter westwirts des Marmors im Sauerbrunngraben fiir
tertiare Reste, oder alles als Quartir ansprechen 3oll, ist nicht zu
entscheiden. : ‘

Im Reinbachgraben siidwarts der K. 593m ist vom Bach ein dilu-
vialer? Bergsturz angerissen worden. 500m ostwirts K. 9108 beim
Hirschkraxner, flieit der Reinbach aber gutverkittete Plattelschotter,
die eine Mulde ausfiillen. Das Auftreten verfaulter Pflanzenreste in
den lehmigen Zwischenlagen gleicht in beiden Fillen einander vollig.

Fazies and Alter der Tertiiirschichten.

A. Die basalen Blockschotter im Schwarzenbach-
graben.

Die wenig abgerollten Blécke bis zu 2m Kantenlange liegen in einer
reichlichen Fillung, die gut verfestigt ist, von gelbroter bis gelb-
brauner Farbe, bestechend aus groberen und feinen Sanden. Die
Gerdlle stammen vorwiegend aus der Glimmerschieferzone und
Plattengneis tritt auffallend zuriick. Neben zahlreichem Amphibolit-
blocken ist die Haufigkeit von Gabbro und Gabbroabkémmlingen im
Schwarzenbachgraben erstaunlich; Eklogite treten demgegeniiber sehr
zuriick; 4 geschieferte Pegmatite und injizierte Glimmerschiefer
herrschen vor. In den Béachen ist der Blockschutt meist gut auf-
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geschlossen. Auffallend ist der zumeist frische Erhaltungszustand
der Gerdlie. Gegen O nimmt die KorngréBe und Zusammensetzung
etwas ab und Plattengneisgerolle treten zahlreicher auf. Eine be-
stimmte geneigte Lagerung ist bei der regellosen Verteilung der Kom-
ponenten nicht zu heobachten, gewesen, doch kann man erkennen,
daf} die Schichten streifenweise eine Pressung in vertikaler Richtung
erlitten haben, was auf -die Beanspruchung durch Bruchtektonik
zuriickzufihren ist (2. Briicke zum Schwarzenbhach). Ob die Gabbro-
blocke von der Rosenkogel Siidseite stammen, ist fraglich. Manchmal
trifft man auch Blécke, die eine etwas geringere Metamorphose er-
kemnen lassen.

B. Der jingere Blockschotter

Dieser wird aus’ Schottern aller Komgro[}en zusammengesetzt und
zeigt eine viel groBere Abhangigkeit von den in der Nihe anstehen-
den Felsarten. Vielfach iiberzieht er die Hinge derartig, dal er sich
vom. jiingeren Gehangeschutt bei den ungeniigenden Aufschliissen
kaum abtrennen 14Bi. Seine Gerédlle zeigen stets eine tiefgehehde
Verwitterung und das sandige Bindemittel tritt an Menge gegeniiber
dem der basalen Blockschoiter sehr zurick. Die Abnahme der Korn-
groBe gegen die Ebene zu ist meist recht rasch. Die dltere Bruch-
" tekionik verdéckt er hiufig und hat sie nur beim Wiederaufleben
der alteren tektonischen Linien mitgemacht; die Verteilung der Ge-_
rolle zeigt fast immer eine Regelung.

C. Altersdéuntung

Da Fossilien ganzlich fehlen, ist eine genaue Einstufung nicht még-
lich, doch haben Winklers Studien des SW-steirischen Tertidrs
Analogieschliisse mdglich gemacht. Hier solen nur einige Beobach-
tungen uber die Lagerungsverhalinisse mitgeteilt werden.

1. Beim Eintritt des Reinbachgrabens in das Tal des Stainzbaches
erzeugt dieser einige Anrisse im Tertiar, die ich hier zusammenfasse
{Abb, 1.und 2)." Uber basalen Blockschottern geringerer KorngroBe
lagern sich feine graue Sande ohne Ubergang auf Eine Winkel-
diskordanz. ist bei der ungeregelten Lagerung nicht zu erkennen,
doch greifen die Sande geringfigig, taschenformig in ihre Unterlage
ein, Die Sande wechseln zwischen graugrin und grimblau und hie:
und da sind kleine Kieslagen zwischengeschaltet. Nach etwa 2m
Machtigkeit folgt konkérdant eine 1/, m maichtige Lage von Bldcken
aus Glimmerschiefer und Amphibolit in derselben Grébe, so dafl die
‘Schichte wie gepflastert aussieht. Nach 20—30cm Schotter *{viel
Pegmatitgneis) folgen rasch, aber ohne Unterbrechung, graue Sande
mit vereinzelten Kieslagen. Nach */,m schliefen sich bis zar Humus-
decke transgressive, guartire Plattelschotter an, die das Delta. eines
‘Wildbaches darstellen. Die Neigung der tertifiren Schicliten, ist sehr-
gering, etwa 4—6° gegen N.

2. 300 m westwirts von Kothvogl zeigt ein kleiner Anrib gut ver-
festigten, ungeregelten Blockschutt geringerer KorngroBe; mit einer
Neigung von 25° gegen SO folgen im Hangenden konkordant, jedoch
ohne Ubergang, graublave Sande, dann diskordant -Gehingeschutt.

9%
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Nach Wilser (7) durchteufte eine Bohrung von Gella Grunder-
Schichien, um nach 76m den Gneis zu erreichen, ohne auf Braun-
kohle zu stolen. Bei Vochers wurde wiederum wihrend des Krieges
auf Braunkohle gebohrt, aber keine. gefunden. Professor Kies
{inger teilte mir 1940 mit, daB} er dort Braunkohle und Sifwasser-
tertiar vermute, was die spateren Bohrungen jedoch nicht bestatigen
konnten. _ : :

3. Hinter der dritten Briicke W von Marhof in den Schwarzenbach-
graben werden die basalen Blockschotter von feinen, grauen Sanden
fiberlagert, derien afluviale Schotter folgen. '

r—
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AuriB im Tertiar des Reinbaches W ifon Stainz. -

© “Winkler (12) unterscheidet 3 Schotterstockwerke:.

. 2) Radlblockschutt und Untere Eibiswalder-Schich-
en. : o S .

" h)Arnfelser Konglomerate (carinthischer Schuttkegel) zwi-
schen oberen Eibiswalder-Schichten, die die meisten Kchlenfloze
fihren, und Grunder-Schichten (Leuischacher Sande). . _

~ ¢) Schwanberger Schutt (Urler Blockschutt, Kreuzberg-

schotter) an der Basis des Torton (Florianertegel).

Petrascheck (4) beschrieb 'die Uberlagerung von -Grund_er'-'_'
Schichten durch Bentonite nordlich von Stainz. S _
- In diese Dreifeilung passen die basalen Blockschichten nach obiger

Aufstellung in die unteren Eibiswalder-Schichten oder Radlblock-
schutt hinein. Der jingere Blockschutt entspricht zweifellos dem
Schwanberger Schutt, den ich  bei Eibiswald, Schwanberg und
Deutschiandsberg eingehend studierte. Dabei tauchien in mir grofie
Zweifel auf, ob alle diese. Schotter an die Basis des Torfon zu stellen
sind, oder ob nicht in derselben Ausbildung viel jingere, vielleicht.
pliozime Schotterbildungen erscheinen. Gerade hier im Ubergangs-.
gebiet zwischen S und N ist ein Zusammenvorkommen direkt zu -
erwarten (i, 6). Da die Arnfelser Konglomerate eine rein lokale
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Deliabildung “darstellen, wiirden sie sich bloB als geringmachlige
Schottea'lage, oder Diskordanz verfoigen iassen..

Betreffs der Lagerung in Abb.1. mochte ich auf Winkler (10,
S. 99, Detailprofil), Diskordanz zwischen Radiblockschutt und Un-
teren Eibiswalder-Schichten und Winkler (11, S. 525, Profil 4
und 5) hinweisen, worin die -unteren FEibiswalder-Schichten mit
einem neuen Blockschutt-Horizont von geringerer Machtigkeit be-
ginnen. Beziglich Profil 2 wirde es sich eher un Aquivalente der
Arnfelser Konglomerate handeln, falls die Grunder-Schichten zu
Recht bestimden. Ob der Rlesenblockschutt beim Lenzbauer auch
hicher zu zihlen ist, ist fraglich.

Fecgew —-—-“jfetﬂbadz -—-\_ _
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AnnB im Tertiir W von Sta:l;n.z
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Dem_basalen Blockschutt bei Mitteregg und weifer gegen S. zu
fehlen Gerélle von Gabbro, auch Blécke mit geringerer Metamorphose
komnnte ich micht auffinden; das Bindemittel und ihr ‘Auftreten an
der Basis des Tertidrs ist das Gleiche wie im Schwarzenbachgraben.
Die Aufrichtung der Schichten gegen das Kristallin scheint sich noch
gegen S fortzusetzen. Der isolierte Tertidrrest siidlich: Siggeri gleicht
in der Blockgrofie und Regellosigkeit der Lagerung vdllig dem
Schwarzenbacher, doch treten bereits mehr Plattengnelshlocke als
Komponenten auf. . Kiimel konnite gelegentlich einer Exkursion
‘Gerdlle von Saussuritgabbro bei Siggeri finden.*) Der/ Blockschutt
NW Bergegg besteht nur ats grofiem, eckigem Triammerwerk von
Plattengneis und scheint eine rein lokal bedingte Bildung darzu-
‘stellen, wihrend die Basisschichten N des Wildbachgrabens denen
vom Greimbach und Schwarzenbach gleichen. Hier treten  mehr
Amphibolite und Pegiatite neben Plattengneis und glimmerreichen
Schiefergneisen auf. Durch mehrfache Begelmingen. versuchte ich
diese basalen Blockschichten von ‘den hangenden Blockschottern des
'-Schoberberges zu trennen, doch ist die fazielle A:rmaherung so stark,
4aB ich ohne einen Aufschl_uB im"-Grenzbereich, eine Trennungslinie
nichi zu ziehen wage:

" ) Belegstiick liegt iin Geologischen Institut der Universitat Wien.
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‘Die Bruchiektonik.

Wie ich oben darstellte, ist die Tertidrgrenze sehr hiufig durch
Briiche und Flexuren gebildet. Ihre Erstreckung ist auffallend ge-
rade, was auf meist lotrechte Verwerfungen schlieBen 148t. Die
parallele Staffelung ist im Kristallin als eine Reihe von Zertrimme-
rungszonen zu verfolgen, die in einer starken Kluftigkeit des (e-
steins endet. So solite auf der Nordseite des Sauerbrunngrabens bei
Stainz zwischen zwei dlteren Steinbriichen ein neuer angelegt wer-
den; jedoch die starke Kloftung, die gerade hier in der Verlangerung
eines N—S verlaufenden Staffelbruches, an dem die Blockschotter
des Schwarzenbaches eingebrochen sind, aufirat, verhinderte die
Gewinnung groBerer Gneisplatten. _ ' '

Der 160° streichende Bruch, der den Blockschotter W Heinbach
im SW begrenzt, 148t sich gegen NNW zn weiter verfolgen. Er er-
zeugt eine Zerkliftung und Zerstickelung in einem verwachsenen
Steinhruch sidiich der StraBe, wobei anch eine auffallend starke
Verglimmerung des Plattengneises zu bemerken ist. Noérdlich des
Stainzbaches, bei der Sige unterhalb der Teussenbachmiindung, triit
er wieder mit Streichen 168° als Verwerfung auf, an der die ostliche
Scholle mit 47° gegen O abgesunken ist, wahrend im Westieil die
Liegendserie unter dem Platiengneis auftauchte. Abgesehen von der.
stirkeren Verglimmerung des Platlengneises zeigt die Liegendserie
eine sulfidische Vererzung ihrer Glimmerschiefer, Quarzite und
schmalem Amphibolitlagen. Weiter gegen N konntfe ich die Stérung
nicht mehr beobachten; auch gegen S im Reinbachgraben scheint sie
auffallend rasch zu verschwinden. Eigenartig ist auch, wie verschie-
denartig und schwankend die Auswirkungen dieses Bruches auf das
Kristallin ist:' Im Reinbachgrabén micht beobachtbar, bewirkt er auf
dem Riicken eine Steilstellung der Schuppenzone; im. alten Stein-
bruch Zerkliftung und Torsionen im Plattengneis mit Verglimme-
rung; bei der Mihle eine starke Verwerfung mit Schleppung, Ver-
erzung, aber trotz der sicherlich bedeutenderen Verstellung keine
Beeinflussung des Tertiirs im N und O. Man koénnte dieses verschie-
denartige Verhalten auf eine so kurze Entfernung fir ungleiches
Alter heranzichen und eine Trennung in der Weise vornehmen,
indem man die Vererzung und den alten Steinbruch, der ein gegen N -
steiler werdendes Einfallen mit gleichzeitiger schwacher Verbiegung
der Siriemung aufweist, ohne eine Kliftungsrichtung von 160°
zeigen, zusammenzieht und dem jangeren Einbruch des Tertiars, der
im Kristallin nur die Steilstellung der Schuppenzone bewirkie, jedoch
sonst ohne Einflu blieb, gegeniiberzustellen. Da jedoch die
Streichrichtungen des alten? und jungen Bruches nur sehr wenig
voneinander abweichen und sich direkf in einander fortsetzen lassen,
machte ich in diesem Falle gleiches Alter der Entstehung annehmen.

Ahmlich, aber doch etwas verschieden dazu, verhilt sich der mehy-
fach gut aufgeschlossene N—S-Bruch westlich Reinbach. Er stellt
eine tiefgreifende Storung im Kristallin dar und zeigt nur mit dem
Nordteil des vorherbesprochenen Analogien. Auch an ihm ist der
Ostteil abgesunken, doch. verliuft die Storung fast saiger. Hier tritt
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zwar auch eineé Verglmmerung des Plattengneises ein, aber auber-

dem sind auch die normalen, hangenden, injizierten Glimmerschiefer
mit abgesunken. Eine Vererzung konnie ich mnirgends beobachten

und, wahrend bej der fritheren Storung beide Schollen gegen oben -
‘geschleppt wurden, sind hier beide in. eigenartiger Weise gegen-
einander verschoben und besonders der Westteil starker hinabgezo-

gen. Wihrend inf vorerwihnten alten Steinbruch die Verstellung der

Striemung etwa 5°—10° betrug, andert sie sich hier mm maximal

70°, von 10° auf 80° Streichungsrichtung. Ahnliche, aber geringere
Abweichungen im Streichen der Striemung von der N—S-Richtung

gegen O zu, die auch anf eine Wirkung junger Flexuren hindeuten,
treten. im N'und S von Kiugjorgl auf, wo die Storungen mit dem

Einbruch des basalen Blockschuttes und dem’ Auitreten der Sauer-
linge  zusammenhidngen, Der West- sowie der Ostleil zeigen eine

Wellung mit O--W-streichenden Achsen, wobei die des Ostteiles die -
lebhaftere 'gegeniiber der des Westteiles ist, doch- sind die Falten

‘meist so gegeneinander. verstelli, daB die Syn.khnalen der West-

scholle auf die Antiklinalen der Ostscholle stoBen oder umgekehrt.

Daraus ist man gendtigt, eine horizontale Verstellung der beiden
‘Schollen zueinander anzunehmen. Die verschiedenstarken Wellen-

intensitaten der beiden Teile missén aber nichi auf eine verschieden-
starke Beanspruchung der Schollen zurickzufithren sein, sondern

es kann der Ostteil, der ja eine hohere Einheit im Kristallin dar-

stellt, bereits vor der Knickung lebhafter gefaltet gewesen sein, wie

der Westteil, Mag diese Annahme auf dem ersten Blick gekiinstelt

erscheinen, Beobachtungen im Stainzbachgraben. im Vergleich zu

den gut aufgeschlossenen Wellungen auf dem Weg zu Klugjorgl oder

nach Mausegg und dieselben besonders im Teussenbachgraben und
‘anf dew We.g nach Teussenbach geben dieser Behauptun.g eine

Stiize,

* Versucht man die Entstehung dieser Flexur zu erkliren, so kommt

man zun folgendem Bewegungsbild: Ein gefaltetes Kristallin brach

gegen O zu ein (Kniefalie des Westteiles); der Ostteil wurde gering-

fiigig horizontal gegen N verschoben und hierauf von O gegen W

an den Westteil herangeprefit, so daB beide Teile gegen die Stérung

zu einfallen und die injizierten Glimmerschiefer zusammengeschoben

und verknetet wurden.. Da in den Tertidgraufschliissen des Rein—
baches nichis von dieser Tektonik zu bemerken ist, halte ich die

Entstehung dieser Stérung. fir vormiozin. Bemerkenswert ist die

‘Ubereinstimmung des Verlaufes der Stéorung und der Antiklinale des

Kristallinsporns, auBerdem verluft die Tertidrgrenze im O zweilellos

eine Strecke lang parallel der Stérung. Vielleicht ist das Tertidr an
einem para]lelen_ Bruch abgesunken. Hydrologisch interessant ist

das Aufireten. einer Quelle nordlich des wasserlosen Riickens west-

‘lich Sierling, gerade im Streichen der Verwerfung in den tertidren

Verwitterungslehmen.. .

Den' Rainbach aufwirts konnte ich noch. zwei. Zertriimmerungs-
“zonen im Plattengneis feststellen, die ich mitder ,Rachling Schuppen-
zone" in Zusammenhang bnnge (siche Kirfchen). Die nordliche
verlaufl ‘parallel der Stérung W. von Rachlm.g, fallt -jedoch 65°
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"gegen O ein. Vielleicht ist sie eine Forisetzung der Stérung, die den

»Radlblockschuft” mit 20°—25° Streichungsrichtung gegen WNW
beg'enzt und die ich in dem Blockschuit bei der 2. Bricke iiber
den Schwarzenbach gegen N weiter verfolgen konnte. Das beweist
~ein jingeres Alter als der Blocksehutt. Die Sudliche sireicht 50°
und fallt mit 50° gegen SO ein. Der Harnisch zeigi Striemen, die
8¢ streichen, was auf eine S—N gerichtete Bewegung hinweist. Eben-
solche Harnischstriemen konnte ich im Marmorsteinbruch des GreB-
bauner im Wildbachgraben beobachten, die auch um d1e Nordrichtung
pendeln.

Als nichste Storung beobachtete ich eine Mylomtzone {(stark ver-
quetscht) im Westieil des Amph1bohtstembruches von Engelwem—
garten {siche Kirtchen).

Wihrend alle diese Stérungen dlskordan’( zum Stnelchen verliefen,
ist westwirts des isolierten Tertidirvorkommens bei Siggeri in cinem
Hohlweg eine Zertrimmerungszone parallel den’ Schichten aufge—
schlossen, die flach gegen O einfallt. :

‘Die Flexur westwarts Scheicher muB noch genauer unlersucht
werden; sie streicht jedenfalls diskordant zum Plattengneis.

Die Flexuren und Verwerfungen SW von Gams sind durchwegs
genau SW-—NO gerichtet und lassen sich mehrfach gut mit der
Tertifirgrenze in Ubereinstimmung bringen, was iliren jugendlichen
Charakter erweist. In den Hohlwegen sind sie hiufig gut aufge-
schlossen. Zwischen Grillerkogel, Hansmirtl, und Scheicher ist die
Zerteilung des Plattengneises tnd die mosaikartige Verstellung durch
Flexuren mit Glimmerschiefer so stark, daB man ihr kaum folgen
kann. Nur Griller- und Grelmkogel bleiben als grofere Gneishorsie
bestehen.

Im Wildbachgraben treten die Verwerfungen meist im Streichen
des steil gegen S fallenden Plattengneises auf und -entzichen sich so

. einer genaueren Verfolgung,

Der Biesenblockschutt.'

. Auf dem Kirtchen ist westlich des Grillerkogels ein sackartiger
Schlauch von Riesenblockschutt ausgeschieden. Die Blécke erreichen
bis zu HausgréBe und sind wegen der schlechten AufschluBverhalt-
nisse oft nicht vom anstehenden Kristallin zu trennen. Sie bestchen,
wie bereits oben erwihnt, aus Plattengneis; ostwirts vom Lenrbauer_ .
treten auch Eklogitblocke bis -zu T‘lschgroBe auf, die lose im Acker
hegen Diese Blocke erst gaben mir den Schliissel zur Erkenninis,
daB in diesem Raum eine Riesenbreccie vorliege; denn bei der Be-
gehung des Gressenberges im S, treten bei StraBlen-Holl auch mitten -
im- Acker bis zu tischgroBe -Biacke von. Eklogit- auf, die dort aber
mit ebensolchen aus Pegmatit, Plattengneis und injiziertem Glimmer- -
schiefer vergesellschaftet sind, wihrend hier Riesenbldcke vorliegen,
die keinen groflen Transport erlitten haben. Ihre Lagerung im Ver-
hiltnis #u den anderen Tertiirschichten ist unklar, doch scheinen
sie rasch gegen 50 in die jungeren Blockschotter tiberzugehen, die
ich mit Winklers Schwanberger Schutt parallelisiere. Treten -
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zwar auch an anderen Stellen dieser Tertidrgrenze vereinzelt solche
‘Riesenblacke .auf. — 0 der: Mirtlbauermiihle, im ‘Wildbach. beim
Bachbauer ein. Block -~ s0 ist €in derart gehiuftes Vorkommen wie
beim- Lenzbauver- anffallend und bedarf einer gesonderten Erkiarung,
die in den besonderey, lokalen Verhilinissen seine Ursache haben
B, Kieslinger (3) beobachtete in der sidlichen Koralpe die
rezente - Entstehung . solcher Riesenblocke in Anrissen ganz junger
N—S verlanfender Wildbache zum Drautal, was er nit der Kippung
des. Koralpenblockes gegen NO in Zusammenhang bringt, Fur das
besprochene Gebiet kann jedoch eine solche regionaltektonische Er-
kidrung nicht herangezogen werden, da das Veorkommen zu be-
schrankt ist. Die alteren Erklarungen von Hilber(2) und § olch(d)
scheiden aus demselben Grund aus. ‘Wie ich & a. O. ausfithrte, wurde
gerade dieser Teil von den ans dem Siden kommenden StoBen am
-stiarksten mitgenommen, was sich in einer verwirrenden Zerstiicke-
lung des ‘Gebietes - duBert.. Leider ist das Gebiet nicht genug auf-
geschlossen, wm- die  einzelnen feldergroBen Schollen und - ihre
Flexuren gnt zuverfolgen und abzugrenzen. Nach den Schwankungen
der Striemung zn schlieBen, Scheinen auch Torsionen der Schollen
~eingetreten zu sein, mit Verdrehungen bis zu 30°, Dabei ist dieser
Gebirgsteil, der also eine etwa 1km breite, von O gegen WNW sich
‘rasch verengende - Zertrimmerungszone . darstellt, schon lange Zeit
“hindurch mehrfach stark ausgeriumt wnd erniedrigt worden, so daB.
man heute ein ziemlich tiefes Niveau dieser Zone vor sich sieht. Es
ist kein groBer Schritt weiterhin notwendig, bei der Axmahme, da.B
~die tektonische Zerlegung bis zur HausblockgroBe ging, . der uns
‘diese  Riesenblacke vorliegen. Die Erosion brauchte sie nur. aus--
~waschen und den-lockeren Grus wegfilhren, so daB bei- einer ge—
ringen Umlagerung eine Anrelcherung der Blacke entstand. Der beste
‘Zeuge fir diese Vorginge ist der oben erwahnte. senkrechistehende
‘Block ostwarts Ebrentoni.

_ Zum_ FluBisystem.

. In diesem Kapitel mdochte ich nur auf zwei hydrographische Be-
sonderbeiten hinweisen. Vielfach ist mir anfgefallen, daB die grofieren.
Nebenbache, die von § her in den Hauptbach einminden, knapp vor
der Mimdung einen deutlichen Knick gegen N ‘machen, wahmnd die
‘von N kommenden Nebenbiche ihren Lauf- ungestort bis zur. ) Mim-
dung fortsetzen. Uniter Umstinden macht es Sogar den Eindruck,”
als ‘wiirde der Hauptbach von der. Fluﬁnchtung des’ Nebenbaches'
-beeinfluBt werden {,Mindung“ dés Stainzbaches in den- Falleggbach'
im. Sauerbrunngraben). Dieses eigenartige Verhalten der Flisse ist
zwischen dem Stainzbach bis zar Sulm'ailgemein verbreitet und man -
‘wire versucht, eine tektonische Schragstellung der Koralpe zur Er-
kldrung heranzuzichen. ' Eine andere Erscheinung fihrte ‘mich- auf"
den wahren Sachverhalt. In den meisten Fillen ist die Nordseite der
Talhdnge steiler als die Studseite, was durch das flache Nordfallen
der Plattengneise verursacht wird. Nun-zeigen die Flusse diese Ex--
scheinung am- deutlichsten gerade dort, wo ‘thre Mindung in ein
Gebiet mit sclyvachem Nordfailen - der ‘Plattengpeise fallt. (Stuil-
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neggerbach zum Rostockbach, Betleitengraben sadlicher Nebenbach
zum Greimbach, Greimbach zum Siggerigraben, Saunerbrunngraben,
Teussenbach zum Stainzbach w. a. m.} Ob die Mindung des See-
baches in die Sulm auch so zu deuten ist, ist noch fraglich. im Ein-
zugsgebiet des Wildbaches kann diese Erschemung nicht auftpeten,
da diese Gesteine meist siidwiarts fallen oder saiger stehen.

Ein sehr hiibsches Beispiel einer Anzapfung in jingster Zeit fand
ich westwiirts des Grillérkogels. Der abnorme, hakenformige Verlauf
des noérdlichen Baches lie bereits aufierordentliche hydrologische
Vorginge erwarten. Der Oberlauf dieses Baches ist N—S gerichtet
und zeigt nur geringes Gefalle. Diese Richiung weist auf eine 4--5m
hohe Einsattelung zwischen Grillerkogel und Lenzbauer hin, der
eine tiefe, jetzt frockeme Rinne in gleicher Richtung in den sid-
lichen Graben folgt. Der frithere Bach floB also iiber die Einsatie-
lung gegen S, bis er von dem stirker rickwirts einschneidenden

" Bach von O angezapft und in diese Richtung umgelenkt wurde. Dies -
ist €in analoger Fall, wie bei der LaBnitz (9), wo auch eine Umstel-
hung in eine ostwiartige Richtung staElt‘gefunden hat,

-Zusammenfassung: Es wird die Tertidrgrenze, ihre Entstehung
und die Verbreitung der Sedimente beschrieben und versucht, die
auftretenden -Schichiglieder in die bekannte Tertiérgliederung des
weststeirischen Beckens einzureihen. Besondere Aufmerksamkeit
wird den neu aufgefundenen basalen Bleckschottern gewidmet und

" ihr Alter dem des Radlblockschuits oder der Unteren Eibiswalder-
Schichten gleichgestellt, was aber erst nach Fossilfunden als gesichert
angesehen werden kann.
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