224

mderen Alpentélern — z. B, im Inn- oder Salzachtal — eine quartire Ein-
muldung teils festgestellt, teils sehr wahrscheinlich ist, so kiinnte man auch
im Miirztal anf einen ahnlichen Gedanken kommen; zumal die L Lagerung des
Jungtertiars einer — gegen N Giberkippten — Mulde entspricht {m dem hier
lnteressﬂewnden Talquelschmtt liegen allerdings nur noch dem 3-Gehinge
vermutlich obermiozéne Schotter duf dic Mulde ist gegen O wohl im Aus-
klingen). Unser Aufschlufl spricht nun entschieden dagegen. dabi hier die
jungtertiare Tektonik noch eine gleichsinnige jiingere Fortsetaung gefunden
hatte das breite FluBtal mup vielmehr wohl als ausschlieBliches Er gehnis
der Erosion — und wie man sicht, sogar z. T. der Erosion im Grundgebum
nicht nur der Wiederausriumung des leicht zerstorharen Tertiirs — hetrachtet
werden,

Oberhalb der Durchbruchsstrecke N Miirzzuschlag verbreitert sich das
Miirztal zwischen Kapellen und Neuberg wieder zn einem 200 —400 s hreiten
Boden. Dal} auch er zum mindesten nieht durchwegs tief aufeeschiittet ist,
zeigt eine ganze Reihe von anstehenden Felapcutlcn im FlaBbett: 1. gleich
unter der Briicke beim Bahnhof Kapellen; 2. W von dem Steinbruch am:
S-EFul} des Kapellener Kogels; hicr setzt eine Marmorrippe quer durchs Fluf-
bett; 3. beiderseits der Miindung des Hirschbachgrabens; hier fliebt i Bereich
einer grofen siidseitigen Prallstelle die Mirz 200—300 4w auf anstehendem
UPth'IIl 4. beiderseits der Briicke S von der Abzweinung des Weges zum
Schmmmbad hier treten im Gegensatz zu den vorigen auch in der Mitte
des — dllerd}ngs eingeengten — Talhodens anstehonde Felsen am Grande
des Flusses auf. Man sieht sie hereits von der genannten Brilcke, doch habe
ich mich hei Niederwasser durch Hineinwaten von der Richtigkeit der Beal-
achtung iiberzeugt. Alle die genannten Felsen bestchen avs Semnnering-
marmor ; dagegen setzt d. wnterhalh der Mimdung des Arzbachgrabens cine
Rippe von Quarzit von der Stdseite quer durch den Fluf.

In alt diesen Fallen fehlt jeglicher Hinweis auf eine epigenetische Flub-
verlegung. Man kann auch da nur annehmen, daB das breite FluBtal in ciner
l'uan Zeit ungestorter, ruhiger Seitencrosion entstanden ist.

Dr. E. v, Hoeift. Zur Geochemie des Kohlenstoffs,

In ihren Werken ,,.Der Mensch als Gestalter der Erde* und ,,.Man as a
geological agent** haben Professor Fels (Heidelberg) und Sherlock (London)
den hichst bedeutsamen Nachweis gefithrt, dafl der Mensch. alle anderen geo-
logisechen [aktoren an Bedeutung iiberragt, wenigstens der Kulturmensch.
So weist Sherlock vach, daB in den letzten 2000 Jahren England durcl
Bauten, vor allem Kohlenberghau,t) 80 km?® bewegt hat, was einer Sehichtdicke
iiber das ganze Land von aber 18 cm entspricht, wihrend dic natiirliche
Erosion in derselben Zeit nur etwas {iber 6 om leistete,

Entgegen manchen alteren Ansichten méochte ich nun beweisen, daf das-
selbe aueh von dem Menschen ale geochemischer Faktor gilt, n. zw. an dem

1y Travon 10 Em® Reinkohle, was 1936 guf etwa 14 km® gestiegen sein diirfte, wogegen
B850 AL 20 km®, Deutschland 15 kw® zur selben Zeit produziert haben diixften. Ohne die
atmosphiitische Yirkulation und die Absorption der Hydrosphitve wire damif der Iohlen-
sdnregehalt der Luft dber England ctwa awni das 80fache gesteigert worden.
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irdizchen Haupiprozefl, dem Kohlenstoffwechsel. Dic Moglichkeit bietet
die Verdffentlichung von Goldsehmidt (Oslo) . Drei Vortrige iiber Geo-
chemie™. Sonderabdruck aus Geologiska Foremngens i Stockholin, Forhand-
lingar, Maj—Okt. 1934. .

“Hier wird zum erstenmal der Versuch gemacht, cine geochemische Bilanz
des Kohlenstoffs, dargestellt durch die Vonate und den jahrlichen Umsatz
der CO, zu geben, 1. zw. pro Quadratzentimeter der Erdoberfliche, Wenn man
die reversiblen Yorginge der Photosynthese bzw. Atmung und Verwesung
ausscheidet, ergibt sich sofort das gewaltige Ubergewicht der Industrie-
kohlenverbrennung wnd damit des Kulturmenschen ither alle andcren Natur-
prozesse. Wenn wir dic Produktion des letzten Konjunkturjahres 1929 zu-
erunde legen und mit GGoeldsehmidt ein Erdalter von 2000 Millionen Jahren,
auf das die Vorrate aufzuteilen sind, zeigt sich, dafl der Atmosphare vom
Kulturmenschen nicht weniger als ctwa 4000 Miilionen Tonnen CO, aus
Mineralkohlenstoff in diesem Jahre zugefilhrt warden, wahrend die Zufuhr
an juveniler CO, nur auf 20 Millionen Toumen also ein Zwanzigstel geschiitzt
witd. Auf denselben Betrag schitzt er dic (0, welche der Luft bz“ der it
ihr in Glelchge“lchtbamtausch stehenden Hydrosphire durch die Kalk-
bildung cntzegen wird. Die Bildung sich dauernd erhaltender kohliger und
bitumindser Substanz schitzt er aber nur anf 1-67 Millionen Tonnen CO.-
figuivalent, dic der abbauwiirdigen Kohie gar blo§ aul 10.000 Tonnen CO,!
Die Mineralkohlenstoffverbrennang der hulturmensehheit im Jahre 1929
konsumierte daher den Ertrag von nicht weniger als 400.000 Jabren!!!

Nach diesemn Abrif3 der dynamischen Geochemie des Koblenstoffs miichte
ich auch ein Bild der statischen geben, also der Vorrdte in Atmo-, Hydro-,
Bio- und Lithosphare, Danach entspricht der Kalk 33.000 Billionen Tonnen
('t),. koblige und hitumindse Sabstanz 3300 Billionen, Hydrosphire
106 Billionen, Biosphire 10 Billionen, Atmosphire 2 Billionen, der Industrie-
zusatz zu letzterer aber 02 Billionen Tonnen CO,! Und zwar fiir die Jahre
1800 bis 1936, welche jch gewdhlt habe im {Jeoensat? zu den 2000 Jahren
Sherlocks, daich kaum die Miglichkeit sehe, mit einer verlaBlichen Statistik
der ’\fhneralkohlenproduktlon weiter zuruckzwrehen, die fritheren Zeiten
aber auch fast nichts ausmachen. Die dynamisc.he sowohl als die statische
Anfstellung habe ich aueh graphisch in massentrenen Wiirfeln von CO, dar-
gestellt, was ein sehr anschauliches Bild der Bedeutung des Kulturmenschen
fir den ProzeB ergibt, die hisher ibersehen wurde. Selbstverstindlich mub
man sich {iber die geringe Prizision der Rechnungen klar sein, denn es geniigt
z. B. nicht, die Produktionen an Kohlen, Erdél, Erdgas Tort usw, zu addieren.
sondern man muB noch den Kohlenstotfgehatt, die Verbrennungsvollstindig-
keit, die Halden-, Gruben- und Bohrlochbrinde abschétzen. GroBenordnungs-
mé. Blg bleibt aber kein Ziweifel an der Richtigkeit der Folgerung der Bedentung
des Kulturmenschen in der Umkehrung des irreversibeln Prozesses, der das
Lebensblut des Mutterplaneten, die ('O, zu versteinern droht. Damit st
der Kulturmenseh als unentbehrlicher Falktor fiir die Erde und ihr gesamtes
Leben bewiesen.

Nachwort der Schriftleitung. So sehr es zu begriiBen ist, daB Verfasser die geo-
chemisclhie Wirksamkeit des Menschen ins rechie Licht setzt, o geht doch ans den zugrunde
licgenden Berechnungen Goldschmidts die notw endige Emﬂchmnkung hervor:  dal
& nnhch nur ein versehwindend geringer Bruchful des fossil gewordenen Lohlen-
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stofts fir den Menschen dherhanpt verwerthar ist. Und anderseits dirfte die C'0,-
Produktion ticfenvulkanizeher Vorgdagze denn doch noch wesentlich ertragreicher sein.
Die ohigen 02 Billionen Tonnen C0, entsprechen ungefithr dem (O, Gehalr von 200 fme
Ialkstein, die bei dem Auidringen eines einzigen griferen Magmakirpers ohne weiteres
agsimiliert werden kinnen, wenn anch anf wesentfich lingere Zoit verteilt, Freilich
bis solches wieder geschieht wird die Erde miglicherweise 1—3200 Millionen Jahre — bis
zur niichsten grolien orogenen Umwalzimg — warten miissen. Insofern wire alse die
mengehliche Industrie vielleicht gerade ,,zum richtigen Zeitpunkt® eingesprungzen!

Literaturnotizen.

Sehwinner B, Zur Geologie von Birkfeld, Mitt, d. natorwiss, Ver. f,
Steiermark 72, 1935 (mit 1 geol. Karte 1 : 25.000, einer geol. Ubersichts-
karte des oststeirischen Gebirges und einer Karte der Entwicklung des
FluBnetzes), Graz 1935, 3. 67-—100.

Der Autor bebandelt cingehend die geologischen Verhiltvisse des ,,vergessenen {re-
Tirgslandes™ der Oststeiermark, die fir das Verstindnis der Ostalpen wichtig, ja wns-
sehlaggebend sind®™ (8. 673 Innerhalh des Grundgebirges werden zwei grollfe Gesteing-
sruppen nnterschieden: |, Muralpengesteine™ {Unterlage des Grazer Paldozoiknms) im
W ound NW und ., Raabalpengesteine’” im O und NO. Der Untersehied heider liegt in
erster Linie in der Tracht hegriindet: |, ,DHe Muralpengesteine zeigen eine alte Kristallisation
i der zweiten Tiefenstufe (Amphibolitfuzies) mit miBigen, aber ziemlich weit verbreiteten
Bewegungsspuren.™ ... Fir die Raabalpen ... ist kennzeichnend gleichmifiipe und
relativ nene Kristallisation der evsten Tiefenstufe, die vieltach dltere, tiefere Fazies diber-
lagert, die aber vom spiteren Durchbewegungen im allgemeinen nicht mehr umeestalier
worden ist.”" (8. 74.) Tma Bereiche der Raabalpengesteine erscheinen die Granite der ,.Groh-
gneisseric. die weder normale Rontakterseheinungen noch ein Ganggefolze aufzcigen.

Dem  Grundgebirge steht dic Hermnmeringserie als transgredierendes Deckgebirge
segenitber { Quarzite, Serizitachiefer usw.). Im Gegensatz zu anderen Anffassungen frenny
Schwinner die Semmeringserie, die er fiir vormesozoisch (Tremadoc?} hilt. von den
iriadischen Semmeringkalken, Der Vergleich der untersuchten Grundgebirgskomplexe
zeigt Analogien mit den Hohen Tauern nnd der moravisehen Zone der bohmischen Masse.

Der Gebirgshan, Die Alttektonik (kaledonisch?) hat Jas Gebirge der Raabalpen
durehbewegt, wobei die debei ergeugten Strukturen von der allmemeinenKristallisation
fixiert worden sind. Die jingere Tektonik habe nur lokal gewirkt (spez. submeridionale
Anfsehuppungen), wozu auch die randliche Aufschichung der Muralpensteine iiber die
Raabalpengesteine gehirt (miozin). Jingere Faltungen und nachfelgende Blockbe-
wegungen und Niveauverstellungen schlossen sich an.

Die Stellungnahme des Autors zn den modernen Alpensyuthesen drfickt sich in den
Worten aus: ,,Die grofien tektonischen Theorien sind hier zu gut neun Zehntel ahne
tatsachliche Grundlage® (i35, 88). Dem Verfasser erscheint dagegen die Anffassung begriindet,
in den Raabalpen eine der Thayakuppel des moravischen Gebiets (bihm. Masse) vergleich-
bare Scholle zu crblicken, welche aush unter den Kalkalpen hinweg in direkter Verbindung
miteinander zu denken wiren. ., Die alpidisehe Faltung hat den Nerdfliigel der (Raab-
gebirgs-)kappel in sbhdwirts auispringends Schuppen zerstiickelt und eingedriekt.. .~
(5. 9). In cinem speziellen Abschnitt werden die Oberflichengestaltung und Entwicklung
des FluBnetzes erirtext und Urstromtiler konstruiert. Junge Verstellungen der einzelnen
Blieke bestimmen nach Sehwinner weitgehende, von ihm angenommene Fluf-
ahlenkungen.

S0 originell und fir die weitere Forschung Dbefruchtend die Gedankenginge
Sehwinners anch sind uwnd so sehr ein iegenbild zun den schematisierenden Cstalpen-
synihesen extremcr Deckentheovetiker von Interesse crscheint, so michts doch der
Referent der Meinnng Ausdrock geben, dafl die regional-tekfonischen CGesichtspunkte
bei der Dentung Schwinners etwas zu kurz kommen und daf demnach Exfahrungen
des Refrreaten ganz sewaltigen Ausmall jungen Abtrags und seiner Bedeutuny fiir die
Entfernung einst vorhandener, hiherer Decken und fiir die Entstehnngen und Alter
der Landformen nicht hinreichend Rechnung gefragen erscheint.

A. Winkler-Hermaden,
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