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Drei Jahre nach dem Erscheinen der grofien geologischen Karte der Err-Julier- Gruppe
legt nun der Verfasser den ersten Teil der Erliuterungen dazu vor die Dffentlichkeit.
Die beiden anderen Teile, die dem Gebirgsbawe und der Gestaltung der Oberfliche gewidmet
sind, werden erst spiter erscheinen. Bei der gewohnfen Griindlichkeit und Sachkenntnis,
mit der die Fiille der Beobachtungen kritisch gesichtet und dargestellt wurden, ist dieser
Band naturgemif umfangreich geworden. Die klare und anschauliche Schreibweise
gestattet es dem Leser, miihelos dem Verfasser zu folgen. In der Dentung der Erschei-
nungen ist er sehr vorsichtiz und abwigend.

Die geologischen Aufnahmen wurden wihrend der Jahre 1910 bis 1932 mit lingeren
Unterbrechungen durchgefiihrt. Das Gebiet umfabt Teile des Oberen Engadins, etwa
den Raum: Linkes Innufer vom MalojapaB—3t. Moritz bis Pente, rechtes Ufer der Julia
vom Septimerpafl bis Tinzen, im Norden von Tinzen—Albulapad bis Ponte am Inn, den
Grenzhereich der penninischen und ostalpinen Decken mit seinen groben Manmnigfaltig-
keiten im Bau und in seiner Zusammensetzung; an seiner Erforschung waren viele he-
deutende Manner beteiligt.

Nach der Lagerung lassen sich in dieser Gegend folgende Einheiten zusammenfassen:
Zuunterst liegt die Gruppe der penninischen Decken, u. zw. die Surettadecke {in
Spuren), dann die Margna- und Plattadecke, dariiber folgt die grobe Masse der
unterostalpinen Deeken (Carungas-, Err- und Berninadecke). Die unterost-
alpinen Decken nehmen weitans den gréften Raum ein. Die Unterschiede zwisehen
diesen beiden groBen Gruppen &ulern sich weniger in der urspriinglichen Znsammen-
setzung des Grundgebirges an sich als vielmehr in der des Mesozoikums und in der Art
von Umformung und Kristallisation, denen die Gesteine beider GroBeinheiten unter-
worfen worden sind. Die stratigraphischen Uberginge sind in der Plattadecke z. T.
angedentet. Die Uhergiinge in der Metamorphose stellen sich schon in der tiefsten unter-
ostalpinen Decke ein.
~ Wegen der nahen Ubereinstimmung des Grundgebirges der unterostalpinen -
Decken liBt sich seine Besprechung ziemlich einheitlich durehfithren.

Das alte Grundgebirge der Err- und Berninadecke ist recht gut erhalten, da die alpine
Metamorphose lange nicht so durchgegriffen hat wie etwa in den penninischen Decken,
sondern sich auf die nihere Umgebung junger — alpiner — Bewegungszonen beschriinkt.
Immerhin sind die Plagioklase mit wenigen Ausnahmen stets saussuritisiert.

Die Hauptmasse besteht aus einem meist mittelkérnigen vergriinten Tiefengestein,
dem Albula~- oder Juliergranitit. Nicht selten ist das Erstarrungsgefiige ziemlich
unversehrt, z. T. sind die Granite aber flaserig und nahe den Bewegungstlachen weitgehend
zertriimmert, anch fehlt es nicht an Nenbildungen wie Serizit. Auch stoffliche Anderungen
lassen sich da nachweisen, nicht nur durch chemische Analysen, sondern auch durch Unter-
snchung des Mineralbestandes besonders solcher Kliifte, die sich diesen Bewegungen
ursiichlich zuordnen lassen, Threr Zusammensetzung nach sind die Albula-Juliergranite
wesentlich pazifisch, anch wenn man die méglichen Stoffwanderungen Deriicksichtigt.

Dierem Granite gehirt ein ziemlich reiches Ganggefolge an: Porphyre, Porphyrite,
Aplite, Pegmatite und Schwirme von Lamprophyren. .

Den Graniten ging eine Intrusion von Dioriten vorans, Uberaus mannigfaltig in
Ko und Geftige wechselt auch das Mengenverhltniz ihrer Bestandteile rechi lebhaft
von gabbroiden Hypersthenaugitdioriten bis zn Hornblendedioriten. Am Rande gegen
die Granite sind sic kriftiz durchadert und durchwirkt von den granitischen Stoffen.

In der Berninadecke am JulierpaB wird der Albula-Juliergranit in michtizen Gingen
von mittelkdrnigen, roten und granen Alkaligraniten und -syeniten durechbrochen.
Ilie Lamprophyre durchschlagen auch diese; ob sich wohl in diesen auch die Neigung, sich
in das Atlantische zu spalten, bemerkbar macht? Eigenartig ist fiir das Albulamassiv
das gangfirmige Auftreten von Albitepidetgesteinen (Unakiten), die in struktureller
Rinsicht sehr hydrothermalen Mineralgingen ihneln und als ,spite Spaltprodukte des
erkaltenden Magmas™ aufgefabt werden.
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Im groBen und ganzen folgen die Albula-Juliergranite den alten Strukturen des Neben-
gesteins in Ferm flach iibereinanderliegender Lagermassen, die schlieBlich zu einer groBen
Einheit verwachsen und dabei die zeitlich und riumlich vorhergegangenen Diorite und
das schiefrice Nebengestein fast ganz zu Schollen zersplittert haben, doch ohne deren
urspriingliche Lagerung besonders zu findern. Die Bewegungen im (Granitinagma scheinen
sich im Innern in einer eigenen Flaserung abzubilden. Wenn auch das Dach zum Teil
nachtriglich sich {ektonisch abgeldst hat, so 148t sich dennoch der Kuppelbau der Ober-
seite vielfach nachweisen,

Nach eben ist das Alter der Intrusienen bestiromt durch das Auftreten der Granite
als Gerdlle bereits in vortriadischen Konglomeraten.

Die vorpaliozoische Nachbarschaft, in die die Granite und ihre Begleiter singedrungen
sind, besteht aus Granitgneisen, wenig Amphiboliten, Glimmerschiefern und Paragneisen,
dunnplattlbe_n Serizit- Quarziten, etwas Serpentin und reichlich Quarzphylliten,

Die Granitgneise treten als zweiglimmerige, helle, gut schiefrige, oft gestreckte Lagen-.
Augen- und Flasergneise auf, Die Spuren der Umformnng aus Graniten wie auch die
Spuren alpiner Bewegungen sind weitzehend durch Umbkristallisation verwischt. Im
Wirkungsbereiche der Granite bildet unter lebhafter Umkristallisation sich an Stelle
von Muskewit und Chlorit dunkler Glimmer. Doch IaBt sich vorliufiz der Anteil dlterer
und jiingerer diaphthoritischer Vorginge schwer abschitzen.

Die Schiefergesteine sedimentirer Herkuntt sind vorziiglich entwickelt als Zwei-
glimmerschiefer drtlich mit Porphyroblasten vom Albit {(z. T. verdrehte EinschluBziige)
oder auch als Granat-, Biotit- nnd Muskowitschiefer und Schiefergneise. Gegen die Granite
nimmt das Korn an Grofe zu und es entwickeln sich grobsehuppige Zweiglimmergneise,
Ob nicht da der spérliche in Flasern ausgebildete, von den iibrigen Gemengteilen um-
wachsene Sillimanit nicht doch ein letzter Zeuge einer alten, hohen, vorgranitischen Meta-
morphose sein kinnte? In Granitnihe sind die Schiefer kriftig durchadert. In den Schollen
im Granit sind sie als mannigfache Hornfelse, Biotitgneise und Kinzigite, Adergneise
entwickelt; einmal wurde auch Andalusit gefunden. Alle diese Schiefer stellen nur einen
hiheren Grad der Metamorphose der Quarzphyllite dar. Diese nmfassen eine sehr hunte
Gesellschaft, wenn auch Aullerlich sehr einférmiger graner und griiner Muskowit-Chlorit-
(esteine mit vor- und nachkristalliner heftizer Durchhewegung, deren Quarz und auch
Feldspat gerne in Lagen, Linsen oder Knollen sich absondert (Chloritoidschiefer, granat-
fiihrende Quarzphyllite). Neben sicheren urspriinglichen Phylliten migen auch einst
héher metameorphe Felsarten gneisartige, Hornblende- und Angit-fiihrende Felsarten
und Adergesteine das Ausgangsprodukt der Quarzphyllite darstellen. Die grofe Ein-
formigkeit verdanken sie wesentlich der Wirkung der alpinen Bewegung, Die feinkornigen
kristalloblastischen Epidot-Albit-Amphibolite wandeln sich nahe dem Granit in griber-
kérnige Augit und, durch Kalizufuhr in Biotit-fiihrende Gesteine um.

Der Mangel an Cordierit in den Kontaktzonen der Granite griindet sich wohl auf den
geringen TonerdeiiberschuB der Paragesteine. Die lebhafte Umlristallisation an den
Graniten, die das schiefrige Gefiige und die Regelung stark verwischen kann, braucht
nicht durch teilweise Sechmelzung vor sich gegangen sein, da eine entspreehende Durch-
wirmung unter Anwesenheit von Kristallisationsforderern noch vor Deginn der Ver-
fliissigung kristalloblastisches Gefiize und eine Nenregelung schaffen kanmn,

Das Grundgebirge der Carungasdecke (kristalline Schiefer und die griinen Granite)
gleicht dem der Err- und Berninadecke in seinen wesentlichen Zigen, doch ist es stark
tektonisch zersplittert, oft weitgehend nachkristallin ausgewalzt und daher pur in Resten
vorhanden.

Auf dem Mesozoikum der Berninadecke liegen Spuren einer hiheren Decke, die Clava-
datschschuppe. Ihr Grundeebitge setzt sich zusammen aus etwas Alkaligranit und aus
vor- bis mitkristallinen Granatglimmerschiefern und Phyltiten.

Nahe verwandt ist das Grundgebirge des penninischen, der Margna Decke, es herrschen
geplattete, Hehte Granitgneise mit ziewlich formlosen Augen von Kalifeldspat in einem
vollig nmkristallisierten Grundgewebe, Durch reinliche Seheidung von Albit und Epidot
ist der Saussutit, wie er in den unterostalpinen Decken herrscht, verschwunden. Ebense
ist die starke Filtelung der penninischen (z. T. quarzitischen) Serizitchloritphyllite vor-
kristallin. Dasselbe gilt auch von den Griinschiefern in den Phylliten, Nahe der Grenze
geven dag Mesozoikum treten in den Phylliten schmale Lagen von Marmoren auf, teil-
weise geradezn als Bindemittel breceigser Phvllite, wobl ein Beispiel fir den grofen Unter-
schied in der Bildsamkeit der Marmore nnd der Phvllite unter den damals herrschenden
Bedingungen.



210

Im Altkristallin der Plastadecke treifen wir wiedernm anf die hellen Orthogneise und
Phyllite. Daneben treten hesondere Abwandlungen unter den kristallinen Schiefern auf:
durchans vorkristallin durchbewegte Glimmersehiefer mit verdrehten Porphyrohlasten
ven Albit in einem ziemlich diaphthoritischen Grundgewebe. Die Bildung des Albits
geht wohl auf Natronzufuhr zuriick. Sehr bemerkenswert sind Schiefer mit garben- und
eisblumenartiz geformten Porphyroblasten von Alkalihernblende in einer feinkirnigen
Quarz-Albit-Zwischenmasse; in manchen Lagen geselit sich auch noch Aegirin hinzu.
Auch hier mufi Natronzufuhr stattgsfunden haben. Lagenweise wechselt mit diesen
Alkalthornblendeschiefern der ebenfalls stoftlich beeinflufite Chrysobiotitschiefer, ein
braunes, gestrecktes, seidenglinzendes {(Gestein, in dem der dunkle Glimmer in Sonnen
einem Quarzalbitgemenge eingewachsen ist. Der goldgelbe dunkle Glimmer ,,Chrysobiotit™
scheint nur in Gesteinen mit Alkaliiiberschaf beheimatet zu sein, so findet er sich hinfig
auch in vielen Alkali- und Nephelinsyeniten, allerdings unter der Sammelbezeichnung
Lepidomelan. Diese eigentiimlichen Gesteine tinden sich in der Nachbarschaft der meso-
zoischen Ophiolithe; thermische Kontaktmetamerphose ist fiir ihre Bildung aber nieht
verantwort}.)ich. Dy sich die anscheinend auns groBerer Tiefe zugefiihrien Stoffe auch in
anderen Gesteinen (Myloniten, Phylliten) der Margnadecke bemerkbar machen, so wird
man ihre Wanderang wohl in die Zeit der alpinen Durchbewegung zu setzen haben.

Von den kristallinen Gesteinen des unterostalpinen Grundgebirges weicht nun eine
Gruppe von suprakrustalen Felsarten ab durch einen geringeren Grad der Metamorphose.

Herrschend sind Abkémmlinge von sauren und intermediiren ErguBgesteinen und
deren Tuifen: Der quarzporphyrische Nairporphyroid bildet die Hauptmasse in alien
unterostalpinen Decken, drtlich sehalten sich ihm porphyritische Guiinschiefer (Vairana-
schiofer) ein. Vergesellschaftet mit all diesen Ergubgesteinen sind viclette, feinblittrige,
tutfitische ,,Sprenkelschiefer. Dureh Zerstirung der Porphyroide und deren Begleiter-
an der Erdoberfiiche entwickelten sich aus thnen feinklastische, sandig serizifische Sedi-
mente.

Dem Alter nach gehirt vielleicht hieher die grobklastische fast hindemittelfreie
Lavatérabreccie mit Triitmmern ven Quarzphyllit, griinen Graniten, Porphyroiden
u. &. Stellenweise ist sle stark verschisfert.

Das alipaléezoische Alter dieser Gesteine wird vermutet auf Grund des viel
hiheren Grades der Metamorphose im Vergleich zur Trias; jene sind wohl in die¢ karbone
Grebirgshildung miteinbezogen worden. Dies macht sich anch mitunter in einer Diskordanz
in der Tektonik zwischen ibnen und der Trias bemerkbar. In den mesozoischen Breceisn
Hegen bereits Porphyroide unter den Gerdllen vor. Die Truption der Porphyre und Por-
phyrite diirfte ins Kambrium fallen. Im Pennin sind solehe alipaliozeische Gesteine
bisher noch nicht sicher nachgewiesen.

Raumlich und tektonisch sondern sich nun in den unterostalpinen Decken zum
Karbon gesteflte Gesteine ab: phyllitartige Tonschiefer, Konglomerate (w. 2. mit Albula-
granitgerllen), Sandsteine und Arkosen, vielleicht anch Kalke {Crinoidenreste). Manche.
Quarzporphyre sind trotz ihrer Nachbarschaft mit den starkdurchbewegten Nairporphyr-
oiden weit weniger verdnderf, offenbar permischen Alters,

Wihrend in den dlteren Bildungen Faziesverschiedenheiten keine wesentliche Roile
spielen, steigern sich. die- Unterschiede im Laufe der Trias ganz betrichtlich. Die Unter-
suchung geht naturgemif von dort aus, we die Trias moglichst vollstindig entwickelt ist:
der Frr- nund Berninadecke, doch schwanken auch in diesen Einheiten die einzelnen
Glieder und Stufen recht betrichilich, sei es urspriingiich, sei es ams tektonischen
Griinden {z. B. Abscherungen). Es lassen sich da ein nérdlicher nnd ein stidlicher Fazies-
bezirk unterscheiden: dem einen gehért der Nordteil und ein Teil des Mittelschenkels der
Errdecke, dem anderen der Siidanteil der Trias der Hrrdecke und die Berninafrias am.

Im nérdlichen Faziesbersich setzt das Mesozoilmm mit dem Banisandstein ein, ver-
schiedenfarbigen Sandsteinen, sandigen Schiefern, Quarzien und Quarzkonglomeraten,
nicht selten liegen sie diskordant auf dem vortriadisch verwitterten Grundgebirge. Nach
oben gehen diese klastischen Produkée in sandig-dolomitische nnd schieferige Zwischen-
hildungen tiber. Daranf folgen dunkle, wahracheinlich anisische Dolomite (mit schiecht
erhalienen Versieinernngen}, Dem ladinischen Wettersteindolomit entsprechen wohl

" diekgebankte bellgraue Dolomite.

Nun machen sich Verlandungserscheinnmgen, endlich sogar Eindampfung bemerkhbar:
Die Raibler Schichten sondern sich mit einer ausgesproehenen Erosionsdiskordanz von
jhrer Unterlage. Die vorangegangeme Abtragung erreichte stellenweise sogar den Bunt-.
sandstein. Die Raibler Schichten heginnen mif siner grobem, in jhrer Michtigkeit sehr
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sehwankenden Breecie (hauptsichlich anisische Dolomite enthaltend), ortlich wird sie
vertreten durch Dolomite mit Schieferlagen. Nach oben zu geht sie iiber in helle Dolomite
{Raibler Famna), zu oberst liegen bunte Schiefer und Dolomite mit Delomithrecelen sowie
Rauhwacken. Mit Hauptdelomit und etwas Rhit wird die Trias abgeschlossen.

Im siidlichen Faziesgebiet tritt an Stelle der Zwischenbildungen eine michtige, ge-
schiciitete Rauhwacke, dem Ursprunge mach ein Sediment, hestehend hauptsichlich
aus Gips und Dolomit. Infolge der Auslangung des Gipses brachen die ihm eingeschalteten
Dolomitlagen zusammen und es bildete sich auf diese Weise eine Breccie aus, die spiter
tektonisch noch verstirkt und aunsgearbeitet wurde (Aufnahme von fremden Elementen),
Muschelkalk und Wettersteindolomit sind nur spirlich vertreten. Die Ralbler Schichten
bestehen aus bunten Schiefern, Sandsteinen, feinen Dolomitbreceien und Dolomiten;
sie gehen iiber in meist michtigen Hauptdolomit (drtlich Toenschieferlagen). Zu dem
durch Versteinerungen gut belegten Rhiit gehiren dunkle Kalke, Mergel und Tonschiefer;
durch Zunahme der Tonschiefer entwickeln sich Kossener Schichten,

Zwischen den beiden Faziesgebieten gibt es alle Uberginge. Der Grenzbereich zieht
mitten durch die Frrdecke. Die Trias der Clavadatschschuppe und der Carungasdecke
ist tektonisch stark verimdert und verarmt, schlieit sich aber sonst der der Erz- bzw. der
Berninadecke am.

Unterostalpines Geprige besitzt auch die Trias der Plattadecke (Delomite, Raibler
Schichten wnd Hauptdolomit), Die der Marznadecke ist bereits penninisch: feinlGrnige
kristalline diinnplattige Quarzite, schmichtige Rauhwacken und verschiedenartige meta-
morphe Delomite und Kalkmarmore, vermutlich bloB der mittleren Trias angehdrig.
Die {irenze gegen das Grundgebirge ist stets scharf.

Da die abere Trias in der Marenadecke nicht nachweisbar ist, in den unterostalpinen
Decken einen deutlichen Einfluf vom Lande her zeigf, so wird damals die Grenze zwischen
Pennin und Ostalpin gleichzeitiz die Nordgrenze der alpinen Geosynklinale gewesen sein.

Die mehr triliche Metamorphose der untezostalpinen Trias besteht im grofen in einer
tektonischen Verjiingung und Abscherung, im kleinen in einer Verschieferung, Flaserung
und tektonischen Entmischung unreiner Kalke und Mexgel u. a. m. Auch zu einer Neu-
bildung von Serizit ist es hie und da gekommen.

Im unterostalpinen Lias lassen sich zwel Aushildungen trennen: eine mormale Kalk-
und Schieferfazies und eine Breccienausbildung, heide kinnen siech in verschiedenen
Horizenten miteinander verzahnen. Der mormale Lias beginnt mit Kieselkalken, Sie
enthalten &rtlich Nester von Crinoidenbreceien (Unterer Lias). Dariiber liegt die Haupt-
masse: fossilleere graue Kalkschiefer {infolge Metamorphese sogar Kalkphyllite oder
zar entkalkt), in den oheren Lagen sind die Schiefer stellenweise mehr sandig, auch
flvschartig. .

Die groben Liasbreccien tramsgredieren aunf verschiedenen Gliedern der Trias und
des Grundgebirges und enthalten auBer Dolomiten auch hiufig kristalline Gesteine der
Umgebung.

Im Lias der Plattadecke findet sich ebenfalls die unterostalpine Entwicklung. Der Lias
der Margnadecke umfalbt nur Kalksehiefer und Breccien in der metamorphen Aunsbildung
als Albit fiihrende Kalkglimmerschiefer und Glimmermarmore. Die Basisbreccie enthiilt
nur Dolomit. '

Die Breccien des Lias bilden keinen anhaltenden Herizont, sie sind Srtliche Schutt-
anhiufungen einzelner , Ausstrahlungszentren™ und wechseln daher oft unvermittelt
in der Zusammensetzung, Als Ursache haben sie wohl die zeitweilize Verlegung von
schuttfiihrenden Wasserlaufen im Gefolge von Aufwilbungen,

In der Plattadecke und den unterostalpinen Einheiten folgen fiber dem Lias mannig-
fache Gesteine des hiheren Jura, die aber noch einer genauen stratigraphisehen Ein-
gliederung harren, zumal Versteinerungen bisher in ihnen nicht gefunden werden konnten.
In diesen Decken, mit Ausnahme des weiter im Siiden gelegenen Teiles der Bernina, ist
der untere Teil des hheren Juras als Aptychenkalk ausgebildet, lichte, bunte, feinschich-
tige, streifige Gresteine. Nach unten gehen sie rasch in den Liasschiefer iiber. Der Aptychen-
kalk neigt leichter zur Metamorphose als die anderen Gesteine. Sie steigert sich stellen-
weise bis zu streifigen Kalkphylliten und kalkfreien Schiefern ihnlich wie im Liasschiefer.
Nach eben geht er iiber in eine lebhaft wechselnde Folge von diinnschichtigen Hern~
steinen und tonigen, blittrigen Schiefern: Radiolarit. Im Radiolarit liegen als Ergebnis
gleichzeitiger Bildung diinne Lagen und Linsen von Manganerzen. Ortlich schalten sich
konkordant sedimentire polygene Breccien ein, deren Dolomit- und Kristallinbestandteile
durch radiolarienfihrenden Hornstein verkittet sind. Bei der Metamorphose wurden die
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Radiolarite Binderquarzite und Binderschiefer, vielleicht z. T, unter Wegiuhr von Kiesel-
siure. Im giidlichen Teil der Berninadecke ist die Radiolaritfazies aber das dltere, der
Aptychenkalk das jiingere Glied des hoheren Jura, ganz so wie in den folgenden oberen
ostalpinen Decken, Nach Ablagerung des Lias vertiefte sich das Meer betriichtlich und
der Boden erreichte in den Gegenden der Radiolaritablagerungen seine griofite Ein-
senkung, doch ragten da und dort aus dem Meere Inseln empor, die den Stoff fiir die
Brescien in den Radiolariten lieferten. Wo sich die Aptychenkalke absetzten, war das
Meer weniger tief. aher die Kiiste fern. Der unterostalpine Faziesbereich gehérte nun-
mehr fir korze Zeit der Geosynklinale an.

Uber den Radiolariten folgt als Zeuge einer abermalizen Verflachung des Meeres
eine Gruppe michtiger, z. T. grobklastischer (esteine sehr wahrscheinlich kretazischen
Alters: die Saluverserie. Sie geht ans dem Radiolarit durch das Uberhandnehmen der
Schiefer hervor. Diese schwarzen Saluver Schiefer wechseln mit feinsandigen Lagen
1und auch Breceien, in den oberen Teilen werden sie immer mehr von Sandsteinen wver-
dringt (Saluver Sandstein). Dieser bildet den Ubergang in die dann folzende konkordant
auflagernde Saluver Breccie. Alle Gesteine des Grundgebirges (bis auf die basischen Gesteine)
sind m ibr vertreten, ebenso die Trias und der Lias, aber nicht der hihere Jura. Die
hereits im Lias vorhandene 3chwelle, die sich im Kerne aus den Albula-Juliergraniten
aufbaute, erneuerte sich abermals am Ende der Jurazeit nnd Lieferte so den Schutt fiir
die Saluverserie, u. zw. vorherrschend Kristallin, da die Trias hereits im untern Jura
groBenteils abgetragen worden war. Ide grofic Ahnlichkeit der Saluverserie mit den
Oberkreidebildungen ((tosau) der Ostalpen ist nicht zu verkennen.

In der RBerninamasse transgredieren iiber dem Lias schiefrige, meist rote ober-
kretazische Kalkmergel (Couches rouges): mit zahlreichen Foraminiferen. Vergesell-
schaftet ist mit ihnen eine polygene Breceie (Kristallin und Delomit).

Vom Norden her reicht ein Stiick des Oberhalbsteiner Flysches in das Liegende
der Ophiolithe der Plattadecke herein, er besteht hier aus Kalkschiefern und rauhen
Quarz-reichen Kalken. Das Alfer und die Stellung zum Prittiganflyvsch sind noch nn-
welilirt,

Fast ganz auf die Plattadecke beschrinkt, sind im Raume der Karte basizehe und
ultrabasische Erstarrungsgesteine, die Ophiolithe, und ihre metamorphen Abkémm-
linge, Sie treten wurzellos vorzugsweise in Lagen, Linsen und Knollen im Mesozoikum auf,
Am héufigsten sind es Serpentine unter den intrusiven Tiefengesteinen [nach Olivin-
Pyroxengesteinen]. Bei starker Durchbewegung bildete sich Antigoritserpentin. 1m
Serpentin setzen Diallag- und Hornblende-filhrende, noch gut erhaltene Gabbrogesteine
in (Géngen auf; manche von ihnen enthalten als jingste Gemengteile Aegirin und Alkali-
hornbiende. Bei der Metamorphose gehen die Gabbro iiber in uralitiseche Flasergzablro
und Amphibolite.

Die Hauptmasse unter den Ophiolithen bilden aber die basischen Ergiisse von Dia-
basen und Diabasporphyriten, Varioliten, deren z. T. ophitisches Erstarrungsgefiige
sich nicht selten erhalten hat. Daoch gibt es alle Tfberginge iiber die bloB mechanisch
umgeformten Flaserdiabase und Urslitdiabase in verschiedenartige Griinsehiefer, Chlorit-
schiefer, Epidotchloritschiefer. Der Feldspat dieser Gesteine ist stets Albit. In der-
selben metamorphen Ausbildung sind mit ihnen sehr feinkirmige, szeidige Griinschiefer
vergesellschaftet, die sich aus den Verwitterunggprodukten der basischen Gesteine ableiten. -
Die Ophiolithe neigen dazu, sich nach verschiedener Richtung zu spalten (atlantisch, pazi-
fisch, anorthositisch), 1hr Vorkemmen liBt sich nicht als syntektonisch zur Alpenfaltung
erkliren, denn sie trefen als Bestandteile eines Konglomerates auf, das in sandig tonige
Schiefer ibergeht, dabei sind die Fonglomerate drtlich durchschiefert, Die Art ihver
Verkniipiung mit Linsen von den Aptvchenkalken in ihnen ist noch unklar. Jedenfalls
aber sind die Ophiolithe Produkte der Geosynklinalphase von vielleicht oberjurassischem
Alter,

Zwischen den kalkigen Juragesteinen und dem Serpentin (aber auch fiir sich in Schollen
im Serpentin), mitunter als Thergangszone ausgebildet, schaltet sich eine schmale Zone
von Ophikalzit ein: kristalliner Kalk mit knollen- bis ..eozoon'*articen Durchwach-
sungen von Serpentin. Daneben finden sich im Kalk Tremeolit, mitunter aunch blaue
Alkalihorablende und der Chrysobiotit, w. zw. in der Nachbarschaft der altkristallinen
Alkalihornblendeschiefer. In den durchbewegten Teilen haben sich die Ophikalzite in
Antigorit-Ialkschiefer umgewandelt, Die Ophikalzite haben sich wohl weniger durch
Metamorphose aus Tuffeinstrenungen in Kallk gebildet, eher durch metasematische Vor-
giinge, €3 wire sonst ihre weite Verbreitung auch anBerhalb der Alpen schwer verstindlich.



213

Hauptsichlich aber treten in geringer Breite besonders zwisehen den Lissschiefern auch Ophi-
kalziten, Triasdolomiten und dein Serpentin sehr abwechslungsreiche, gebinderte Kalk-
gilikatfelse anf. Erwihnt seien bloB: Granatdiopsidveswvianfelse, Diopsidfelse, Zoisit-
felse v, v. a. Die Vergesellschaftnng der Minerale ist durchaus gesetzmifig. Die dltesten
Gemengteile sind wasserfrei: Diepsid und Granat, jiinger sind die wasserhilbtigen: wie
Vesuvian, Epidot-Zoisit. Tiese cinartize Altersfolge griindet sich anf die Abnahme der
Temperatur und insbesondere auf die dabei vor sich gehénde Kongentrationsinderung
der wihrend der Erstarrung dem Magma entweichenden Stoffe. Betrichtliche Stofi-
zufubhr moB schon wegen der ziemlichen Reinheit des Ausgangsmaterials der Kalksilikat-
gesteine angenommen werden. Nur untergeordnet finden sich auch Kalksilikatmarmore
mit Diopsid, auch Alkalihornblende, Vesuvian, Zoisit u. &, (egen die Durchbewegung
sind die Kalksilikatfelse sehr widerstandsfihig., Thde ortlich nachkristallin gefiltelten
Kalksilikatfelse sind oft nachtriglich von Albit imprégniert,

An diesen auszagsweise wiedergegebenen Hauptteil der Arbeit schlieBen sich zusammen-
fassende Lrdrterungen fiber die faziellen Begiehungen und Unterschiede von Pennin nnd
Ostalpin iiber die Berechtirung, ein Unterostelpin ven den fibrizen Teilen des Ostalpin
zu sondern. Der darauffelgende Uberblick iiber die Metamorphosen macht uns mit sechs
stirkeren Verdnderungen bekannt, einer dltesten, vorpaliozoischen, die die altkristallinen
Schiefer erzeugte, der voroberkarbonen Hontaktmetamorphose an den Julier-Albula-
graniten, weiterhin der karbonen Faltung, der Kontakimetamorphose an den Ophiolithen,
der Serpentinisierung der ultrabasischen Ophiolithe und endlich der wichtigsten, der
alpinen Metamorphose. Infolge der sich steigernden Bedeckung nimmt die alpine Meta-
morphose von anfen gegen innen und von Norden gegen Stiden zu. Am sehwiichsten ist
ihr Einflu8 anf das Mesozoikum in der Berninadecke, wo nur der Lias glinstigstenfalls
das Kalkphyllitstadium erreicht. In der Krrdecke sind bereits Lias und Aptychenkalk
kristallin, in der Carungas- und Plattadecke such noch der Buntsandstein. Die Granite
mylonitisieren in den eberen Decken zu Breccien, in den tieferen zu Schiefern. Im Pennin
kristallisiert nun auch der Trissdelomif z. T. um, in den anderen Gliedern steigert sich
noch die Metamorphose. Im Altkristallin der oberen Decken macht sich die riicksehreitende
Umwandluag nur an den Bewegungszonen bemerkbar im Gegensaty zu den tieferen Decken.
Im Pennin iiberdavert durchwegs die Kristallisation die Durchbewegung unter dem Ein-
fluff der Belastung, an den Bewegungszonen im Ostalpin dreht sich das Verhiltnis imyoer
mehr wm. Bestandfdhig sind iiberall bioll die Minerale der obersten Tiefenstufe. Abge-
schlossen wird diese inhaltsreiche Arbeit darch einen Abschnitt iiber die wichtigstan
geologischen Stoffwanderungen im Laufe der Zeit,

Hotfen wir, daB es dem Verfasser miglich sein wird, die noch ausstindigen beiden
letzten Binde bald erscheinen zu lasscn. Y. Waldmann.

Bigenttimer, Horausgeher wod Verleger: Geologisehe Bundesanstsll, Wien, HI., Rasumofskygasse 23
Osterreichischa S{aatsdruckerei, 708336
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