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.auch ein gutes Ergebnis geliefert, doch gibt es auch noch in dieser
Hinsicht manche Fragen zu kliren. Geomagnetische Messungen und
elektrische Sondierungen stoBen vorliufig noch auf zu groBe Hindernisse,
um praktisch verwertet zu werden, Als Haupterfolg der geophysikalischen
Untersuchungen mochte ich aber einstweilen den Umstand betrachten,
daB dadurch die Untersuchungsfelder weiter in das Vorland des Apennin
hinansgeschoben worden sind, wo einfachere tektonische Verhaltnisse zu
erwarten sind.

Im vergangenen Jahre hatte ich Gelegenheit, ein ganz anderes Gebiet
Norditaliens bezuglich seiner Erdslhoffigkeit zu studieren. Es war dies
der westliche Teil der Friauler Ebene am Fufle der Sidalpen von der
Gegend von Sacile bis zum Austritt der Meduna aus dem Gebirge weifer
ndrdlich. Gerade hier an dieser Anstrittsstelle erkennt man das Bestehen
zweler junglertiirer Antiklinalziige, welche unter die weite Alluvialebene
‘Thinabtauchen und unter dieser zweifellos parallel zum Gebirgsabfall bis
m die Gegend von Sacile weifer ziehen, Da diese Falten aus den gleichen
Schichten zusammengesetzt sein darften, wie wir sie am Fulle des Apennin
sehen und wie sie unter der Po-Fbene durch Bohrungen erschlossen
worden sind, so darf man auch annehmen, da8 sie auch hier Kohlen-
wasserstoffe enthalten. DaB dem so ist, erkennt man aber daraus, daf
verschiedene artesische Bohrungen, welche in der Gegend sitdlich von
Sacile in den letzten Jahren ausgefihrt worden sind, tatsichlich Erdgase
in groBerer oder geringerer Menge schon aus unbedeutenden Tiefen
lieferten und zum Teil anch heute noch mit dem Wasser ausstromen
lassen. Ich méchte daher auch den untersuchten westlichen Teil der
Friauler Ebene unbedingt ebenfalls als erdslhoffig betrachten.

Da somit, wie gezeigt, die Argille scagliose keine Erdélhorizonte
enthalten, so scheint es mir, dag Bohrungen in der siidlichen Po-Ebene
und im westlichen Friaul bessere Aussichien fir die ErschlieBung nach-
haltiger Ollagerstatien bieten, besonders da hierfir die Ablagerungen
des Langhiano im weiteren Sinne als Muttergestein in Betracht gezogen
werden diirfen.1)

Triedrich Kiimel: Die Vulkane des mittleren Burgenlandes.

Die beiden Vulkane des mittleren Burgenlundes sind die am weitesten
gegen die Alpen vorgeschobenen Auslaufer des groBen Vulkanfeldes,
welches sich vom Platlensee uber das steirische Becken erstreckt und
auch die Landseer Bucht mitumfaft.

Der Pauliberg, der Wien am néchsten gelegene Vulkan #berhaupt,
ist der einzige, der sich unmitielbar anf dem zusammenhingenden
Korper der Zentralalpen erhebt. Sein Sockel besteht aus michtigen
injizierten Schiefergneismassen, in denen einzelne Gabbrostocke liegen.
Gegen Norden gehen die Gneise in phyllonitischen Glimmerschiefer iiber.
Im Bereich des Mihlbaches zieht ferner der breite Zug des Wiesmather
Aplitgneises durch. Die Ruine von Landsee liegt auf einem in der

1j Kine ausfihrliche Wiedergabe des Vortrages wird in der ,Bohrtechniker-Zeitung®
erscheinen.
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Landschaft aufs deutlichste hervortretenden Zug von Semmeringquarzif,
der von Glimmerschiefer an einer siidfallenden Schubfliche tberlagert
wird.

Die flache Sohle des Basaltes liegt in etwa 630—690» und ist ein
Teil jener alten Hochfliche, die sich ber groBe Flichen der 6stlichen
Zentralalpen breitet und gegen den Wechsel zu noch groBere Hohen
erreicht.

Uber dem flachen kristallinen Sockel erhebt sich die Basaltmasse
mit steiler felsiger Wand. Sie stellt die durch Abiragung nur wenig
zerstorte urspriingliche Form des Vulkanmassivs vor. Wir haben hier
etwa cin halbes Dutzend einzelner Quellkuppen vor uns, deren jede
iiber ihrem eigenen Ausbruchspunkt liegt, dem sie in zihem Flufl ent-
quollen ist, ohne sich Gber weitere Flichen anszubreiten. Die auf der Hohe
des Pauliberges liegenden Quellkuppen sind miteinander zu einer ein-
heitlichen Masse verschmolzen und deuten ihre unabhéngige Entstehung
nur mehr durch schwache Erhebung tber die umgebenden Basalt-
massen an. Lediglich zwei kieine Lavakuppen an tiefer liegender Stelle
gegen Kobersdorf zu stehen villig vereinzelt und bestitigen die eben
erwihnte Ansicht. Wollte man den Pauliberg als Lavadecke oder als
Strom ansehen, so bliebe die Art seiner Ausbreitung unerklavt, denn die
Kuppen enden in Steilwinden auf der Anhéhe, ohne Lavastrome zur
Tiefe entsandt zu haben. Nwr aus einer einzigen der genannten Quell-
kuppen (und zwar aus der am weitesten nach Stdosten vorgeschobenen)
ist ein Strom von Basall ausgebrochen und hat sich in breiter Front
den Hang des Lindberges hinab gegen den Judensteig ergossen. Er bedeckt
eine Fliche von mehr als einem Quadratkilometer. Weiters hat die grofere
der beiden einzelstehenden Kuppen eine Lavazunge geringer Ausdehnung
nach unien entsandt.

DaB die Steilrinder, Basaltkuppen und Lavazungen urspriingliche
Vulkanformen sind und nichf (i Sinne fritherer Verfasser) durch die
Abtragung entstanden sind, geht mit Sieherheit daraus hervor, daBl in
halber Hohe des Panliberges, zum Teil noch im Vulkangebiet selbst,
eine Strandfliiche sarmatischen Alters samt ihrer Schotterbedeckung
in wohlerhaltenem Zustand besteht, auf die ich bald noch zwriick-
kommen werde.

Die Ausbruchsstelien haben in einer Mannigfaltigkeit, die der karten-
miaBigen Darstellung nichf zuginglich ist, verschiedene Ausbildungen
von Basalt geliefert: pords-schlackigen, feinkornigen; dichten, glasigen
mit splittrigem Bruch, zum grobten Teil jedoch den von der Technik
miBachteten ,Sonnenbrenner®.

Neben der Lavaforderung tritt der Auswurf von Lockerstoffen zu-
rilck und beschrinkt sich auf Ausbruchsstellen, die lediglich Entgasungs-
stellen sind und mif dem Magmaherd in keiner unmittelbaren Ver-
bindung stehen, Sie liegen nicht nur im Bereiche der Quellkuppen, sondern
auch in dem Lavastrom des Lindberges.

Es ist ein weiterer Beweis far die vorhin behauptete Unversehrtheit
der Vulkangebilde, dal die kleinen Tuffkrater heute noch im Gelinde
als kleine, grubenartige Einsenkungen kenntlich sind. Allerdings hai die
Ercsion stellenweise etwas nachgeholfen durch oherflichliche Entfernung
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der Lockerbildungen. Durch kunstlichen Aufschluff ist eine solche Ent-
gasungsstelle angeschnitten worden., Deuntlich erkennt man die trichter-
artige Einsenkung, die von einem Haufwerk von Bomben mit Rillen
und gedrehten Willsten erfilt ist und von einer Lage verfestigten
Tuffes bedeckt wird.

Am Hang der nérdlichsten Quellkuppe ist seit langem (B. Inkey) ein
grobkdrniges Gestein hekannt, das im Basalt auftritt. Es ist mit ver-
schiedenen Namen belegt worden, wird von H. Wieseneder aber mit
gnten Grinden als Trachydolerit bezeichnet. Das Gestein besteht aus
Plagioklas, dessen Kristalle eine GroBe bis zu zwei Zentimetern er-
reichen, ferner langen Pyroxennadeln, seltenem Nephelin und Olivin,
endlich Apatit und Hmenit (Wieseneder). Die Struktur 148t schlieBen,
dal es nicht an der Oberfliche zur Kristallisation kam, sondern im
Wiarmeschuiz einer Basaltmasse. Da es immerhin Blasenrduwme und
feinkristallinen Bestand von der Art des umgebenden Basaltes enthilt,
kaim es nicht als Tiefengestein angesprochen und Gabbrobasalt genannt
werden (Schmidt), sondern ist héchstens als hypabyssisches Gestein
zu bezeichnen (Becke), Das Gestein wurde frither als Gang angesehen
(Inkey), spater als Fallung des Ausbruchsschlotes (Winkler, Schmidt).
Meine Untersuchungen haben indes ergeben, daff der Dolerit lediglich
in Form unregelmaBiger Blocke im Basalt eingelagert ist. Es liegt somit
ein Gestein vor, das sich in einiger Tiefe, vielleicht auch erst im Inneren
der Quellkuppe, bildete und hei nachfelgenden Magmabewegungen mit-
gefithet wurde.

SchlieBlich ist fir die Beurteilung der vulkanischen Vorgange auch
die Schwundkliiltung im Basalt von Bedeutung.An der ganzen Felswand,
an welcher die Quellkuppen gegen den flachen Riicken des Kristallins
abstitrzen, stehen die ebenflichigen, weit durchseizenden Klifte mehr
oder weniger senkrecht und verlaufen in der Richtung vom Innern der
(uellkuppen nach auBen zu. Selten nur erinnert die Absonderung an
die dbliche Sanlenhildung.

Der Pullendorfer Vulkan unterscheidet sich beziglich Aufban und
Entstehungsgeschichte vollig von den Quellkuppen des Pauliberges. Der
Basaltberg von Pullendorf liegt inmitten der Sedimente des Jungtertiars,
hesitzt jedoeh ebenfalls ginen kristallinen Unterbau. Er besteht aus zwei
méchtigen Basalidecken, die ecinander dberlagern und nach auBen hin
abfallen. Es ist deswegen die Meinung Dberechtigt, daB sie unter sich
den Ausbruchspunkt begraben. Dde beiden Strome grenzen sich gegen-
einander, vielfach anch gegen ihr Liegendes durch machtige Schlacken-
lagen ab. In ihren Blasenrdumen fihren die Pullendorfer Basalie iiberaus
schdne Kristalle von Aragonit. Stellenweise hat sich durch postvulkanische
Zersetzung Opal gebildet. Im groBen Basaltbruch von Oberpullendorf
wurde unter dem Bacalt der kristalline Untergrund bloBgelegt, der samt
einer - dartiberliegenden, tertiiren Verwitterungsschicht durch die Hitze-
wirkung des dariibergeflossenen Lavastromes lebhaft ziegelrot gebrannt
worden war,

Bevor ich die heiden hesprochenen Vulkane in den weiteren Rahmen
erdgeschichtlicher Zusammenhinge einordnen kann, muB ich kurz die
Geschichte der Landseer Bucht streifen. Thr Nordrand wird (Janosehek)
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vom Kristallin des Brennberges, zum gréferen Teile aber von unter-
bis mittelmiozinen Ablagerungen gebildet: Blockschichten und Auwald-
schotter. Weiter im Siiden wird die Bucht von Kristallin umrandet,
erst von Karl an freten wieder kohlefihrende SiBwasserschichten auf.

Hinsichilich der Beckenfallung scheidet sich der Hauptteil der Landseer
Bucht von ihrem innersten Anteil, den ich das DraBmarkter Teil-
becken nenne. Wahrend am Nordrand der Bucht die Schichtfolge mit
den tortonen Ritzinger Sanden beginnt und sich tber das Sarmat und
Pannon erstreckt, lagert sich i Siden das Sarmat unmittelbar dem
Kristallin an, wie an zahlreichen Stellen am Rande des Beckens fest-
gestellt werden kann. Auch die Kristallinaufbriiche im Innern der Draf-
markter Teilbucht werden unmittelbar vom Sarmat bedeckt.

Das Sarmat besteht aus fossilarmen Tegelsanden, die gegen oben
in fossilfreie, feine Sande abergehen. Ob die Sande und Téopfertone
der Umgebung von Stoob noch dem Sarmat oder schon etwa dem
Pannon zugehdren, konnte bisher wegen des Fehlens von Versteinerungen
nicht entschieden werden, Fest steht, daB vom Sarmat angefangen bis
ins Pannon die Ablagerung von feinen sandig-tonigen Stoffen ununter-
brochen fortdauerte. Dieser sedimentologische Ubergang ist am Nordrand
der Bucht auch durch die Auffindung einer sarmatisch-pannonischen
Mischfauna nachgewiesen worden. (Janoschek.)

Die Ablagerungen des DraBmarkter Beckens bestehen vielfach aus
einem tiberaus gleichmaBigen Wechsel von sandigen und fonigen Schichten,
die in Lagen von einem halben oder ganzen Millimeter Dicke tibereinander
folgen. Ieh zdhle diese Erscheinung zu den Varven im weiteren Sinne
und erklare sie durch jahreszeitliche Schwankungen der Wassermenge
jener Biche, die die Stoffe der Ablagerungen zufahrten.

Das Fehlen vorsarmatischer Ablagerungen im DraBmarkter Teilbecken
weist darauf hin, daB der Einbruch hier erst spiter, an der Wende vom
Torton zum Sarmat, erfolgt ist. Der Pullendorfer Vulkan wird von den
sarmatischen (vielleicht teilweise schon panncnischen) Ablagerungen zum
Teil verschiittet und durch die Abtragung im Bereiche des Tales des
Stoober Baches wieder freigelegt. Sein Ausbruch fallt also ins Vorsarmat
und ist mit dem Einbruche des DraBmarkter Teilbeckens gleichzusetzen.

Fiur den Pauliberg hingegen konnte ein nachsarmatisches Alter er~
mittelt werden. Die beiden einzelstehenden, tiefer gelegenen Vulkankuppen,
von denen bereits die Rede war, lagern unmiitelbar auf einer schoiter-
bedeckten Hochfliche in etwa 500, die durch einen gleich darunter
liegenden Abtragungsrest von fossilreichem Sarmatkatk als ebenfalls sar-
matisch gekennzeichnet wird. Diese Ebenheit in 500 m ist im miftleren
Burgenland weit verbreitet, jedoch hahen sich nur am Pauoliberg im
morphologischen Schutze des Basaltes Schotter und Kalk erhalten.

Von dem Sarmatvorkommen am Pauliberge ist weiters zu berichten,
daB es das hdochstgelegene in Osterreich dberhaupt vorstellt (480 ).
Nordwestlichk von Weingraben erreicht der sarmatische Tegel eine Hohe
von 460 m,

Eine obere Altersgrenze des Vulkans vom Pauliberge ergab sich
durch Verfolgung der Basaligerdlle in den pliozinen Schotterterrassen,
welche die Ausrdumung der Landseer Bucht begleiteten. Wihrend in
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den hoéherliegenden Schotterflichen Basaltgerdlle fehlen, treten sie in
den Flichen von 360 angefangen aof.

Die seit langem bekannte Einebnungsfliche in etwa 500m, deren
Alter nun durch Fossilfunde als sarmatisch festgelegt erscheint, kann
als Ausgangspunkt einer Deutung der vielumstrittenen Hochflache der
Buckligen Welt dienen. Letztere beherrscht den ganzen Nordosisporn
der Zentralalpen ostlich des Wechsels, liegt im Rosaliengebirge in etwa
700 m und steigt nach Westen zu bis auf 900sm an. Durch ihre Zer-
talang, die bereits recht weit vorgeschriften ist, hat die Bucklige Welt
ihr kennzeichnendes Landschaftsgeprige erhalten. A. Winkler stellte
diese Hochfliche ins Pannon, R. Mayer hielt sie far sarmatisch. Aus
ibrer starken Zertalung und ihrer hsheren Lage gegeniiber der sar-
matischen Verebnung geht ihr héheres Alter hervor; sie gehort jedenfalls
dem mittleren oder unteren Miozdn an.

Zum Schlusse fasse ich die ereignisreiche Geschichte der Landseer
Bucht noch einmal kurz zusammen.

Unter- u. Mittel- {Bildung der SaBwasserschichten, Auwaldschotter,

MIOZAn : Blockschichten.
Vortorton: Einbruch der Landseer Bucht.
Torton: Ritzinger Sande, Kalke.

Vorsarmatisch: Einbruch des DraBmarkter Teilbeckens, Entstehung
des Vulkans von Oberpullendorf.
Sarmat-Pannon: ruhige, gleichméiBige Sedimentation.
Nachpanno- Ausbruch des Pauliberges, Bildung der Schotter-
nisch: {ﬂachen in verschiedenen Hohenlagen (Ausraumung).

Eingesendete Mitteilangen.

Hans Katschthaler (Innsbruck). Neue Aufschliisse von ,Sockel-
morine* im Gelinde der Hottinger Breccie bei Innsbruck
(mit einer Abbildung).
sSockelmorine* hat Albrecht Penck (1} die zwischen der Hittinger

Breccie und den Terrassensedimenten liegende Moréine genanni, die fir

das Gebiet eine zweite, mittlere GroBvergletscherung erweist.

Blaas (2) und Penck (1) haben den ehemaligen Aufschluf von

Sockelmorine ober der alten Hottinger Kirche (635 m & M.) beschrieben,
Etwa 15 m tiefer befindet sich ein Haus, Steinbruchstrafie Nr. 6,

beim Mall genannt, an dessen Ostseite der von mir im Jahre 1932

angetroffene AufschluB wvon Sockelmorine unmittelbar angrenzi. Die

SteinbruchstraBe fihrt an der Nordfront des Hauses vorbei. Der Nord-

teil des Hauses steht im Fundament um 3 m hoher als der Sddteil. Za

dieser Abstufung des Hausfundamentes nétigte seinerzeit den Erbauer der
kostspielige Abbruch dort anstehender, fester, roter Hottinger Breccie,

Diese Breccie wurde aunch beim Fundamentaushub fir die zwischen

Haus und SteinbruchstraBe befindliche Mauer angetroffen.

Die Ostmauer des Hauses ist vom anschlieBenden, talwarts geneigten

Steilhang z T. durch einen 1 m breiten Graben freigelegt. Im Verlaufe

dieses Grabens hefindet sich eine 2 m hohe Steilstufe, an welcher eine
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