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Eingesendete Mitteilungen.

(tto Ampferer. Die neue ,Geologie von Tirel® von R. v. Klebels-
berg.

Im Sommer 1935 ist dieses groBe Werk bei Gebrader Born-
triager in Berlin erschienen (872 Seiten, 1 farbige geologische Karte
1:500000 und 11 Profil- und Kartentafeln. — Preis gebunden RM 73—,
geheftet RM 69— Auslandspreis 25 %/, ermaBigt).

Es gibt langerwartete Biicher, die, wenn sie endiich da sind, fremd
vor uns stehen und gleich wieder Abschied nehmen, es gibt aber auch
solche, mit denen man gleich befreundet ist und die unsere getreuen
Begleiter bleiben.

Ein Buch der letzten Art ist Klebelsbergs Geologie von Tirol
Entsprungen einer tiefen und unwandelbaren Hinneigung zur heimat-
lichen Erde und dem wundervollen Berglowonland Tirol, versucht das
Werk, alles geologische Schaffen und Denken der letzten 33 Jahre
zunsammenzafassen und zu durchienchten.

Und dieses Licht ist nicht blendend und verletzend wie die Schein-
werfer eines Autos, sondern mild und giitig wie ein Holzfeuer in Wald
nnd Nacht.

Vor 33 Jahren hat J. Blaas seinen ,Geologischen Fihrer durch die
Tiroler und Vorarlberger Alpen* herausgegeben. Dieses Werk ist heute
langst vergriffen und hat seine Lebensaufgabe voll und ganz erfallt.
Viel Lob und Anerkennung waren ihm zuteil, reiche Belehrung und
Aufiordernng zur neuen Forschung sind von ihm ausgegangen. Das
Werk von Klebelsberg zeigt einen vollig anderen Auafbaun.

Withrend am Beginn unseres Jahrhunderts die geologische Landes-
aufnahme von Tirol noch ganz in den Kinderschuhen sleckte, ist dieselbe
hente groB und mindig geworden. Kein anderes Kronland Osterreichs
ist derzeit so gut und gleichma8ig erforscht und kartiert wie gerade
Tirol. Damit hat sich die Aufgabe einer ,Geologie von Tirol* natislich
wesentlich verschoben.

Yerhandlungen Nr. 10, 1935. : i3
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Dis Tatsachenmaterial Hegl von in evicher nod oft mehefach dbei-
prafter Fovm vor ung ond ist zu einer systematischen Darstellung heveit.

Diese Darstellung hat pun R, v, Klebelsberg in scinem Werke in
der glicklichsten Weise vollzogen.

Die Methode seiner Behandlung des Stoffes it dureh nnd  duceh
historizch,

Dies hat ecinen vubigen, wunderhar gelassenen Sl zur Folge, der
das Mall der Einzelleistungen stefs in den Rahmen des Gesamtiovt-
schrittes stellt und so alle Ubertreibungen vermeidet. Es ist dies sicher-
lich eine Erziehung zur Bescheidenheit fiir alle Autoren, wenn man im
Spiegel diescr Betrachfung erkennt, wie Dbeschelden alle Fortschritte
gind, aueh solche, von denen man selbst einstens begeistert war.

Eine weitere Kigenart des Werkes von R. v, Kiehelsbherg ist damm
die Hinausschiebung der Hlustrationen aus dom Text in e¢ine Anhang-
tasche des Buches. Auch dodoech soll die Geschlossenheit der Be-
schreibungen noch gesteigert werden. Endlich hat sich R. v. Klebels-
berg in einer uwngewohnlich warmen Weise mit den geologischen
Forschern Tirols auch personlich beschiftigt, von deunen er die wichtig-
sten Angaben @iber Leben und Werk getreulich zusammengetragen hat.

So steht die newue ,Geologic von Tivol® vor wus, vornehm und
geschlossen in ihrer Gediegenheit nnd Zuriickbaltung, aber durchglahi
von der Liebe zu dem =ehdnen, heuate so tiel zerrizsenen Land, dem
alle Arbeit, dem alie Ehre und alle Hoffiung gilt. Es ist nun von groflem
luteresse, etwas welw tm einzelnen den gedanklichen Weg des Buches
zn verfolgen. '

Die Eingangstinv des Werkes 6ffnel sich gleich zur Geschichte der
geologischen Erforschung des Landes, die alle wichtigeren Erscheinungen
kurz und treffend crwihn.

In dieser Kette der verschiedenartigsten Leistungen ist ein besonders
starker und glinzender Ring die Tatigkeit des vor zivka 100 Jahren
gegriindeten ,Geogrostisch-Montanistischen Vereing fir Tirol und Vor-
arlberg®, dessen Kartenwerk eine Tat von auBlerordentlicher Begeisterung
und Kraft bedeutet. Aber auch weiterhin hat die Geologie von Tivol
ilmer wieder hegabte Fihrer gefunden, welche sich mit aller Liebe
und Sorgfalt der Evforsclmng dev Berginhalte hingegeben haben.

Der . Hauptteil des Werkes ist dem Stotf und Ban des Felsgrundes
gewidmel. Eine kleine Karte zeigt die von Klebelsherg gewihlte
regionaitektonische Zerlegung des ganzen Gebiefes, die nicht der heute
oft verwendeten Deckeneinteilung folgt, sondern zu den natnrgegebenen
Einheiten zuviickkehrt. Diese sind: Nordtiroler Kalkalpen —N. Grauwacken-
zonc—Tiroler Zentralalpen—Zone des Brixner Granits—3. Granwacken-
zone—Bozner Porphyrplatie-—5Sadtiroler Kalkalpen. Duza kommen noch
Abschnitte tber Erdbebenlinien und Schwereverhiltnisse.

Den Beginn der Beschreibungen bilden die Nordtiroler Kalkalpen:
erst thre Stratigraphie, dann ihr Bau. Auf einem Ramm von 80 Seiten
wird hier mit Einsicht nnd Geschick eine Fille von Beobachtungen
und Meiningen in einer klaren und feinen Sprache vorgetragen, so gul,
daB man gerne die Abschnitte mehrmals liest. Eine so sachliche, so
kurze und se treffende Beschreibung des Schichtbestandes der Kalk-
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alpen hat es bisher nicht gegeben, die demn Anfinger gleich ndtzlich
ist wie dem Keuner. Angenehm finde ich aunch die Hinwelse auf noch
klaffende Licken und offene Fragen.

Der Abschnitt dber den Bau der N. Kalkalpen ist verhalinismaBig
kurz. Er schlieBt sich vielfach an die Ergebnisse und Uberlegungen des
Verfassers an.

Diesem Abschnift ist eine Tafel mit 10 Querschnitten i M. 1 : 125000
beigegeben, die . Muitschlechner gezeichnet hat.

Leider ist der MaBstab sehr klein und die Zeichnung ohne Farben
in schwarzen Strichen ausgefithri. Dadurch werden die Profile zu steif
und der Bewegungssinn geht teilweise verloren. Wahrend in den Kalk-
alpen Stoff und Bau ziemlich klargestellt sind, liegen diese Verhaltnisse
fiir die N. Grauwackenzone noch grobtenteils im Unsichern oder Unbe-
kannten.

Danit erschwert sich awch eine Qbersichtliche Davstellung. Auch
Klebelshberg konnte hier nichis anderes machen, als die einzelnen
Bestandteile der Zone an guten Beispielen aufzihlen, ohne eine straffere
Zusammenfassung zu einer lebendigen und wichtigen Bauzone zu
erreiche.,

Wesentlich besser ist es um die Kenntnis der Tiroler Zeniralalpen
bestellt. Hier ist aus der Lebensarbeit von W. Hammer und B. Sander
eine gleichmaBige Aufklarung Gber Schichtbestand, Bau und Gefige
herausgewachsen, wie sie hente nur wenig kristalline Gebirge Lesitzen.

136 Seiten sind diesem grofen und wichtigen Kernstick gewidmet,
und zwar zerlegt in folgende Gruppen: W. Zenfralalpen (Silvrettagneise—
Unterengadiner Fenster — Otztalergneise — Vintschgauer Schieferzone—-
Schneeherger Zug— Altgneiszone — Marteller Quarzphyllitzone — Ovtler
Stdrand)— Q. Zentralalpen (Zentralgneiszone—Untere, Obere Schiefer-
hiille—Tarntalerzone— Altgneiszone). Ein eigener Abschnitt gilt dem
Verhilinis der westlichen zu den ostlichen T. Zentralalpen und ihrem
gemeinsamen Verhdllnis zu der N. Grauwackenzone und den N. Kalk-
alpen. :

Klehelsberg statzt sich bei seiner Darstellung, die fir ein so groBes
Gebiet sehe kurz ist, vor allem auf die Avbeiten von W. Hammer,
B. Sander, A. Spitz, 0. Reithofer und 0. Schmidegg. Dazu werden
aber auch die Arbeiten der Deckentheoretiker fortlaufend in Betracht
gezogen, ohne denselben aber irgendeinen Vorrang einzuvduwmen.

So kommti eine Gebivgsheschreibung zustande, welche hin und hin
nur auf greifhare Beobachtungen aufgebaut wird, weitere Abschweifungen
ins Hypothetische aber streng vermeidet.

Das Unterengadiner Fenster ist nach W. Hammer dargestellt nieht
nur im Texf, sondern auch in der Profiltafel, _

Das Fenster wird als ,Schevenfenster® zwischen Silvretta- und Otz-
taler Masse gedeutet.

Auch fiir die Otztaler Alpen sind W. Hammers Aufnahmen grund-
legend, die von O, Reithofer gegen W. in die Silvretta weitergefihrt
werden.

Fir die stdlichen Otztaler Alpen lieferten B. Sander und
0. Schmidegg entscheidende Beitrige. Insbesonders ist hier eine grof-
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arlige ,Sehlingentekionik® enthallt worden, fiur die O. Schmidegg ¢in
Kartenbild beigestencrt hat.

Es diufte wohl sehwer =ein, diesen michtigen ,Schlingenbas® in
den normalen Schubladen des Nappiznms unterzubringen,

Fir die Schilderung der dstlichen T. Zentralalpen xind die Aufmahmen
umd Unfersuchungen B. Sanders leitend geworden. Von diesem Geldete
it ja auch die moderne (efigekinde ausgegangen. Klare, scharfe
Begriffsbildungen, vossichtige Abgrenzung aller Aussagen und Vermeidung
der meist dablichen Ubertreibungen schaffien hier Liehl und Lust zuv
Weiterforschung.

Zwischen den w. und den &. T, Zentralalpen verlioft dic tiefgreifende
Querstorung der Brennerlinie* im Gebirge, durch eine michtige Ver-
stellung der tekionischen Achsen veckiindet. Die Verstelluug der Achsen
verlduft aber nicht i Sinne der Deckenlehre, sondern gerade umgekehrt.

Wir stehen hiev vor einem groBavtigen, westwiariz gerichteten Aui-
stieg der tektonischen Achsen und wohl anch vor einer Aufschiebung
von Q. gegen W,

Gegenitber der n. Grauwackenzone erscheitien die T. Zentralalpen
gemeinsam vorgeschoben, weun auch nicht nin denselben Betrag. An
der Westseite des Zillevtales =pringt der Schubrand bis zum Innfal vor.

Nach Klebelzberg i<l der von Haus aus gemeinsanme Verschub
wahrscheinlich als  _Reliefuberschiebung® erfolgt, die astlich «ar Sill
durch Grundreibung =starker abgebremst wurde als westlich,

Duwich diesen Yorschub wuarden weiter auch die N. Kalkalpen von
threm Grauwackensockel abgeschert und nordwérts verfrachtet.

In der Aunfteiling des zenlralalpinen Mesozoikums auf Unter-, Mittel-
nnd Oherostalpin sicht Klebelsherg mebr eine Konstriktion als eine
Nafurbegrindung.

Dig Zone des Brixnerv Gesteins wird kurz charakterisiert. Unter dem
Titel ,Sudtivoler Grauwackenzone® wevden der Brixner Quarzphyllit,
die Lienzer Dolomiten und der Karnische Kamm zusammengefalBit,

Ein eigenes Kapitel ist der Bozner Porphyrplatte gewidmet, das
zugleich zur Beschreibung der Sidtiroler Kalkalpen iiberleitet. Diese
Kalkalpen werden in drei Bereiche gegliedert — A. Judikarien-Giebiet, —
B. Grenzgebiet zwischen Judikarien und Dolomiten — C. Sadtivoler
Dolomiten.

Kurze, klare Schilderung des Schichibestandes ist auch hier wieder
ausgezeichnef gelungen. Fir die geologische Krforschung der Dolomiten
und aach der Brenta Gruppe hat ja Klebhelsherg mit seinen Sechiilern
reiche Forschungsarheit geliefert. PlanméBig ist von seinem Institute aus
die Aufpahme von geologischen Kwten groBen MaBstabes in Sadtivol
in Angriff genommen worden, welche im Jahrbueh unserer Anstalt zwr
Verdffentlichung kommen. Damit hat sich Klebelsherg eine Autgabe
gestellt, die in ihrev GréBe in mancher Hinsicht an die alte und berfihmite
Aufnahme der Dolomiten durch E. v. Mojsisovies erinnert. Auch die
italienische Landesanfnahme hat in diesem Gebiete schon schéne Fort-
schritie zu verzeichnen.

Ganz unabhangig von diesen Arbeitsketten baut Ogilvie Gordon
ihe geologisches Lebenswerk in den Dolomiten unermiidlich weiter aus.
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In der Schilderung des Aufbaues der Dolomiten scheint wmiv Kle-
belsberg doch das Ausmaff der vollzogenen Bewegungen zu geving
einzuschétzen, Meine eigenen Erfshrungen weisen hier in chlem-
stimmung mit Ogilvie Gordon auf leOBene Schibbetrage hin.

Den AbschiuB des 1. Teiles bilden dann kwze Zusammenstellungen
aber Erdbebenlinier und Sclhiwwereverhilinisse.

Der . Teil heschaftigt «ich mit den Formen im Fels.

Wir haben hier aus der Hand Klebelsbergs eine Felsformen-
kande der Tiroler Alpen, wie sie woht noch kaom ein Lehrbuch der
Geologie so gut und lebendig besitzf.

Sie ist einem langjihrigen und vielseitigam Landschaftserleben
enisprungen.

Den Ausgang der Darstellung bildel cine Untersuchung tber die
»Gipfelflur®. '

Die Gipfelfluren stellen keine Wlachensysteme, sondern bestenfalls
nur konstruierte Anndherungswerte an solche vor. Nach einer knrzen
Ubersicht  der tirolischen Gipfelfluren kommt Klebelsberg zu dem
Urteil, daB die Gipfelflur keine Abbildung einer tektonisch geprigten
Uroberfliche sein kann und  dieselbe auch kein entwicklungsgesehichi-
liches Niveau im Sinne der tieferen Abtragungsflichen bedeutet.

An dem Hoher- und Tieferliegen der Gipfelflaren sind wahrschein-
lich junge, weitrinmige Aufwolbungen mitheteiligt. Zwischen Gipfelflur
und mitteltertiivem Oberflichensystem liegt mm das eigentliche Hoch-
gebirge mit seinen schroffen Steilformen.

Unter den Hochgebirgsformen ordnen sich regelmiBig bald sehiné-
lere, bald hreitere Verflachungen ein, die sich zwanglos zu einem
Flachensystem vereinigen lassen, welches das ganze Gehirge (berspannt
und sinnfillig als morphologische Einheit auftvitt.

Innerhalh von Tirol kann das Alter dieser riesigen Verflachungen
nicht genauer bestimmt werden. Am Ost-, Nord- und Sadrand der
Alpen ergiht sich aber mit Wahrscheinlichkeit ein miozdnes Aler. Diese
nmitteltertiire Oberfliche trennt sich deutlich von den dariber und
darnater befindlichien weit schrofferen Formungen ab nund zeigt sich
dabei weitgehend von Struktur und Gestein unabhingig.

Die Verstelungen dieser alten Oberflachen sollen in Tirol nicht
bedentend sein.

Lange vor TerliirsehiaB wurden in diese weitriwigen Gberflichen
tiefere and schmilere Talrionen eingeschoitten. Diese Kinschneidung
erfolgte in mehreren Rucken.

Klebelsherg hialt in seinem Werke nur die grofen Unterteilungen
fest, und zwar gzuerst das oberste, groBe, jungtertifive Talsystem und
dann die jingeren, tieferen Talsysteme.

Das erstere System ddrfle altplioziin, die jangeren dagegen jung-
pliozén biz altguartiv sein.

Die bisher besprochens Formentwicklung vollzog sich in  enger
Abbangigkeit von groBen Niveanverhiltnissen und Niveauverinderungen.

Daneben sind aber andere wichtige Formungen streng an Strmktur
und Gesteinsart gebunden.
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Die hiehergehdrigen Erscheinungen werden unter dem  Titel
«Selektive Formbildung® beschrieben.

In der Frage der ,glazialen Formbildungen® nimmi Klebelsherg
einen Standpunkt ein, der die Wirkung der Eisarbeit voll anerkennt,
aber maBvoll die oft duran gekniipften Ubertreibungen vermeidet. Diese
Wirkungen sind nach ihm ,im Ganzen untergeordnet, mehr Ausstattung
als Gestaltung, iin einzelnen aber doch auffallend und in den Folgen
wichtig®. i

Das interessante Gebiet von Kofels im Otzial wird unter dem Titel
»? vulkanische Formbildung* vorgestellt.

Klebelsberg bringt hier kurz alle bisherigen Funde und Erklirungen
vor und weist auf die Schwierigkeiten der letzteren, teilweise auf ihre
Unmdglichkeiten hin.

Er selbst steht der Dentung von Hammer-Reithofer am nédchsten,
wenn er auch keine volle Entschetdung trifft.

Der IIL Teil des Werkes beschiaftigt sich mit den eiszeitlichen und
jtingeren Bildungen, isi also im wesentlichen dem Schutt gewidmet,

Den Dbreitesten Raum nebmen hier die Schutigebilde der Eiszeit ein.
Thre Besprechung erfolgt unler den Tiieln: T. Eiszeitablagerungen, 1L Eis-
zeitliche Vergletscherung zur Zeit ilwes Héchststandes, I Rtckbildung
der Eiszeitgletscher, Nacheiszeitliche Gletscherstinde.

Die Gliederung der Eiszeitablagerungen ist in Tirol recht einfach.
Es¢ sind Grundmorinen von 3 Eiszeiten {(Mindel—Riss—Wutrm) und
und Ablagerungen von 2 Interglazialen (Mindel—Riss, Riss—Wilrm)
vorhanden. Das altere Interglazial ist durch die Hottingerbreceie, das
jingere vor allem durch die Terrassensedimente charakterisiert.

Far das Eisstromnetz des Hochstandes hat Klebelsberg eine kleine
Karte beigesteneri. Die Hochstande der 3 Eiszeiten lassen sich meist
nicht voneinander trennen.

Alle Hauptgletscher der Tiroler Alpen werden von Klebelsherg
itach ihren Auwsdehnungen und Verbimden eigens besprochen. Reiche
Selbsterfahrung komnt hier zu Wort.

Die Rickbildung der Eiszeitgletzcher stellt sich Kiebelsherg zur
Hauptsache im Sinne von Penck-Briickner vor,

Es soll von den hocheiszeitlichen Warmgletschern der Rickzng mit
mehreren Halten oder kleineren VorstoBen zur heutigen Vergletscherung
tiberleiten. Solche Halle oder VorstdoBe waren das Ammersee-, Schlern-,
Buhl-, Gschnitz- und Daunstadium.

Die Kenntnis der Verbreitung dieser Stadien ist in den letzten Jahren
gerade von der Klebelsberg-Schule wesentlich gefordert worden.

Ich selbst befinde mich seit Jahren in einer Kampfstellung gegen
diese enge Verknipfung der Stadien mit dem Riickzug der Wirmgletscher
und ordne dieselben emer selbstindigen ,SchluBvereisung® zo. An die
»Stadien® werden noch die bistorischen Gletscherstinde nach dem , Schema
Kinzl* angefigt.

Von den jungen Schuttbildungen kommen Bergstiirze, Schuttkegel,
Schuttstrome, Gehingeschuft, FluBaufschatiungen und kimstliche Ablage-
rungen in Betracht. Den Abschlufl des ,Schutt-Teiles* bilden dann An-
gaben tiber Baden und Sedimente von Héhlen, Quellen sowie tiber solche



157

ang der Luft wnd dem Weltall. Eine werlvolle Erginzung des Werkes
stellt dann sein Anhang vor, der vor allem eine Ubersicht der nutzbaren
geologischen Vorkommen in Text und Kate (1:600000) hietet.

Tirolische Namen zar Geologie Tirols, biographische Angaben aber
tirolische oder in Tirol wohnhafte Forscher nnd Forderer der Geologie
sowie ein Literalurverzeichnis beschlieBen dieren Anhang.

Endlich haben noch die Assistenten Klebelsbergs Registerbeitrage
geliefert, und zwar W, Heissel: Auloren-, Personen-, Orts-Register, (.
Mutschlechner: Sach- und Palaeontologie-Repister,

Einc besondore Erwihnung verdienen auch die Bildbeilagen und
darunter in erster Linie die schone, farbige Kavte 1:3500000, die eine
Zierde des Werkes bleibi. Sie stellt einen Ausschuitt aus der ,Vefiers'-
schien geol. Ubersichtskarte von Osterreich® vor, der aber eigens fir
den Rahimen des Buches zurechigestellt wurde. Die Profiltafeln sind durch-
aus recht lehrreich, aber leider teilweizse in zu kleinem MaBstab. Dies
gilt besonders fir die N, Kalkalpen — Otztaler u. Stubaier Alpen — Etsch-
tal unter Bozen und Sadtivoler Dolomiten.

Wir haben nun die geistige Wanderung durch das Werk von Klebels-
berg vollendet und sind davon nichi ermiiidet, sondern erfrischt und
aufs neue bereit, zn forschen und zu kimpfen. Wir haben die Uber-
zeugung gewonnen, dal die ,Geologie von Tirol® ein wirklich gutes
Buch isl und daB daraus auch eine tiichtige Saat erblithen wird.

EbenmiBig, gehaltvoll, gerecht und einsichtig ist das Gefige dieses
Werkes, ebensoweil entferni von eciller eigener Aufmachung wie von der
heimtiickischen Methode der Verzerrung und des Totschweigens gegne-
rischer Meinungen.

Ein angenchmer Geislt feohlichen Schaffens weht uns hier aus allen
Zeilen entgegen, jenes Schaffens, das die richiigen Geologen allzeit anf
ihren Wegen im Schauen neuer und immer tieferer Zusammenhinge
zu gliacklichen und innerlich befreiten Menschen gemacht hat.

Glickauf!

E. Spengler. Bemerkungen zum Problem der Hornsteinbreccie

im Sonnwendgebirge. (Mit einer Abbildung.)

0. Ampferer hat in ciner Besprechung des von mir vollendeten
zweiten Teiles des Werkes von F. Wiahner tiber das Sonnwendgebirge V)
die von ihm seit 1908 vertretene Vorstellung von der sedimentiren
Entstehung der Hornsteinbreecie durch nene Argumente gestiitzt, zu
denen ich hier Slellung nehmen mdchte.

So sagt Ampferer S, 87: [ Zunadchst ist nicht einzusehen, warum
es zwischen den Radiolarienschichten und den dinnschichtigen Ober-
jurakalken bhei einer Fallung zu ciner so weitgehenden Ablésung kommen
soll. Die Schichtfolge Kossener Schichten bis Kreide ist im Sonnwendgebirge
fir eine solche Zerteilung weder méchlig genug noch enthilt sie dafar
gentigende Materialunterschiede, Gerade zwischen den Radiolarienschichten

1} Otto Ampferer, Zur Vollendung des Wiluierschen Werkes dher das Sonnwend-
gebivge durch E. Spengler. Verbandl, Geolog. Bundesanstalt 1935.
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