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Keindl ganze Seiten #ibersicht, dann ist es auch kein Wunder, daB
ihm gelegentliche kirzere Bemerkungen, z. B. tber das Zusanunen-
vorkommen von Quarzgeridlien und alpinen, erst recht enmigangen sind.

Und was teilt er, win auch das kurz zu streifen, an neuen Ergeb-
nissen mit? Er muB zugeben, daB auch im ,Kerngebiet® der Auf-
schittung die Michtigkeil der Schotter iber 15m nicht hinausgeht!
Das aberraschi ja schlicBlich nicht, denn schon vor ziemlich viel Jahven
hat Veiters festgestellt, daf die Schotter osilich von Hollabrunn, also
im ,Kerngebiet*, ,wenig michtig® sind,) was Keindl ebenfalls ber-
sehen haben dirfie, obwohl in meinem Artikel darauf hingewiesen
wurde. Wenn Keindl dann gar meint, da8 bei Hollabrunn die Schotter-
decke in einer Michtigkeit von zirka 130 m abgetragen worden sei, so
ist das eine blofe Behauptung, die zu beweisen er nicht ein-
mal versuchi hat!

Damit ist diese unerquickliche Sache fur mich abgetan.?)

Literaturnotfizen,

J. Stleh. FluB- und Eiswerk in den Alpen zwischen Otztal und
St. Gotthard. 2 Telle. Erganzungshefie Nr. 219—220 zu Petermanns
Mitteilungen. Gotha 1935, I Teil RM. 16—, II. Teil RM. 15 —.

Ein gro8es Werk der Lapdformenkunde aus dem hohen und reich vergletsehorien
Mittelteil der Alpen liegt vor uns, das auch fir den Geologen viele Belebrung bietei
und deshalb gerade an dieser Stelle Beaehtung finden soll,

J. 8olch versucht in diesern Werk von 327 Selten mit 4% Lichibildern wud
12 Zeichnungen, in sehr eingehender Weise die Arbeitsformen und Arbeitsleistnngen
des flieBenden und des gefrorenen Wassers auseinanderzulosen und je [(Gr sich zu
charakterisieren.

Es ist dies eine schwierige und milisame Beschiftigung, die fortlaufend ein Ab-
tasten der so mannigfaltizen Landoberflichen verlangt und nur von einem Kenner it
feinern Formgefiihl iherbanpt zu einem verstindigen Ende gefiihrt werden kann.

Fir den groBten Teil des Gebietes standen J. 88leh allerdings bereils gute geo-
logische Karten aus neuerer Zeit zur Verliignng, wodurch die Beurieihng des Lin-
flusses des Untergrundes auf die Formengebung wesentlich erleichtert wurde.

Bo6leh beginut seine Einseluntersuehung im Gebiet des Inms wnd seizt sie dann
im Rheingebiet fort. An diese zwei Gebiete schiieBen sich dann Studien im Tessin-
und Addabereiche.

Weiter liefert er einen (Therblick {ber die Talentwicklung dieses ganzen Raumes
und zum Schlu einen allremeinen Beitrag Gber FluB- und Eiswerk.

Der Umfang der Einzeluntersuchungen und Detailbeschreibungen ist so groB, daf
im Rahmen einer Besprechung keine Maglichkeit hesteht, darauf einzugehen. Man kann
hier keinen kurzen Auszug biiden,

Es ist das notwendige Schicksal aller derart cingehenden Beschreibungen, daB
sie nur entweder als Nuchschlagewerke oder als Avsgangsstellen fiir weilere, noch
vertieftere Untersuchungen in Betracht kommen.

Was die Arbeit von J. 34lch wirklich auszeichnet, ist die sorgfaltize, offene Mit-
beniitzung des vorhandenen Schrifttams, die selbstdndige Urteilshildung und die
Weﬂ.erfulu ang der Aufklirung in versehiedenen thlemen

" Der Uberblick fiher die 'I‘alent“1::]-111111<r zwischen Otztal und St. Gotthard fahrt zu
folgenden interessanten Einsichien.

1y Verhandlungen der Geolog, Reichsanstalt, 1014, 8. 71
2) Hiemit sehliefen wir die Erdrterung. Die Schriftleitung.
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Jedem selbstindigen Talgeschlecht entspricht ein ,Flichensystem®. Das iilleste,
noch einigermaBen erkennharve gehdrt noch dem Obermiozén oder Miopliozin an und
beschrinkt sich auf die Otzlaler Alpen und das benachbarte Inntal (2000 2 und daritber).
Im insubrischen Seengebiet zollen Flichenreste in 900 —1000 m dazugelibrig sein.

Diese Hohenunterschiede zeigen die starke Verkrtimmung dec élteren Oberflichen
an als Abbildung der ungleichen Hebung des N- und &-FuBles der Alpen. Diese Flichen
haben aber nicht nur verschiedene Hihenlagen anf der N- und 8-Abdachung der Alpen,
sie steigen auch bis z2um Meridian der Bernina von () gegen W an. .

Dann folgt unabhingig voin Deckenbau cine Einkriimmung und jenseits derselben
ein neuer Anstieg gegen W.

Der Hauptunterschied zwisehen N- und $-Abdachung der Alpen ist eine randlieh
vie] schérfere Abbiegung und tiefere FuBlage im S,

Dieser Unterschied hal sich schon iy Mittelpliozsin fithlbar gemacht, Die Wellen
der Tiefernagung drangen daher von & mit viel geiBerer Gewalt ins Innere der Alpen.
Im Pliozén machte der S-Fub der Alpen eine kréflige Schankelbewegung mit, fiir die
an der N-Beite ein Gegenstick fehlt.

Vom Einbrnch der Vergletscherungen wuarden heide Abdachungen der Alpen gleich-
miBig betroffen. Mit dem Komren und Gehen der Verglelscherungen waren isostatische
Bewegungen verbunden, deren AusmaB, Daner und Bedeutung noch unbekanut ist.

Im Mindel-RiB-Interglazial fanden auf beiden Alpenseiten eine bis unter die
heutigen Talbtden hinabgreifende Zerschneidung und eine Wiederaufsehiittung dieser
Furchen, sowie Aushildung eines interglazialen Talhodens stall,

An der N-Seite ist weiter eine ausgiebige RiB-Wirn-Interglazialverschiittang fest-
geslellt, die an der $-Seite zu fehlen scheini.

Die heuiige Tallandschaft der Alpen ist wur Hanptsache Flufwerk. Die Eisbedeckuny
hat diesen Lanf der Entwicklung nor gesiort.

Ohne ibr Eingreifen wiren die Gefiillskurven der Flisse ausgeglichener und die
Stufen der Seitentiler gegen die Haupitiler weniger sehroff. Uber den Anteil der Flus-
und Eijsarbeit an den einzelnen Berg- und Talformen gehen die Meinungen noch immer
auseinander, doch tritt die Uberschitzung der Elsarbeit heule zurtick.

Abfolge und Hohenlage der einzelnen Talgeschlechter kann durch die Theorie des
Aufwartswanderns der Gefillssteilen durehaus verstindlich gemacht werden.

Als Hauptergebnizse seiner Untersuchungen bezeichnet Séleh die folgenden:

1. Die grundlegende Formung der Alpen ist Wasserwerk

2. Daz Eis selbst hat Berg und Tal im allgemeinen schiitzend bedeckt.

8. Der glazisle Formenschaly ist hauptsichlich auf Verwilterung in dex Nihe der
Elsrinder zurvitckzufibren,

4. Viele Stufen sind keine einfachen, szondern zasammengeseizie Formen,

5. Die Verheftung der Stufen wurde durch Eis, Schutt und Epigenese verarsachi
oder begiinstigh

6. In der Mehrgliedrigkeit der Stufen spiegelt sich der Wechsel eisfreier und
cisbringender Zeiten.

7. Uber eishedeckten Hangen wittern die Gehidnge zuriick, Die Entstehung echter
Kare setat das Vorhandensein von Hohlformen voraus,

8. Die echten Trige heschriinken sich auf die Tiefe der Tiler und sind vor allem
durch Ausbruch am Eisrand und supraglaziale Wandverwitterung entstanden.

0. Dalf Seitentiler in der Talvertiefung hinter den Haupttilern zurdckbleiben,
hiingt nichi so sehr mit glazialer Ubertiefung der Haupttéler als mit der schwicheren
Erosion der Seitentiiller zusammen.

10. Das priglaziale Relief der Alpen zeigte nicht eine bis in die inneren Winkel
ausgeglichene Landsehaft. Vielmebr schalteten sich Talbiden und Hénge verschiedener
Talgeschlechter diber- und ineinander. Steilstufen bestanden nwr in den oberen Teilen
der Haupttiler.

11. Ein einheilliches Firnfeldniveau hat es nie gegeben,

12. Nur aus wirklichen Talbdden oder aus fast ebenen groBeren Abiragsflichen
lassen sich alte Talgeschlechter mit einiger Sicherheit ablesen.

18. Die regelmiiBige Wiederkehr schwiicher geneigter Flichen in heslimmten
Héhenlagen deuiet auf eine Folge von Hebungen hin.

14. Der Mangel eines Gefilles von alten Flichen aus dem Tnnern gegen den
Gebirgsrand beweisi nichts gegen ,Flichensysteme®, da tektonische Verstellungen leieht
eingreifen kinnen. :
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Es ist fiir den Sehreiber dieser Besprechung eine innere Verpflichtung zu be-
kennen, dab seine eigenen Erfahrungen in der Abschitzung der zegenseitigen Be-
dentung von Eis- und Wasserwerk gich vielfach mit den von J. 86leh gewonnenen
decken.

Mein Weg der Darstellung war allerdings ein anderer

Lange Jalire der Bergsteigerei und Hochalpengeologie hatten mich mit den Tal-
und Bergformen der Alpen handgreiflich vertrant gemacht. Aus diesem Katurverband
heraus hatte ich die Arbeit Gher dic Entstehung der Hochgebirgsformen geschrieben,
die in der Zeitschrift des D.w. O. Alpenvercins, 1915, weite Verbreltung fand.

Es galt, anl eugem Rawn ond in Anschaulichkeit die Unterschiede von Eis- und
Wasserwerk den Lesern klar und merkbar zu machen.

Ieh glaube, daB dies auch gelungen ist und maneches MiBverstindnis aus dem
Wege gerdumt wurde.

Damals war die Lehre der gewaltizen Bisaussehiirfungen der Taler umd Kare im
Vordergrund des Intereszes.

Heute tritt diese ﬂherschﬁ,tmng der Eiswirkung wobl in den Hinlergrund, und
immer klarer hebt sich daféir die Bedeutung der verschiedenen Vertikalbewegungen
des Alpenkdrpers herans.

Sie sind die eigenilichen Stufenbildner.

Aber anch diese wichtige Erkenntnis muB wie jede andere vor allem gegen die
Ubertreibungen der alliu eifrigen Anhdnger verteidigt werden. Nicht jede Slufe in den
kleinen ']alem nicht jede Ver:.telluug der Bel‘glmnge izt ein Zeugnis far vertikale
Bewegungen.

In dieser Hinsieht ist das Werk von J. 8ileh Lin und Lin ven dem Geiste sorg-
samer Prifung metragen.

Gerade dui dem Feld der 111‘;11)holor*|&.f,hen Forschinng, wo die sirengen messenden
Methoden ja zumeist versagen, ist ernste Zurdekhaltung unid doppelte uwnd dreifache
Nachprifung notig, no nicht dem leichtsinnigen Gesehwiitz Tir wnd Tor zu Gffnen.
Hier ist das groBe Werk von J 86ich nicht nur eine Verkindigung neuer Einsicht
und Vertiefung der Land{ormenkunde, sondern auch ein Vorbild vund eine Anleitung
zu griindlicker morphologischer Weiterforschunyg. Otto Ampferer
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