VERHANDLUNGEN

GEOLOGISCHEN BUNDESANSTALT
Nr. 4/5 Wien, April/Mai 1934

Inhalt: Vorginge an der Anstalt: Bestellung von Bergrat Dr. Gilzinger
zum Beirate der Hohlenkommission; Berufung desselben in den Sachverstindigen-
beiral. des Osferreichischen Kolonialvereins. — Eingesendete Mitteilungen:
G. HieBleitner, Uber die Vererzongserfolge auf der Bleizinkerzlagerstitte Lafatsch
in Nordtirol, — J. Schadler, Weitere Phosphoritfunde in Oberdsierreich. —
C. Sickenberg, Die ersten Reste von Landsiugetieren auns den Linzet Sanden.
— K. Schoklitsch, Bericht iiber die geologisch-petrographische Aufnahme des
hintersten Defereggen- und Iseltales,

NB. Die Autores sind fiir den Inhalt ihrer Mitteilongen verantwortkich.

Vorgiinge an der Anstalt.

Mit Erlal des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft
vom 6. April 1934 wurde Bergrat Chefgeologe Dr. Gustav Gdtzin-
ger zum Beirate der Hohlenkommission in diesem Bundesmini-
sterium bestellt. Auberdem wurde Chefgeologe Dr. Gétzinger in
den Sachverstindigenbeirat des osterreichischen Kolonialver-
eins berufen.

Eingesendete Mitteilungen.

Gustav Hielleitner: Uber die Vererzungsfolge auf der
Bleizinkerzlagerstitte Lafatsch in Nordiirol (mit 2 Text-
bildern).

Die Erzvorkommen Lafatsch und dstlich benachbart jene vom
Vomperloch setzen im Wettersteinkalk des Nordfligels der Vom-
per- Hintenauer Mulde auf, nahe zum Raiblersechiefer, der mit Haupt-
dolomit spitzwinkelig steil gefaltet den Muldenkern bildet. In
0. Ampferers geologischen Uniersuchungen, durch Schrifttum und
Kartenwerk dargestellt (Lit. 2), findet das berghaugeologische Stu-
dium ausgezeichnete Grundlagen. '

Nach Form, Inhait und Entstehung der Lagerstitte reibt sick das Vorkommen
Lafatsch den iibrigen Vorkommen im Wettersteinkalk (= WK) an, Die Erziihrung
PbS-Zn3 ist hauptsichlich an NW-allende Querblidter gebunden, welche den
steil Satrebenden WK des Kammes Reps-RoBlochscharte bis in den Raibterschiefer
hinein durchsetzen. Abgesehen von einer ziemlich extensiven spurenweisen Ver.
erzung entlang dem Raiblerkontakt setzen nesterartice oder stockfirmige Erzmassen
zupdehst diesen Querblittern an oder erstrecken sich von diesen aus lageriihnlich
lings bevorzugter Schichififichen.

Hiufigkeit und groBere Ausdebnung der Vererzung sind nahe am Raibler-
kontakt oder innerhalb weniger 100 s von diesem entfetnt zu finden; teilweise
erstrecki sich die Erziihrung auch tiefer in den WK hinein, wie die Erzfunde
an der RoBlochseite anzeigen.
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Der Bergbau Lafatsch, derzeit eingestellt, in den Jahren 1926/28 als Aufschlug-
ban betrieben, hat infolge des Ag-Hailes im Bleiglanz eine nicht unbeirichtliche
Ansbeuteperiode als Edelmetallerzherghau zu Ausgang des Miitelalters hinter
sich, wie fast alle Bleierzvorkommen in der Nordtiroler Trias (Lit. 7). Ein ausge
dehntes Netz von Strecken und Abbauen, in den steilen Bergflanken des Reps an-
gelegt, stammnt aus dieser Zeit. Hauptsichlich Schrimarbeit, seltener Reste des
Feuersetzens sind zu sehen. Besonders die verschiedenen Abschnitte des Arbeits-
vorganges im Schrimbetrieb sind in den meist gui erhaltenen, freilich oft mithsam
befahrbaren Strecken und Abbaunorten in vorziglicher Weise zu studieren.

Bergbaugeologische Untersuchungen, welche ich im Herbst 1932
im Staatsauftrag an einer Reihe von Bleizinkerzvorkommen der
Nordtiroler Kalkalpen durchfiihrte, wurden auch auf Lafatsch aus-
gedehnt und brachten gerade hier einige bemerkenswerte Beob-
achtungen hinsichtlich Mineralsukzession, die wohl in der gesam-
ten Nordtiroler Pb-Zn-Erzprovinz eine ziemlich einheitliche ge-
wesen sein dirfte,

Lafatsch ist ausgezeichnet durch Hiufigkeit verhiltnismifBig
klarer und einfacher Erzstrukturen, die ein genetisches Studium
vor allem hinsichtlich der Mineralabfolge erleichtern. Geringe Zahi,
bedeutende Grofenausbildung und gute Unterscheidbarkeit der
Mineralbestandieile des Erzgefiiges, die haufig reinliche Scheidung
der Erzaufeinanderfolge bei Awuftreten von Lagenstruktur usw.
lassen durch aufmerksames Studium bereits makroskopisch oder
unter der Lupe gute Bilder des metasomafischen Vererzungs-
vorganges gewinnen; ja die groBziigigere, auch ridumliche Beob-
achtungsméglichkeit an Handstiicken und Aufschllissen, hier ins-
besondere auch die Festlegung von AusmaB und Bedeutung tek-
tonischer Einfliisse wihrend und nach der Vererzungperiode, kann
fiir diesen besonderen Typus von Erzlagerstitten fallweise zu ein-
deutigeren Schliissen hinsichtlich Altersfolgen der primiren Lager-
stittenbestandteile fiihren, als unter Umstinden der Schliifibefund.
In diesem Zusammenhange weise ich auf meine von Clar’s Alfers-
auffassung abweichende Deutung beziiglich des zentralen Spates
von 3t. Veit hin, die spiter erértert wird. Die Untersuchung im
Diinnschliff und Anschliff ist selbstverstindlich zur Vertiefung und
Verfeinerung des genetischen Studiums auch fiir Lafatsch wiin-
schenswert und steht noch aus; der Grundzug der Erzabfolge
kann aber mit guter Sicherheit bereits aus den Grofistrukturen
abgeleitet werden. (ranz allgemein diirfte eben auch in der moder-
nen Lagerstittenforschung umfassende und griindliche Auswertung
des makroskopischen Befundes am Lagerstittenmaterial noch nicht
erschopft sein.

Der Fragebestand des Vererzungsproblems in Lafatsch konnte an die ausge-
zeichnete Studie von E. Clar (Lit. 4) tiber St. Veit bei Imst ankniipfen. Sowohl
St Veit als awmch die Vorkommen Alpeil-Pleisen, Rejssenschuk und Dirstentritt
im Bereichr Heiterwand-Alpleskopf, als auch jene des Wanniggebietes (Nord Nasse-
reith (Haverstock-Hohe Warte, Tiefe Tal, Feigenstein bis Marienberg), ferner Silber-
leithen und Nigelseekar konnte ich im Zuge meiner Arbeit befahren und die vor.
gefundenen Erzstrukturen mit jenen von Lafatsch in Vergleich setzen. Die Ahnlich-
keit hinsichtlich Lagerstittenverhilinisse, Mineralbestand, Strukturen und Erz
abfolge bestitigen neuerdings die Auffassung der Zugehdrigkeit aller dieser Vor-

kommen zu dem gleichen Vererzungsvorgang, ungeachtet der Verschiedenheiten,
die bezliglich Alter des Erz aufnehmenden Kalkes, Umiang und Nebenerscheinungen
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der Paragenese sowie Art und Intensitiit der tekionischen Lagerstittenbeeinflussang
hestehen.

Die drei hauptsichlichsten Minerale, welche die Lagerstitte
Lafatsch aufbauen, sind Kalkspat, Bleiglanz und Zinkblende,
die ofters zu kokardenerzdhnlichen Strukiuren zusammentireten,

Die Hauptmasse des Kalkspates ist grobspitig, weill bis gelb-
lichweil, seltener blaugrau, vereinzelt von pinolitihnlichem, mittel-
kirnigem Gefiige; Spaltflichen nicht oder miBig gekriimmt. Der
Kalkspat nimmt rdumlich die weiteste Ausdebnung in Anspruch;
als Gangart der Bleizinkerze ist er reichlich zugegen, auch mehr
weniger selbstindige Lagerstiftenmassen werden von ihm gebildet,
die aber immer von denselben 16sungsfihrenden Spalten und Schicht-
wegen abhidngig waren wie die Erze selbst. Mit Pb-Zn-Erzen zu-
sammen bildet er die auf metasomatischen Lagerstitten dieser
Art verbreiteten GroBformen, stockartige, lager- und gangihnliche
 Massen, mit Resten des dichten Kalkes, unter Andeutung der Aus-
breitung von Kluftgeider aus. Derbe, erzarme Kalkspatmassen zei-
gen vielfach rundliche Umgrenzung, nesterartige Formen.

Der Kalkspat entwickelt sich unter Verdringung des dichien Kalkes; relikie
Hohlraumsformen wurden nieht mit Sicherheit becbachtet, auch nichi primiire
Drusenriume im Kalkspat. Der Ersatz des dichien Kalkes durch grobspitigen Kalk-
spat erfolgt von den Lésungswegen aus unter zeniripefalem Wachstam in der
Begel entlang scharfer Grenze zu dichten Kalk, die ausnahmsweise durch eine
feine schwarze Linie (Tonsubstanz) verstirkt hervoriritt; oder aher die Grenze ist
im grolien scharf, doch im kleinen zeigt die Gremzzone innerhalb einiger Millimeter
Breite die Andeutung eines Uberganges nach Korngrife und Farbe. Besondere Siruk-
turen erscheinen, wenn der metasomatische Ersatz durch Kalkspat an primiren
Kalkbreecien oder an groBoolithisch ausgebildetern dichtem Kalk zustande kam.

Die weitaus {iberwiegende Hauptmasse des Kalkspates ver-
kérpert die dlteste, vorsulfidische Mineralphase der Lager-
stittenbildung; was dann noch an jingstem, nachsuifidischem Kalk-
spat iGbrig bleibt, ist mengenmillig ganz zuriicktretend, vielfach
nur in mineralogischem Ausmal wahrnehmbar.

Die Altersdentung fiir den Kalkspat ist nicht nur aws einer grofien Zahl von
Handstiickbeobachtungen gewonnen, sondern bietet sich auch in eindringlicher
Klarheit in Grubenaufschlissen dar, in groferem Mafistabe besonders schon in
der alten Schrimstrecke Nr. 2 am Leiterverwurf, §- 196 m tiber dem Unlerbau - 0,
laut Grubenkarte 1:1000 von Lafatsch;ly die Erzsulfide, vor ailem Zinkblende
{Abb. 1} Dbeniitzen den bereits vorhandenen, anscheinend wegsamen Grenzsanm
zwischen dichtem Kalk und dlterem Kalkspat, den ersteren so zu ,zentralem'
Spal kleidend, und durchziehen gleichzeitiz den #lteren Kalkspat in Gangschnilren
entlang jingerer Kliifte.

Diese Altersfesistellung fiir fast den gesamien Lagerstittenkalkspat gilt aber
nicht nur fir Lafatsch, sondern, wie spiter dargetan wird, wobl fir das gesamte
Nordtiroler Pb-Zn-Erzrevier. Die Haupimasse des Kalkspates von Lafatsch ist
identisch mit dem d&lteren Spai, den Clar von St Veit beschreibi, aber auch
identisch mit dem ,,zenfralen Spat" der Netzerze Clar’s. Letstere deutet Clar
allerdings als Hohlraumsausfiillang am Ende der Vererzung, jiinger als die Sulfide.
Nach nener Becbachtungen glanbe ich aber auch in St Veit den zentralen Spat
mit Sicherheit der idltesten Kalkspatphase zuordnen zu konnen, fir den jingsten
Kalkspat bleibi auch dort nur ein kleiner Bereich iibrig.

1} Fiir freundlich gewihrie Einsicht in die Grubenkarten und An-die-Hand-gehen
meirer Befahrungen habe ich Herrn Ing. H. Wusrzinger in Innsbrack, Bevoll-
michtigter und fritherer Leiter des derzeit ruhenden Betriebes, zu danken.

4*
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Markasit oder Pyrit sind selten oder fehien; in Siiicken der
Aufsammlung waren sie iberhaupt nicht makroskopisch zu ent-
decken. Markasit (Pyrit) als Reaktionssaum der Zinkblendeldsun-

Abb. 1. Vererzungshilder von Lafatsch.

8chraffiert = dichter Wettersteinkalk; weil == grobspitiger Kalkspat; schwarz = kdrnige
Zinkblende; punktiert = Bleiglanzkdrner; r = Reaktionssaum,
(Dimbilder aus dem alten Schriimstollen Nr. 2, zirka SH 1676 m, am Leiterverwurf,
+ 198 m iiber dem Unterbau laut Grubenkarte Lafatsch 1:1000.)

gen im Vordringen gegen dichfen Kalk, durch Clar von St Veit
beschrieben und dort als hiuvfige Erscheinung anzutreffen, konnte
in Lafatsch nur einmal im Grubenaufschiuf des Schrimstollens
Nr. 2 {Abb. 1, Mitte) als zarter Saum am Zinkblenderand beobachtet
werden, ohne ganz sichere Identifizierung desselben zu FeS,.
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Quarz, der nach Clar in St. Veit gewdhnlich mit Markasit
zusammen in einzelnen Koérnern mikroskopisch wahrnehmbar ist,
wurde makroskopisch in Lafatsch noch nicht gefunden.

Der Bleiglanz, silherhiltig, bleibt mengenmifBig hinter der Zink-
blende zuriick, greift aber an extensiver Verbreitung eher iiber den
Zinkblendebereich hinaus. Der PhS-Absatz setzte vor jenem der
Zn3 ein, erfolgte wahrscheinlich wiederholt wiahrend der ZnS.
Ausfillung uwnd wird schliefilich von ZnS diberdauert.

Die nachdringende ZnS vermag den P'b3.Bestand anzugreifen, ihn zu verdringen
{Abb. 2, rechts), zum Teil aber auch nur zn tberkensten und ven ithm auws den
Raumkampf mit Gangart oder dichtem Kalk aufzunehmen. Dic reagierenden PhS-

Liésungen bevorzugen, zwar weniger ausgepriiglt wie ZnS, als Angriffsbasis die Korn-
grenzen des Kalkspats zu dichtem Kalk; PbS siedelt sich in groben Kérnern an

L

Abb, 2,

Rechis: Lafatsch, Erz vom Abbazu I, Verdringung von Bleiglanz (PhS) durch
Zinkblende (Zn#), letztere zentral grobkristallin, gegen den Rand dichtkristallin und
z. T. Schalenblende (a); Ks = vorsulfidischer Kalkspat.

Links: St Veit, Erz von der Bismarckhalde, Vordringen von ZaS-Lisungen mit
Markasitreaktionssaum 8 iber dichten Kalk K und éditeren Kalkspat Es hinweg;
eK = mwit Zn5 und Fed; vererzter dunkler Kalk.

der Grenze selbst an oder erscheint u. a. in regelmibigem, mehrere Millimeler
befragendem Abstand als lockere Kornreihe oder als feiner geschlossener Sanm
inmitten des Kalkspats. Fiir regeliose Imprignation durch PbS erweist sich der
dichte Kalk gewdhnlich geeigneter, durchlissiger als der grobspitige Kalkspat.
Auber der verstirkten Angriffskraft der Losungen des sulfidischen Erzabsatzes
war auch eine jhm vorangehende, der Kalkspatphase nachfolgende, allerdings nicht
als Regel geltende leichte Zerriittung und Khnfthildung forderlich.

Die Zinkblende, Cd-hiltig, ist dhnlich wie in Si. Veit, als fein-
kristalline bis dichtkristalline Schalenblende oder als massigkristal-
line bis einzelkérnige Blende ausgebildet, beide von hell- bis dunkel-
gelbbrauner Farbe. ZnS-Ausfillung erfolgt in der Regel nach PbS,
der auch innerhaldb der ZnS-Phase erscheint, welch letztere schlief-
lich den PhS-Absatz iibergreift.

Dunkle, kestallflichenbegrenzte Blendekémer schwimmen mitunter einspreng-

lingsartig in feinkristalliner Blende. Hiuiig wiederkehrend ist die Beobachtung, daB
Zn3 von der Kalkspalgrenze aus whchst und sich ausbreitet, wohel Zwischenstadien
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mit teilweise anvererztem Grenzrand erhalten bliehen (Abb. 1, oben). In diesem
Grenzrzum, wo am Ende der Kalkspatphase der metasomatische Vorgang eine
Unterbrechung oder Wandlung erlili, finden die andringenden Erzlésungen an-
scheinend den geringsten Widerstand und setzen den Angriff fort, der ihnen ge-
wihnlich in Richtung auf dichten Kalk besser gelingt als gegeniliber dem mit ihrem
Agens kurz zuvor in Gleichgewicht gestandenen Kalkspat Die ZnS3 sefzt gewdhn-
lick vom Kalkspatsaum weg feinkristallin an, wiichst grobkristallin mit zackigen
Krigtalienden in den dichten Kalk hinein; mitunter hesteht reichliche ZnS-Imprigna-
tion des dichten Kalkes, benachbart zu erzfreiem zentralemn Kalkspat. Isi der Kalk-
spal kliftig, so finden auch die Erzlgsungen leichter in ihn Eingang; asymmetrisches
Wachstum der ZnS, an der Anwachsstelle feinkristallin beginnend mit fortschreitend
groberem Korn, ist auch fiir gangartiges Eindringen in Kalkspat bemerkenswert,
ebenso fiir Schalenblende, gewdhnlich mit Riickfillen zu feinem Korn. Der in den
einfacheren Strukturbildern iiberall in Erscheinung tretende Liésungsangriff der Sul-
fide vom Kalkspatsaum aus filhrt dort, wo gangihnliche Gebilde herrschen, zu
Feudosymmetrischer Lagenstraktur it scheinbar Kalkspat als jiingste zentrale
ilung; itberall handelt es sich dann (Abb. 1), wie Uberginge und Zwischenstufen
dieser Strukturen Dbeweisen, um inverse Lagenstruktur, hervorgerufen durch
VYerdringung von den Salbindern aus. Ausnahmsweise findet sich im Unterbaun.
stollen eine Verdringungsstruktur, wo ZnS nicht an der Korngrenze von zen-
tralem Spaf, sondem 1/, em einwirts vomn Rande sich ausbreitet, dhmlich wie dies bei
PLS dfters zu beobachien ist; die zentrale Partie des Kalkspats weist hiebei wesent.
lich griberes Korn auf als der randlich verbliechene Saum desselben. CGewdhnlich
vor, aber auch innerhalb des ZnS-Absatzes erscheint PbS, wahrscheinlich wieder-
holt, aber schlieBlich von ZnS3-Zufuhr iiberdanert. ZnS verdringt PbS, umhillt
Ph3 aber auch zhnlich wie den Kalkspat, in konvexen Bégen von feinkristalliner
Schalenblende, zentripetal iibergehend in grobkristalline Blende. Verdringung von
PES durch ZnS im Bereich des Schalenblendewachstums erzeugti réhrenerzihnliche
Ph3-Strukturen. Abb. 2, rechts, zeigt, wie dichikirnige Blende durch Bleiglanz,
der am Kalkspatsaum entwickelt ist, hindurehstoft vnd sich ihrerseits an don'gl(om-
grenzen anszubreiten sucht, gleichzeitig ihren Lidsungskanal mit grobkristallinen
Zn-3-Aggregaten erfiillend.

FluBspat erscheint nicht als regelmiBige Gangart, doch ziem-
lich hiufig an einzelnen Punkten der Lagerstitte, von der Teufe
unabhingig, sowohl in den 2000m SH gelegenen Repsbauten als in
den 500 m tiefer gelegenen Unterbauen. Der Zeitpunkt des Auf-
tretens von CaF, ist gegen Ende des Blendezeitraumes zu setzen,
der von Cal, noch dbergriffen wird. '

Der Flubspat ist wasserklar bis weillichtrith, seltener schwach
violett; er verdringt dlteren Kalkspat, birgt im innersten Drusen-
raum jlingsten Kalkspat. Grobkristalline Gemenge von hellbrauner
Blende und FluBspat sind im Vomperloch verbreitet. Fiir Blende-
korrosion durch FluBspat bhestehen Anzeichen, doch vermag das
Handstiickstudium dies nicht einwandfrei zu enthiillen.

Jingster Kalkspat scheint wenig Verbreitung einzunehmen,
tritt zumindest in der Handstiickbeobachtung stark zuritck. In Klif-
ten des alteren Kalkspats macht ihn feineres Korn, wohl auch
etwas abweichende Farbung kenntlich; junger Kalkspat fiillt die
Zwickeln der FluBispatkristalle, quert in G#ngchen Erzaggregate
und bedeckt Wandungen kleiner Hohlriume. Vielfach ist die Zu-
gehdrigkeit zumindest von Teilen jingeren Kalkspates zum Ver-
erzungsvorgang fraglich. . '

Die Mineralfolgen der iihrigen genannten Bleizinkerzvorkommen
der Nordtiroler Kalkalpen zeigen mit jenen von Lafatsch weit-
gehende Ahnlichkeit. -

Lagerstitte St Veit: dieses Vorkommen, auf der Nordseite der Heiterwand
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im Muschelkalk der Inntaldecke gelegen, hat durch E. Clar {Lit. 4) eine ein.
gehende Beatbeitung erfahren. Die von Clar aufgestellte Mineralfolge ist analog
jener von Lafatsch. Nur hinsichtlich des ,zentralen Spates” bin ich zu abweichender
Beobachtung gekommen. Im Vergleich zu Lafatseh finden sich in St. Veit allerdinga
weniger klare, ja hinsichtlich Altersverhilinis ZnS zu Kalkspat manchmal etwas ver.
worrens Strukturen. Jedenfalls ist anch in St Veit die Aushbildung der ZnS vom Kalk-
spatsaum aus vorherrschend. Alter, nach Clar dolomitischer Kalkspat, bleibt von ZnS
umsdumt, reliktartig als zentraler Spat erhalten; auch inverssymmetrische Gangsiruk-
tur komm{ zustande. Unter Zuhilfenahme klarer Vererzungshilder von Lafatsch ergibt
sich auch fir die etwas verwickelteren Strukturbilder von St. Veit eine zwanglose
genetische Aufldsung derselben mit der Fesistellung vorsulfidischen Alters des
zentralen Spats. Das Wachstum der Zinkblende erfolgt vom Kalkspatsaum aus in
der Regel gegen dichten Kalk ungehemmter als gegen Kalksiat Gegensitzliche
Beobachtungen scheinen durch die wechselnde Holle des Markasits bedingt, der
entweder an der Spitze der ZnS-Lisumgen als wandernder Reaktionssaum vordringt,
oder aber an der Koragrenze dichten Kalks zu Kalkspat als Wachstumsbasis der
ZnS wirkt und dabei die Wachstumsrichtung gegen den Kalks.})at abdringt. Ein
klares Bild Gber die Einwirkung der jiingeren Erzidsungen auf Alteren Kalkspat
wurde an einem Handstick der Bismarckhalde gewonnen {Abb. 2, links): die vor-
dringenden Erzldsungen imprignieren den dichien Kalk mit ZnS, firben ihn zu.
gleich durch feine Pyritausfillung donkler und schieben sich mit Pyritsaum gegen
den dichten Kalk vor; eine Kluftausfilllung dlteren Kalkspats in dichtem Kalk wird
von den Erzlésungen ohne Korngrenzenbeniitzung verquert, die gewellte Pyritlinie
erscheint gerade pegenitber dem Kalkspat eingedriickt als Zerchen gehemmien
Fortschrittes; fast unvererzt wird der Kalkspaigang inmitten der ZnS-Imprignalion
des dichfen Kalkes im Riicken des Losungsvormarsches gelassen. Das Platzgreifen
des vorsulfidischen Kalkspafes hat gleieh wie in Lafatsch in der Hauptsache nicht
durch Hohlraumsausfilllung, sondern als metasomatischer Vorgang statigefunden;
der Anteil an jiingerem, nachsulfidischem Kalkspat ist anch hier gering.

Das Vorkommen Beissenschuh, SW vora Alpleskopf bei Nassereith, an Quer-
bidttern im WK kanapp am Raiblerkontaki auffretend, bietel von den Alten bear-
beitete Aufschliisse. Alterer Kalkspat tritt zuriick; Pyrit erscheint reichlich, verein-
zelt als zentimetergrobe Kristallwiirfel im wverguarzten Kalk; Pb3 in derben
Aggregaten und auch als schiitiere Impriignation kleiner Hexaeder im dichten Kalk
ohne Spuren von Gangart; Zn3S derh uwand als kristalline Schalenblende, letzters
durch selektive Verdringung eines schalig-breccidsen Kalkes zu merkwiirdigem, wie
abgehackt begrenztem Erzmosaik ausgebildet.

Ostlich Reissenschuh folgt im gleichen WK-Zug, doch in grélerem Abstand vom
Raibler die ausgedehnte Grube Dirstentritf, welche derzeit nur mehr leilweise
befahrbar ist. Diese Lagerstitte nimmt formal eine etwas andere Stellung ein. Flatt-
gedritckte Erzachliuche werden von einer steil NNO fallenden, bedeutenden Be-
wegangsklaft geleitet, die sich aus ein bis zwei Rutschblittern zusammensetzt.
Fortsetzung der Bewegung entlang densetben Balmen nach erfolgiem Erzahsatz
fiihrte weitgehende Zermulmung der Erze herbei. PhS ist in Vormacht, Zn3 vor-
handen, doch stark zurlicktretend, ebenso Kalkspat. Hingegen kam reichlich Gelb-
bleierz vor, gewdhnlich znsammen mit karhonatischem Blei, zum Teil in erdigen
Agoregaten, zun Teil aber auch in schiin ausgebildeten Kristallen; FbMoO; hat
auch bereits der tiefste Unterbau Wendelinstollen angetroffen, 800 m unter den
héchstzelegenen Ausbissen am Alpleskopf.

N Nasgereith, im Wanniggehiet, sind die Vorkommen Mathiasgrube im
Tiefen Tal, Feigensiein, Marienberg u. a. im WK in Raiblerniihe, die Lager-
siitte Haverstock-Hohe Warie im Muschelkalk, dhnlich wie 3t. Veit gelegen.
Mathiasgrube ist ducch Teichlich CaF, als Gangart bemerkenswert, der derbe
Aggregate, aber auch grofe, vor jungem Kalkspat tberkrustete Drusen bildet und
damit von Hohlraumbestinden zumindest ans der Endphase der Vererzung Zeugnis
ablegt. Auch ilterer Kalkspat ist vorhanden. Der an Blittern gefiihrte Erzschlauch
von Feigenstein hielt vorwiegend PhS. In den hochgelegenen Bauen im Bereich
Mavienbergerjoch-Handschuhspitze ist wieder ZnS, mit dlterem Kalkspat verbunden,
vorherrschend. Die Lagerstitte Haverstock liegt in Horpstein fiibhrenden Muschel.
kalk des Wanning, nachbarlich zu WK, Partnachschiefer fehlen; sie fihet haupt-
sichlich Zn3, die mit &lterem, etwas krummflichigem Kalkspat zu jHhnlichen
Strukiuren zusammentritt wie in St. Veit. '



56

Die heute verstirzte Grube Karrdsten bei Imst, am Raiblerkontakt jm WK
des Tschirganf, hatte nefwn PbS-ZnS-Erzen vornehmlich Gelbbieistz gebaut. Die
Vererzung folgte einem Kluftsystewmr im WK, insbesondere PbMoO, hatte sich in
einer zutiefst zerriitteten Zone des WK als zum Teil selbstindige Kristallimpriignation
ausgebreitet; bemerkenswert war im Abbau, nahe der Taloberfliche, eine Schwemm-
lagerstitte zerbrochener, groBiafeliger Gelbbleierzkristalle im glazialen Hohlen-
lehin.

Von den ausgedehnten Grubenbauen der Lagerstitte Silberleithen, im WK
des Schachtkopfs bei Biberwier, ist heute nur mehr wenig zuginglich. Restliche
Aufschhiisso und Haldenfunde zeigen Mineralbestand und Strukturen dhmlich den
bisher geschilderten Vorkommen, der dltere zenirale Spat fehlt auch lier nicht.

Am Nigelseekar niichst der Ehrwalderalm tritt neben Ekristaliner ZnS und
PhS die Gangart anscheinend zuriick oder beschrinkt sich auf miBige kristalline
Belebung des dichten Kalkes im Lagerstitienbereich.

Die fir Lafatsch festzustellende Vererzungsfolge schliefit sich
eng an jene von St. Veit an, die Clar eingehend geschildert hat
und findet wahrscheinlich fir die gesamte Pb-Zn-Erzprovinz der
Nordtiroler Kalkalpen im wesentlichen Giiltigkeit. Dieser gemein-
schaftliche Grundzug mitbegriindet die alte Vorstellung einer zeit-
lich und genetisch einheitlichen Vererzung. Unterschiede in der
Lagerstittenausbildung sind bedingt vor allem durch wechselnde
mengen- und artmiflige Verbreitung der einzelnen Lagerstitten-
komponenten, durch verschiedene Lagerstittenformen und wech-
selnde Intensitit der tektonischen Lagerstittenbeanspruchung.

Lagerstiittenbildung jiinger als die Haupttekionik, von Clar schon
fiir St. Veit ausgesprochen, gilt auch fiir Lafatsch und wohl auch
fiir alle anderen Vorkommen, ebense tektonische Beangpruchung
wechselnder Intensitit nach Abschiuf der Vererzung. Fir eine
engere Altersfassung liefert Lafatsch bisher keine Belege. Clar
vermutet fiir St. Veit den mdéglichen Zeitpunkt der Vererzung im
AnschluB an die Haupttektonik innerhalb mittlerer Oberkreide bis
tiefes Miozén.

Sehr schon konnten die Beobachtungen Clar's in St. Veit hinsichtlich der flachen
Deckelkliifte in den seither erweiterten Verhauen wiederholt werden. In der Regel
gind diese flachen Uberschiebungen mit N-wiirts verfrachtetern Hangend jiinger als
die Erzblitler samt Lagerstitte. Im sogenannten Raiblerstollen in Lafatsch stecken
tektonische Erzschollen im Raiblerschiefer,

Verschiedenheit an Art und Intemsitdt der tektonischen Bean-
spruchung der Nordtiroler Lagerstitten berechtigen an sich noch
zu keiner SchluBbildung beziiglich Altersunterschiede der Ver-
erzungen untereinander. Wie im Deckschollenban der Hauptphase
der Nordtiroler Gebirgshildung ein dichter Wechsel von relativ
geschonten und stark beanspruchten Riumen geschaffen wurde,
so gilt dies zweifellos auch noch fir die Nachphasen. Daher werden
die zerriitteten Erze von Dirstentritt ebensogut dem allgemeinen
Vererzungsvorgang angehoren, wie die mehr horizontal bewegte
Lagerstatte St. Veit oder das etwa minderbeanspruchte Vorkommen
Lafatsch. Grundlegende Unterschiede in der erlittenen Tektonik, die
eine genetische Typentrennung dieser Lagerstitten fordern wiirden,
sind bisher nicht zu erkennen.

Eine Eigentiimlichkeit anch der Paragenese weist allerdings Dirstentritt durch

das Auftreten von Gelbbleierz, in Verbindung mit Karbonatisierung ilterer
Bleierze, als jiingste Erzbildung auf; PhMoO, bildet dichte Aggregate aber auch



57

reichlich Kristallanhiufungen. Gelbbleierz auf geologisch dhnlicher Lagerstiitte hat
C. Schmidt (Lit. 1} vom benachbarten Hidllental bei Garmisch beschrieben;
PbMcO, erscheint dort als jingste Vererzung auf einer michtigen, gangdhnlichen,
schwach Pb-Zn-vererzten Riitterspalte im WK; Mo-Halt im PbS ist nichi nachweis-
bar. Die hellgelhen Gelbblejerze der mehr stockformigen Pb-Zn-Lagerstitte Kar-
résten bei Imst haben, zum Teil etwas unabhiingig von den Pb-Zn-Erzen, eine
tensivsl zerriittete Zone des WK vererzt. Heute sind leider keine Grubenaufschliisse
tir das lagerstittenkundliche Studinm des Gelbbleierzproblems in Nordtirol mehr
zuganglich. Aus frilherer Kenntnis der Lagerstittenverhilltvisse von Dirstentritt
-md Karrdsten leite ich die Vermutung ab, daB die jugendliche Aufférderung von
Mo-Losungen ¢iner leichten tekionischen Phase im baldigen Anschlud an die vor
hergehende Pb-Zn-Vererzung zuzuschreiben ist; diese Bewegungsphase hat dort,
wo im Bereich der Pb-Zn-Vererzungen Tiefenspalten gebildet wurden, vereinzelt
neuerlich den Anschlub an die mzwischen gewandelten Tiefenlésungen Lerbeigefizhrt.

Abgesehen von dem Teufenproblem als solchem sind fiir die
* Nordtiroler Pb-Zn-Lagerstitien wesentliche Verschiedenheiten in
der Zusammensetzung der primiiren Erzfithrung als Funktion
der Teufe bisher nicht bekannt geworden.

Die Untersuchungsergebnisse von Tornquist (Lit. 3) {iber Blei-
berg-Kreuth hat bereits Clar zu vergleichenden Bemerkungen
hinsichtlich Erzfolge von St. Veit beniitzt. Was die Unterschiede
in der elementaren Zusammensetzung der Lagerstitten anbelangt,
ist fiir Bleiberg-Kreuth Armut an Ag im Bleiglanz, fiir Nordtirel
Abwesenheit von V und Seltenheit von Ba bezeichnend. In Uber-
einstimmung mit Clar ist auch fiir .afatsch eine strenge Phasen-
trennung innerhalb des sulfidischen Erzabsatzes, wie Tornquist
fiir Bleiberg ableitet, kaum begriindbar. Der Phase des ilteren
Kalkspates liefle sich in Lafatsch noch am ehesten eine gewisse
Selbstindigkeit zuerkennen; PhS-ZnS-Absalz gehen zusammen,
wenn auch ZnS-Zufuhr in der Regel zeitlich ibergreift; FluB-
spat kann mit Clar an das Ende der sulfidischen Phase gereiht
werden; die jiingere Kalkspatphase ist in Lafatsch unbedeutend
entwickelt.

Von Interesse erscheint noch der Hinweis auf das ZnS-Ph3-Vor-
kommen St. Christof am Arlberg im Kristallin der Silvretta-Otz-
talermasse; die Moglichkeit von Beziehungen dieser Vererzung zu
den Pb-Zn-Erzvorkommen der Nordtiroler Trias wurde in anderem
Zusammenhang schon einmal angedeutet (Lit. 5). Der Barbaragang
in St. Christof filhrt grobspiatigen Kalkspat von magnesitischem
Aussehen, mit deutlichen Verdrangungserscheinungen durch )iingere
kristalline Zinkblende; alte Kalkspatphase, Ag-Halt des Pb3 und
Cd-Halt der ZnS bestehen Zhnlich wie aunf den henachbarten Lager-
stitten der Trias.
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J. Sehadler (Linz): Weitere Phosphoritfunde in Oberdster-
reich, '

Bei der Neuordnung der mineralogisch-geologischen Sammlung
des oberbsterreichischen Landesmuseums in Linz konnte ich im
Ma1 1932 eigenartige Konkretionen aus dem Tertidr der Umgebung
von Linz als Phosphorite identifizieren und ihr Vorkommen in
Plesching bei Linz in groBerer Menge nachweisen.l)

Wie mir vor kurzem Herr Prof. Dr. B. Troll- Obergfell mit-
teilte, hat sich P, R. Handmann schon in den Jahren 1915/16 mit
diesen Konkretionen beschiftigt. Aus Aufzeichnungen seines Nach-
lasses geht hervor, dafl er sie chemisch untersuchen lieff und als
Phosphorite erkannte. In einer angefiigten Notiz wird der Befund
aber wieder bezweifelt, so dal die Sache in Vergessenheit geriet.

In Plesching sind die Phosphoritknollen {meist von 10 bis 55 mm
Korngriofie) in Grobsanden angereichert, welche als Phosporit-
sande bezeichnet werden. Sie liegen wvon 280 bis 410 m in
Form von mannigfachen Ausrdumungsrestkérpern teils auf weiflen
Feinsanden, die als eigenfliche ,,Linzer Sande" bezeichnet werden,
teils wnmittelbar auf dem Kristallin, Es macht den Eindruck, dalB
die Phosphoritknollen nicht in der derzeitigen Lagerung durch
Fillung entstanden sind, sondern dal sie durch Aufarbeitung #lterer
Ablagerungen in die Grobsande gelangten. Ostlich von hier, am
Ostrande des Trefflinger Sattels, finden sich Phosphorite auch in
tonigen Ablagerungen, gleichfalls im Hangenden von weillen Fein-
sanden in 400 bis 420 m Seehthe. Sie werden als Phosphorittone
bezeichnet. In dieser Ausbildungsform hat R. Grill gelegentlich
seiner Kartierungen im Sommer 1932 Phosphorite neben Dolomit-
konkretionen im Gallneukirchner Becken auf eine Erstreckung von
etwa 12 km feststellen konnen.

Es war zu vermuten, dab Phosphorite nicht auf dieses Gebiet
der engeren Umgebung von Linz beschrinkt sind. Einzelne Fund-
stiicke der Sammlung des Landesmusenms in Linz wiesen darauf
hin, daf sie gegen Westen bis an die Landesgrenze zu finden sein
werden. Jingste Begehungen im Raumne Eferding-Waizenkirchen be-
stitigen diese Yermutung. Von Stroheim bei Eferding beginnend,
konnten bis Manzing bei Waizenkirchen in einer Erstreckung von
etwa 11 kmn in einer Seehthe von 370 bis 390 m durchaus Phos-
phoritsande festgestellt werden. Besonders in der niheren Um-
gebung von Prambachkirchen finden sich ganz bedeutende Massen.

Da die Gewinnung von Phosphoriten in Osterreich dem Staate
vorbehalten ist (Gesetz vom 12, April 1918), wurden vom Bundes-

- T Schadler J, Ein peues Phosphoritvorkommen (Plesc]nng bet Linz}, V.g. B. A,
(1932}, 129.
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