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Fingesendete Mitteilungen.

Franz Angel (Graz). Eipige neuerliche Pseudotachylytfunde
in den osterreichischen Zentralalpen.

Gelegentlich meiner mit Unterstilzang der Osterreichisch-deutschen
Wissenschaftshilfe ausgefihrien Alpenexkursioner in heurigen Hoch-
sommer (Juli 1930) stief ich an einigen Punkten des Silvretta- und
Bhitikongebietes anf anstehende Pseundotachylyte, von denen einige
geborgen werden konnten., Sticke und Schliffe befinden sich in meiner
Verwahiung, Bei diesen Exkursionen begleiteten mich Herr Assistent
Schoklitsch und einige Herrep, die als Studierende an der Exkursion
teilnahmen, Thnen danke ich wertvolle Mithilfe bei der durch das schlechte
Wetter mit Gefahren verbundenen Bergung des Materials.

Zum Vergleich stelite mir Herr Hofrat Hammer (Geologische Bundes-
anstait in Wien} englische und sitdafrikanisehe Originalliteratur zur Ver-
fogung. AuBerdem crmdglichte er mir auch Einsichtnahme in zwei
Donnschliffe eines stidafrikanischen Vorkonrmens. Hiefar gestatte ich mir
dem genannten Herrn bestens zu danken.

Die nachfolgenden Zeilen bringen wohl in einiger Beziehung elwas
Neues aber Gesteine, dienen aber in erster Linie als IFihrer durch
meine Aufsammiung. Deshalh ist auf die Litersior aker den Gegenstand
nicht eingegangen, wo es nicht unbedingt noiig erscheint.

I. Handstitcke und Fundorte.
1. Pseudotachylytadern von der vorderen Jamtalfernerspitze.

Das Handstick zeigt den Kontakt zweier feinkdrniger Amphibolit-
typen, wovon die eine zum normalen, granatfreien Feldspatamphibolit
zu stellen isi, die andere dagegen mehr ossipitischer Natur ist. Die
Korngraen beider Abarten bewegen sich um 1 sm Durchmesser herum,
Im homblendereicheren Typ liegt ein ganz gleichmifBiges — nicht etwa
lagig gegliedertes — Gemenge von Plagioklas und gemeiner Hornblende
vor, wogegen man im zweiten Typus deutlich eine Gliederung in feld-
spatreichere und horblendereichere Lagen mit Machtigkeiten von etwa
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1—2 ems beobachtenr kann, was auf den Versuch der Entw:cklung einer
Banderamphibolitform hindeutet.

Ungefihr an der Grenze beider Gesteinsarten tritt nun einé mehrere
Zentimeter breite, nach einer Richtung sich verschmailernde Spalten-
fallung auf. Im Handstiick beginnt sie mit 5 om Breite und verschmailert
sich nach 15 om Strecke auf 3 em. Es ist im Handstiick sichtbar, daf
die Grenze der Amphibolite gelegentlich verlassen wird, so daf danu
die ‘Ader sich nur mehr in der einen Art davon eingelagert hefindet.
Die Ader enthilt dreierlei sofort unterscheidbare Bestandmassen: 1. Ei-
groBe und aueh so geformte, ziemlich rundlich begrenzte Knollen einer
pegmatitischen Quarzgangmasse sowie auch verschieden geformte, viel
kleinere Bruchstiicke desselben Materialg, 2. Schollen eines sehr feldspat-
reichen Amphibolits, etwa nach Art des beschriebenen Banderamphibolits
und gestaltlich sowie der Grée nach derartig entwickelt wie die be-
schriebenien Quarzmassen. 3. Die in Zwickeln dazwischen eindringende,
schwarze, dichte Pseudotachylytmasse, der Menge nach gegenfiber den
beiden anderen Komponenten sehr im Nachteil, aber sichtlich das
wichtigste Element der ganzen Spalienfillung. In der dichfen, matt-
schwarzen Masse findet man bei naherem Zusehen eine ganze Reihe
von feinen weilen, eingebackenen Splittern (fast lauter Quarz). Zn beiden
Sciten der pseudotachylytisch géfaliten Spalte kann man eine grobe
Anzahl feinster Pseudotachylytidérchen sehen, die sich im Gestein zer-
schlagen.

Fir die genelische Lage des Vorkommens sind folgende Beob-
achtungen wichtig: In den Amphiboliten kommen dltere Quarzspalten-
fallungen vor, die parallel ,s* (Sander) verlaufen. Diese sind gegeneinander
verworfen. Die Verwerfer gehen aber nicht durch die Tachylytader hin-
durch. Im Gegenteil: Diese kleinen und feinen Verwerfer werden oft
von den Tachylytadern als Lagerstitien benutzt. Die in den Tachylytadern
enthaltenen andersartigen Einschitisse sind manchmal sichtlich aus dem
angrenzenden Gestein genommen, manchmal auch sichtlich von einer
ganz nabe liegenden Stelle, gleichzeitig sind sie aber gegeniiber der Lage
der Winde, von welchen sie abgesplittert wurden, etwas gedreht und
verschoben. Ferner findet man stark verschobene Sticke, die wohl von
etwas weiter herstaminen, aber noch immer den Charakter des Gesteing
einer der Begrenzungswiinde besitzen. Endlich aber (die eingeschlossenen
Quarzgangtrimmesr usw,) findet man Fille von Einschliissen, die nicht
aus der Nibe stammen. Man braucht freilich nicht an sehr grofe
Entfernungen denken.

2. Hellgraugriiher Pseudotachylyt von der Gemsspitze.

Die Gemsspitze, die hier gemeint ist, befindet sich unmilielbar &stlich
von den Jamtalfernerspitzen, im Grenzkamm. Zwischen den genannten
Bergen liegt die Fuorcla Urezzas. Von dieser aus wurde die Gemsspitze
besucht, wobei im Komplex der dorligen Amphibolite auch obiger
Psendotachylyt zum Vorschein kam. An dem splitterig brechenden
dichien Gestein kann man bel einiger Aufmerksamkeit winzige, weile
¢ingebettete Splitter wahrnehmen, deren Natur aber dem unbewaffneten
Auge verborgen bleibt,



3. Pseudotachylyt mit hellgraner Anwitterung und
eingeschlossenen Gneisschollen.

Diesen Typus fanden wir adernetzbildend in granitischen Gesteinen
der Augstenberg-Westflanke, Aufstieg ber den Chalausferner.

Die auBerlich so hellen Sticke sind am neuen Beruch ziemlich
dunkel grau- bis braunschwarz., Die zahlreichen kleinen Quarzsplitterchen,
die hier Einsprenglinge nachahmen, erscheinen auf der hellangewitterten
Flache tintig schwarz, so wie ja auch wirkliche Porphyrquarze mitunier
relativ dunkel erscheinen. Die in das plattig-splitterige Gestein einge-
betteten Gneisstiicke sind im Handsttck immer nur einige Zentimeter
lang und wenige Zentimeter breit. Sie bestehen aus einem feinkornigen
Gewebe von porzellanartigen Feldspiiten, reichlichem, dunklem Glimmer
und ziemlich reichlichem Quarz. In der psendotachylytischen Masse selber
sind weiter keine Mineralien zu unterscheiden,

4. Pechschwarzer Pseudotachylyt aus den Amphiboliten der
Gamshdrner, nordostlich von der Jamtalhiitte, zirka 130 m
iber der Fluehthorniiberschiebung.

Der Fundort liegt in den Amphibolitserien des Fluchthorns, welehe
sich ja nach W #ber das Jamtal fortsetzen. Aus diesen Serien kennt
man bereits durch Paulcke und Hammer derartige Gesteine. Wahr-
scheinlich aber nicht gerade das hier beschriebene, wie die Beschreibung
zeigen wird. Das Handstiick ist pechschwarz, dicht, grobsplitterig hegrenzt
und enthalt eine Reihe heller gefirbter Einschlisse, deren Natur mit
freiem Auge nicht erkannt werden kann.

5. Pseudoiachylytadern vom Tilisuna-Schwarzhorn.

Auf Herrn Hofrat Hammers Anregung hin habe ich meine Schwarz-
hornaufsammlung nach Pseudotachylyten durchsucht und richtiz ein
Stick gefunden, das im Schliff Pseudotachylytadern anfweist, Die Haupt-
ader — auch sie ist bloB 1 son stark — liegt wieder anf einer Kontakt-
fliche, namlich zwischen gemeinem und ossipitischem Amphibolit. Aber
auch im gemeinen Amphibolit selber liegt eine derartige Ader, und
ansonsten gibt es noch einige schwichere und kiirzere Adern in beiden
Gesteinsarten. Es hat mich lediglich das ungewohnliche Aussehen der
Kappe von gemeinem Amphibolit, den das Handstiek trigt, veranlaft,
hier nachzusehen. Von den Tachylytadern selbst ist ohme Schliff nichts
zu sehen., Dagegen dinfte es punmebr aussichtsreich sein, im Schwarz-
horngebiet einmal eigens auf Tachylytsuche zu gehen. Meine Besuche
dort galten ja anderen Zwecken, und das zu erdrternde Fundstick ist
nur ein Zufallstreffer.

II. Die Befunde der Mikroskopie.

Das schone Handstick 1 will ich nicht gern zepstickeln. Seine
Pseadotachylytmasse ist dem genauesten Augenschein nach derartig
dhnlich derjenigen von 3 und 4, daff ich, solange ich nicht fber ein
weiteres Belegstiick verfige, von einer nidheren Untersuchung lieber
ablasse, :
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Im Schliff von 2 liegt das einzige Beispiel von wirklich gut neu-
gebildeter Grandmasse vor. AuBerdem sind hier die Korrosionserschei-
nungets an den ,Einsprenglingsquarzen® am besten zu studieren. Diese
ziemlich reichlich vertretenen Einsprenglingsquarze sind zam groferen
Teil Gewebereste aus irgendeinem anderen (Gesteine, also nicht etwa
Triimmer von friheren groferen Quarzindividuen. Nirgends gibt es hier
Andeutungen, dafll diese Quarzaggregaie im (resteinskorper, in dem sie
gich jetzt befinden, gewachsen wiren. Im Gegenteil: ihre Gesamtform,
ihre Kornkonturen, die mechanischen Zerkleinerungen, Anrisse und
Ahnliches weisen in bestimmtester Weise darauf hin, daB es sich um
Gewebeteile eines quarzreichen, hochkristallinen Muttergesteins handelt,
Einige der Aggregate kann man wm der Kornkonturen und Korn-
anordnung willen unmittelbar auf kristalline Schiefer vom Charakter der
Gneise oder Glimmerschiefer beziehen, andere kounten anch ans Graniten
stammen. Aufler den Aggregaten bemerkt man auch noch zahlreiche
Splitter  einzelner nichtaggregierter Quarzkorner. Ihre Gréfle entspricht
aber durchaus den Teilkdrnern der Aggregate, und auch sonst weisen
sie in der A1t der Umrisse und der Deformatlonaer «cheinungen auf
ihre nahe Beziehung zu den Aggregatkdrnern hin. Beiderlei Quarzkorner
zeigen sehr schone, typische Korrosionserscheinungen, man kann mit
vollem Recht sagen: wie in Quarzporphyren. Korrosionsschlivche und
Buchten in verschiedenen Sehnittlagen gehoren durchaus zu den hanfigen
Erscheinungen. Aufer diesen Gebilden gibt es in dem beschriebenen
Fall keine Finsprenglinge etwa anderer Mineralien. Dagegen sei noch
auf eine besondere Erscheinung an diesen Einsprenglingen hingewiesen:
sie zeigen manchmal entweder nur randlich oder aber auch in unregel-
méaBig durch den Leib der Quarze verlaufenden Streifen eine Anhdufung
feiner Tropfchen, deren Durchmesser unter der Schliffdicke bleibt. Ich
halte diese Gebilde fiir eigentlich isotrope Schmelzlagunen, deren Iso-
tropie darch Uber~ oder Unterlagerung it noch kristalliner Quarz-
substanz verhiillt ist. Ich behanpie damit aber nicht, daB ez sich um
trockene Schmelzen handelt. Ganz abnliche Erscheinungen habe ich
beschriehen an Ouarzelnﬁpunglmgen der Dazite des Bachergebirges.
{Angel: Uber Quarz in porphyrischen Gesteinen. Neues Jahrbuch fir
Mineralogie, Geologie und Paliontologie, Beil. B, LVI, Abt. A, 1927, Taf. Ii,
Fig. 15—17) Femer tritt nicht selten an die Stelle solcher Blaschen-
oder Tropfehenschwirme eine recht hibsche Fahne sehwarzer, undurch-
sichtigter Einschlisse von gleicher GroBenordnung, Da handelt es sich
wieder um dieselbe Erscheinung, die auch an Porphyrquarzen schon
beobachtet worden ist, Lossen spricht von ,Tintenquarzen®. Ich habe
solche Quarze in manchen Quarzkeratophyren des steirischen Erzherges
gesehen und auch in einzelnen Quarzen eines ,Semmeringquarzites®
aus der Gegend von Monpichkirchen am Hochwechsel. (Angel: Uber
Giesteine wvon  steirischen Erzberg. Steirischer Naoturwissenschaftlicher
Verein, 19:5, 5. 83) Dort handelte es sich nachweislich um feinen
Eisenglanz, hier miglicherweise um ein Gemisch von Eisenglanz und
Magnetit.

Grundm asse. Die Grundmasse dieses Gesteins ist schwierig zu
beschreiben. Es ist zweifellos ein gewisser Betrag davon isotropes,
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braunes Glas. Es ist mir in diesem Falle nicht gelungen, in dieser
Masse etwa Hornblendenddelchen oder sonst ein dunkles Mineral, das
gesteinsbildend wire, nachzuweisen. In dieser Masse eingebetiet liegen
spharulitisch gruppierte, winzige Plagioglasleistchen yom Format 0-023 #mm
mal 004 nun. Der Eindruck ist jener der Grundmasse so mancher, hicht
gut durchkristallisierter synthetischer Schmelzen, wie solche aus der
Samimlung unseres nstitutes zum Vergleich herangezogen werden konoten.
Nor scheinen mmiy selbst in unglinstigen Fallen die Synthesen noch
Immer unter ginstigeren Kristallisationsbedingungen gestanden zu sein
wie das verglichene Naturbeispiel. Wenn schon der Vergleich mit einem
anderen natirlichen magmatischen Gestein durchgefithrt swerden soll,
g¢o mochte ich an den von mir in der Studie: Um Tilisana {erscheint
im Neuen Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie und Paldontologie, Beil. B,
1931, Abt. A) beschriebenen Spilit vom Verra-Jochl (Osterreichischer
Rhéatikon) erinnern. Die Konfiguration der Feldspate (Plagioklase) und
Grundmasse ist wesentlich dieselbe, aher das Format ist vielmals grober.
Ferner gibt es dort keine Quarzeinsprenglinge, die aber dbrigens in
unsere Pseudotachylytgzrundmasse recht schlecht passen. Einige kleine,
stark licht- und doppelbrechende Kodrner mdgen Titanit sein. Andere
Mineralarten sind in dieser Masse nicht zu erkennen, spielen aber auch
der Menge nach gar keine Rolle.

Im Schliff von 3 bhat man vielfach ein ganz anderes Bild vor sich,
Die schion &uBerlich sichtbaren verschiedenen Gesteinskomponenten,
nimlich die sozusagen noch unverdauten Gneishrocken einerseits, die
Gruondmasse mit ihren feinen spliMrigen Einsprenglingen anderseits, heben
sich auch im Schliff deutlich voneinander ab. Was hier die Grundmasse
anlangt, so bestehl sie wieder aus einem einfachbrechenden, vielleicht
glasigen Andeil und aus feinen Leistehen, die wohl zur Feldspatgruppe
gehoren mogen. Sie sind anf optischem Weg nicht sicher zu identi-
fizieren. Ferner enthilt die Grundmasse eine groBe Anzahl kleiner brawmer
Felzchen mit den Eigentimlichkeiten stark gerdteter Meroxene, die uber-
dies krammelige Einschliisse enthalten, deren Natur auch vorderhand
nicht festzustellen war. Allem Anschein nach sind es Neubildungen aus
den Glimmern, Erst dos Studium von Glimmern aus benachbarten un-
verdnderten Gesteinen wird vielleicht mit der Zeil einen weiteren Schlu
gestatten. Die glimmerige Natur der Fetzchen kann deshalb bereits als
gesichert gelten, weil man im selben Schiiff auch alle Stadien der Anf-
lasiing des Meroxens der eingetauchten Gneisschollen in derartige Fetzchen
tiberblicken kann. Ansonst enthilt die Grundmasse nur noch Quarze in
kleineren Individuen als Einsprenyling. DaB sie von ceiten der Grand-
masse korrodiert worden sind, ist ebenso gut sichtbar wie im Schliff
des vorher heschriehenen Gesteins. Die Gneisbrocken, welche in diesem
Brei schwimmen, enthalten einen gut erkennbaren Plagioklas mit 209/,
An, unzonar und ungefilit, nur vielfach zerbrochen. Kaérnchen dieses
Feldspates sind in der Umgebung der Gneisstiicke auch in der Grand-
masse zu sehen. Ferner ist der Meroxen, der in den Brocken neben
Ouarz recht reichlich erhallen ist, sehr bemerkenswert. o == fast farblos,
b and ¢ =sienarvot. In gui abgegrenzien Feldern diezer Brocken erscheint
der Meroxen hell goldgelb und fast unpleochroitisch, und dies nicht
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etwa allein in Basisschnitten. Solche Schnitte sind stirker wie die anderen
mit kriimmeligen Einschliissen versehen. Ubrigens sind auch kleine Ratile
in den #blichen Formen im gesunden und im verdnderten Glimmer fest-
stelibar. An manchen Stellen sieht man auch die Verformung der Biotite,
z. T. mit klastischer Natur, z. T. aber anch durch Anschmelzen und
Einschielzen, wobei der entstehende {rabe Schmelzflu diffus rot bis
gelb gefirbt wird,

Aus diesemn Befund ist zu entnehmen, daf jenes cingeschlossene
gneisige Gestein zar Bildung der magmatisch erscheinenden Masse in-
tegrierend beiteagt. Die Adern des Gesteins befinden sich jedoch in
einem Gneisgranit, der nicht notwendigerweise mit dem verdnderten
Gestein ident sein muB. Es maeht nicht den Eindruck, als ob die
tachylytischen Adern in dem durchaderten Gestein an Ort und Stelle
entstanden wiren.

Noch viel merkwirdiger erscheint der Befund des Schliffes von 4.
Die Ader stammt aus einem Amphibolit. Das dunkle Aussehen hat seine
Urzache in einer ziemlich regelmiBigen feinen Erzdurchstiaubung (Mag-
netil). Die Grundmasse laBt einen schwach doppelbrechenden Unter-
grand erkennen, in welchem man kleine Feldspat- und Quarzsplitter
feststellen kaon, Der Feldspat konnte aber wieder nicht bestimmt werden,
Ferner steckt in der Grundmasse ein Mineral, welches dunkelbraune
Massen unbestimmten Umrisses bildet, deren Erscheinungsform in
manchen Stiicken an Opazitisicrung von Biotiten erinnert. Dagegen fand
ich hier keinen Anteil, den ich auf Hornblenden hétte bezichen kiénnen.
In dieser auch im Schliff sehr danklen, wenig auflosharen Masse stecken
wieder kleine, unverdaute Gesteinstrimmer, merkwirdigerweise wieder
nicht von Amphibolit, sondern die unverdauten, -eingeschlossenen
Trimmer enthalten folgende Mineralien:

1. Ein hellgelbbraun durchscheinendes, fritbes Mineral, der Grafe
und Art nach irgendein Porphyroblast eines kristallinen Schiefers, kaum
pleochroitisch, ein Schnitt zeigt ganz verschwommen ein zweiachsig
positives Achsenbild mit ziemlich grofem Achsenwinkel. Ich habe nun
in Silvretta-Paragneisen eigener Aufsammlung, und zwar aus dem
Augstenberggehiet, welches dem Stammgebiet des beschriebenen Tachy-
lites direkt stidlich benachbart ist und dieselben Gesteinsserien wenigstens
zum Teil fortsetzt, die Porphyroblasten beobachtet und gefunden, dab
da folgende Mineralien in Betracht gezogen werden kénnen: Granat,
Stanrolith, Disthen. Letzteres Mineral scheidet aus, weil es ja auwch
dureh Brenmen keine derartige Féarbung erhilt, wie das fragliche Pseudo-
tachylytmineral sie besitzt. Um einigermaBen sicher zu gehen, ob man
sich nun fitr Granat oder far Staurolith zu enischeiden hat, habe ich
die Sehliffsammliung des Institules vorgenominen und da vor allem die
alten Synthesenschliffe studiert. Es wurden seinerzeit hier Alpengranaten
in Basaltschmelzflissen (Basalt von Waltseh) lingerer Einwirkung ausge-
setzt und erlitten eine Verdinderung, die jener des in unserem Pseudo-
tachylytfall eingetauchten Minerals sehr &hnlich sind, zudem wurde der
Granat aueh schwach doppelbrechiend, die Form hatte er nicht geandert,
Aber in unserem Falle ist die Doppelbrechung starker, ein leichter Pleo-
chroismus noch wahrnehmbar, und die fuBere Gestalt 148t sich weniger
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auf Granat beziehen als vielmehr auf Staurolith. Aus allen diesen Wahr-
nehmungen zusammen mdchte ich schlieBen, daf hier wirklich ein
Staurolith eingetancht und verdandert worden ist. Ich habe dafir leider
keinen synthetischen Beleg auftreiben konnen. Nun sprechen aber noch
“andere Grinde fir die Wahrscheinlichkeit der vorgebrachten Deunfung.
Ih dem betreffenden, verglichenen Augstenberggneis tritt neben dem
Staurclith wie erwihnt Disthen und Sillimanit auf. Beide konnten  auch
im eingetauchten Material aufgefunden werden, Sillimanit in Quarz ein-
gewachsen. Terner sind erhebliche Mengen von Biotit wahrzunehmen,
und erhebliche Mengen dieses Minerals erscheinen unfer einer Art
opazithildender Auflosung zum Autban der schwarzen Grundmasse ver-
wendet, Die Einschlisse enthalten auch Feldspat und Quarz, so daB hier
mit Ausnahme des Granat alle Gemengteile des verglichenen Silvretta-
gneises vorhanden sind. Da die Einschlulpartien nur die GroBe der
i unveranderten Gestein selbst vorhandenen Granaten haben, ist es
leicht moglich, daB da eben lokal die Granaten vollstandig umgesetzt
wurden, oder — einer Erfahrang gemiB findet man oft in Paragneisen
granatreiche Lagen mit granatarmen oder -freien wechselnd — gar
nicht vorhanden waren. Der Biotit macht meist bereits den Eindruck
starker chemischer Inanspruchnahme, indem namlich die Blatter unter
betrichilicher Erzausscheidung abgebaut erscheinen, ihre Farbe ist oft
nur mehr ein schiwaches Gelbgriin, und auch eine gewisse Trabung ist
gelegentlich feststellbar. :

Aus den optischen Befunden ergibt sich insgesamt folgende Schluf-
kette: Man mibte angesichts der unzweifelhalten kaustischen Wirkungen
erwarten, daB sich die Gesteine auf dem Wege befinden, eine soge-
nannte pyrometamorphe Fazies zu bilden. Unter den charakteristischen
Gemengteilen dersalben wéren aufzozihlen: Kiinoenstatit, Sanidin, Mikro-
tine, Sillimanit, Glas. Hievon wirden beobachtet: Glas, Sillimanit, Mikrotin.
Vom Sillimanit 1aBt sich in dem einen Fall, wo er beobachtet wurde,
anssagen, daB er nicht etwa eine Neubildung im Pseudotachylytschmelz-
fluB darstelit, sondern nur aus dem ecingearbeiteten kristallinen Schiefer
ithernommen worden ist. Verbleiben demnach our Glas und die Mikro-
tine, letztere in der Formm der Mikrolithen. Dies bedeutet, daB der
SchmelzfluB bei der ungeheuren Masse unverdaulen Materials niemals
jene Wirmenge erhalten hat, die zur vollen Verflassigung notig gewesen
wiare, ferner dafl er eine gewisse Zeit hindurch einen Teil seiner Masse
in jenen Zustand versetzen konnle, die eine Kristallisation seines sloff-
lichen Inhaltes, was jenen Teil betrifft, ermoglichte. Aber in Anbetracht
der geringen Kristallisationsgeschwindigkeit und der geringen Uber-
schreitnng der Verfliissigungstemperatuor mubBte es zu einer groBen Keim-
zahl kommen, die nicht weifer als zur Bildung von mikrolithischen
Individuen gedeihen konnte, weil sehr bald schon wieder Erstarrung
eindreten mubte: Letztere Notwendigkeit ergibt sich ja aus dem Befund,
daB die Pseudotachylyte in so verbliffend dannen Adern und Ader-
netzen auftreten, so.da@ sie im kihleren Gestein ihre Wirme rasch
verlieren mubBten.

Diese Pseudotachylyte sind nach den Auffassungen einer Reihie von
Forschern bekanntlich lokal erzeugte, nie rechi ferlig gewordene Schimelz-
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massen. Um ein richliges Magma zu werden, héitten eigentlich alle
heute am Aufbau beteiligten ,unverdauten Brocken® eingeschmolzen
und verrihrt werden sollen. Aus diesem vollstindigen Schmelzflu haite
dann eine magmatische Kristallisation stattfinden kémnen, die unseren
norinalen Erfahrungen an synthetisehen und einigen natirlichen Schmelz-
flissen entspricht. Es ist an dieser Stelle wohl der Hinweis angebracht,
daB unter den beobachteten Laven ebenfalis die Félle hiufig vorkommen,
in welchen Zeugen unverdauter Mineralien oder Mineralaggregate er-
halten geblieben sind. Ich habe in verschiedenen Publikationen dmauf
aufmerksam gemacht.

Und seit viel lingerer Zeit haben sich Stimmen vernehmen lassen,
welche anf die groBe Bedeutung der sogenanmten protogenen Gemeng-
teile von Laven immer wieder hingewiesen haben,

Infolge des kurzen Anfenthaltes im Schmelzintervall fehlen auch die
sonst zu erwartenden Andeutungen ven Differentiation.

Besonders erwihnenswert erscheinen mir in diesem Zusammenhang
die alteren Schmelzsynthesen z. B. der Doelter’schen Schule.

Ich habe in ein Umschmelzpriparat des Biolitgneises von Frejberg
Einsicht nehmen kénnen, welcher in zwel verschieden vollkommenen
Formen einer Umarbeitung unterzogen worden ist. Das cine Mal gelang
die Umschmelzung soweit, daB ein vollkommener SchinelzfluB erzielt
wurde. Infolge der raschen Abkihlung war dann die Mineralisation rechl
schwach und das Stick hat weiter kein Interesse. In einem andern
Falle aber wurde die Umschmelzung weniger weit getricben, und da
ergaben sich nun interessante Beziehungen zu den Pseudoiachylyten.
3o z. B. entstanden einige ,Tintenquarze®, das sind nicht Neubildungen,
sondern atte nur hoheren Temperaturen ausgesetzte Quarzkorner, welche
die eigentiimiichen opaken EinschluBfahnen erhalten hatten, die ja schon
von Pseudotachylyten und von Quarzkeratophyren ete. erwihnt wurden.
Fermer kam es anch da zar Produkfion von Tropfchensuspensionen
innerhalb der Quarzkdrner cte. Aus den Biotiten entwickelte sich ein
wolkig gefirbtes, braunes Glas, das den entsprechenden Partien in
Tachylyten sehir dhnlich jst. Ein interessanter Eintauchversuch: Aktinolith
in Basalt von Waltsch ergab ein merkwiirdiges Triib- und zugleich Faserig-
werden der Hornblende, wie es ebenfalls aus Pseudotachylyten beschriehen
worden ist. Unter den hier crwilhnten Fallen ist mir das allerdings nicht
untergekommen. Auns eipem Gemisch von Reifniger Granit mit Basalt
von Remagen kristallisierten Plagioklassphirulithen aus, dic jenen des
graugranen Pseudotachylytes der Silvrelia sehr &bnlich sind, nur sind
die synthetischen Produkte viel grofler entwickelt, die natarlichen
Kristallisationsbedingungen waren also schlechter,

Es ist zu erwarten, daB die bis nun sehr ralselhaften Bildungen
der Pseudotochylyte in Bélde far unsere Ansichlen dber das Zustande-
kommen regionaler Schinelzmassen eine sehr groBe Rolle spielen werden.

Vergleich mit den Sueviten des Nordlinger Ries.

Die nachfolgenden Zeilen sollen eine Vergleieh:moglichkeit aufzeigen;
es ist hiezun nicht notig, allzusehr in die Breite zu gehen, da ja aber
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die Suevite des Ries eine reichliche Literatur vorliegt, von der ich
hier wohl nur das allernotigste anzutihren brauche, ein paar Stludien,
welche auch Hinweise anf die weilere Literatur enthalten. Ich nenne
demgemiB:

Deffner-Fraas: Begleitworte zu der geognostischen Spezialkarte
von Wirttemberg. Atlasblalt Bopfingen. Siuttgart 1919,

R. Oberdorfer: Die vulkanischen Tuffe des Ries bei Nordlingen.
Jahreshefte des Vereines far vaterlindische Natarkunde in Wiirtiemberg.
Stutigart 1905,

R. Laéffler: Die Zusammensetzung des Grundgebirges im Ries.
Jabreshefte wie oben. 1912, — Ferner die Studie dieses Autors vom
Jahre 19286, veroffentlicht in der Zeitschrift der Deutschen Geologisclien
Gesellschaft, Bd. 78.

W. Ahrens: Die Tuffe des Nordlinger Rieses usw. Zeilschrift der
Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. 81, 1929, H. 3/4.

Einige Literatur sowie einige Suevitproben stellte mir Herr
Professor Hennig, Tubingen, durch Vermililung meines Freuudes
. Machatschki leihweise zur Verligung., Beiden Herren spreche ich
hiefar an dieser Slelle meinen herzlichen Dank aus. Ich konnle von
dem ara Ortsausgang von Otting gessmmelten Material einige Schliffe
durchsehen. Hiebei verstarkte sich bei mir der. Eindruck, daB za den
alpinen (und wehl auch auBeralpinen) Tachylyten eine ganze Reihe von
Analogien bestehen, die wohl zu betonen sind.

I. Eines der Stiicke hesleht aus zwei groBeren weigrauen Brocken,
die durch einen blasig-porosen, schwarzen SchmelzfuB verkittet sind.
Der ecine dieser helleren Broeken evscheint als eine trachytisehe, weniger
pordse Masse, in der duBerlich nichts weiter auffillt. Der andere Brocken
sieht genau so aus, wie etwa die in unsere oststeirischen Basalte
getauchten Gneisfetzen: deutlich pyrogen verindert, wenngleich nicht
verschlackf. Die Textur des Gneises sowie die Positionen der cinst-
matligen Glimmer sind noch gut zu erkennen. Im Schliff erkennt man
in den helleren Einschlissen (Brocken) ein sehr feines, halb flaseriges,
halb mikrogranitisch kéruiges, von spirlicher Glasmasse imprigniertes
Gewebe, in welchem ein feldspatiger und ein quarziger Anteil zu unter-
scheiden ist. Es macht mir aber den Eindruck, als ob dieser Gewebetell
nicht neuw gewachsen ware, sondern im Gegenteil einem zertriimmerten,
teilweise amorphosierten alteren ~ Gesleinsgewebe enisprache. Damit
stimmt ja die Brockennatur dieser verinderten Gesteine iiberein, und
es haben ja auch die meisten Autoren, die sich mit dem Riesproblem
und der Genese der Suevite befaBten, betont, daB ¢s zu Umschmelzungen
von Grundgebirgsteilen gekommen sei. Allein eine Neubildung ist doch
wohl zu verzeichnen: Es treten winzige Pseudosphiiruliten auf (radial-
faserige, gleichzeitig konzenlrisch schichtige Quarz-Feldspat-Aggregate,
wie sie ebenfalls aus der Suevillileratur bereits bekannt geworden
sind. Die von mir becbachieten Kagelehen dieser Art haben bloB ganz
wenige Zehntel oder Hundertstel Millimeter Durchmesser. Im Innern
dersetben tritt gewdhnlich ein kugeliger, von geballien schwarzen
Staubmassen erfullter Raum auf, vielleicht suspendierter Magnelit.
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Manchmal aber gibt es im Innern eines solchen Pseudospharuliten noch
einige ganz kleine Pseudosphirulite, die den gréfern gleichen, ver-
mittels Glashasis verkittet und von einer Kugelschale eines groBeren
Sphiruliten umschlossen erscheinen. — Die schwarze (Glasbasis, welche
duBerlich so blagig aussicht, enthilt eine trig geflossene braune, schlierige
Masse, die genau jenen Anblick bietet, wie umgeschmolzener Biotit in
Laven bei Laboratoriumsversuchen. Wirkliche Biolitreste sind aber sehr
selten, Auch in diesen schlierigen Massen kommt es zur Ausscheidung
von Pseudosphiruliten und es bilden sich in den braunen Schmelz-
teilen ganz hibsche, wie unmischbar abgespaltene Tropfchen, die von
Pseudosphirulitschalen umschlossen werden.

Das Stiek I1 ist als ein Stiek Stricklava zu bezeichnen. Die Haupt-
masse zeigt die oben beschriebenen Eigentdmiichkeiten der dunklen,
glasreichen Basis, daneben aber reichliche Beschickung mit vielen kleinen
Quarz- nnd Feldspatsplittern. Die letzteren enthulten jeme verschlackten
EinschluBpartien, die man oft auch in den Feldspaten von anatolischen
und anderen Laven trachytisch-andesitischen Charakters findel. IFerner
beobachtet man an ihnen aber auch jenen eigentimlichen, feinkérnigen
Zerfall, den man eben auch in den Pseudotachyliten so schon findet,
den man bei ndherer Suche aber jedenfalls in einer Reilie gewdhnlicher
Laven wird feststellen konnen. Im dbrigen zeigl sich hier besonders
schdne FlieBstruktur.

IIL. Kleine Lapillen aus schwarzem, pordsem Glas, so gebant wie die
Glasmassen der vorigen, mit besonders reichlicher und schéner Ent-
wicklung der Pseudospharulite (hibsche Brewsler’sche Kreuze), und
wieder vielen kleinen Quarz- und Feldspatsplittern.

IV. WeiBler trachytisch erscheinender Einsehluf in schwarzer Glas-
masse. Im Dannschiiff tritt die Korrosion der alten Biotite sehr anffillig
ziitage. Ansonst beobachiet man anch hier wieder die vielen Einschlufi-
splitter von Quarz und Feldspaten. Einziges Beispiel mit Kalkbeschickung.

Im ganzen liegt also hier der Fall so, wie er ja auch jingst von
Ahrens wiederum skizziert worden ist: Diese Lavamassen enthalien
deutlich erkennbare ,Grundgebirgsmassen® nicht nur als Einschliisse,
sondern das Grundgebirge ist aberhaupt die stoffliche Grundlage zur
Lavabildung gewesen. Dasselbe ist auch beziglich der Pseadotachylyte
geschlossen worden. Eine weitere Analogie besteht in der auBerordentlich
geringen Wirkung der jingsten maginatischen Kristallisation. Hier die
winzigen IPseudosphiruoiite, dort bei den Pseudotachylyten die seltenen
und winzigen sphérulitisch geordneten Feldspatleistchen, Eine weitere
Auvalogie besteht in der Erhaltung der eckigen Quarzsplitter, die im
Falle der Suevite allerdings keine so ausgepragten Korrosionen zeigen.
Ferner verliuft der Ab- und Umbau der Feldspate in beiderlei Gesteins-
grappen in zum Teil dhalichen, zum andern Teil gleichen Formen.
Endlich herrschen in betreff der Zerstérung der Glimmer (Biotite) erkenn-
bare Ahnlichkeiten. Der Hanptunterschied scheint mir darin zu liegen,
daB die Suevite so pords sind. Derlei Pseudotachylyte habe ich nicht
gesehen, Ferner erscheint die Grundmasse besser verglast bei den
Sueviten als wie bei den Pseudotachylyten. Andrerseits kann man fir
beide Fille nicht schlechtweg von Umschmelzung reden. Typische
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Umschmelzungen von Biotiten, Amphibolen usw. fiihren zu einer Opazit-
bildung, wie sie in den eben erdrterten Fallen wohl kaum je beobachtet
worden sein darfte. Hingegen ist eine solche korrosive Usmformung,
wie sie die Biotite beider Gruppen zeigen, ein Lésungsphinomen, wie
€3 auch normalen Ergulgesteinen nicht fremd ist (anatolische Trachyte .
usw.). Da handelt es sich aber sehr wahrscheinlich nicht um trockene
und an lésenden Reagenzien arme Laven. Und gerade dies muB man
auch bei der Erklirung der an den Pseudotachylyten und Sueviten zu
beobachtenden  strukturellen und mineralogischen Verhitnisse heran-
ziehen,

Vom Standpunkt der Mineralfazies aus gilt fiar beiderlei Gesteins-
gruppen:

Sie streben aus dem Zustand praexistenter, vollkristalliner Grund-
gebirgsgesteine unter Beanspruchung mit den Angriffanitteln  der
Pyrometamorphose, bzw. der ErguBzone dem Zustand eines Ergull-
gesteines zu. Thr Stoffbestand wird jedoch durch Abkithlung Dbereits
wieder mineralisch fixiert, bevor das Gleichgewicht irgendeiner ,pyro-
inetamorphen® oder ,ErguBfazies® (im Sinne der Fazieslehre Eskolas)
erreicht worden ist. Daher findet man in ihnen so viele Reste von
Protogenen, so viel Glas und so wenig und so schlecht individualisierle
krilische und typische Mineralien der Ergulifazies. Daher ist auch weder
von einer gutem Syntexis noch von ‘einer Differentiation etwas zu sehen,

Graz, Janner 1931.
Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitat.

Josef Blumrich (Bregenz), Wie kam der eiszeitliche Laiblach-
gletscher zustande?

Von vornherein kann es keinem Zweifel unterliegen, daB der eis-
zeitliche Laiblachgletscher der ostliche Zweig des groBen Rheéingletschers
war, der das 7—104m breite Rheintal siidlich vom Bodensee erfiillte.
Nur ist es auffallig und nicht ohne weiteres verstandlich, warum der
Laiblachgletscher im Alpenvorland bei Bregenz sich vom Stamm des
Rheingletschers losloste und eine so ansgesprochene Selbstindigkeit zu
entfalten vermochte, Dieser Gedanke hat schon M. Schmidt (1) beschaftigt,
der in dem Zweighecken der Laiblach eine ganze Reihe von Randlagen
‘der Rickzugsstadien dieses Gletschers feststellen konnte. Das letzte dieser
Stadien ist im kleinem Zungenbecken der Feldmoosmulde am Olrain
bei Bregenz (2, 3) erhalten, ein alteres, nicht so gut ausgeprigles in der
Morinenstufe zwischen Horbranz und Diezlings und das néchst dltere
und letzte auf Vorarlberger Boden in einemn gut entwickelten Zungen-
becken in Hohenweiler (4), das von einem deutlichen Morinenwall um-
siumt wird, dessen Stirn die Kirche und einige Hauser dieser Ortschait
trigt. ,Wie es kam,* sagt M. Schmidt, a. a. Q., Seite 49, ,daB das viel
unbedeutendere Becken der Laiblach (im Gegensatz zum weiten Schussen-
becken) so deutlich bis zuletzt einen ausgezeichneten, selbstandig soweit
vorspringenden Gletscherzweig beherbergte, liegt weniger auf der Hand.®
Er suchte den Grund hiefir einesteils in dem durch die gefillsreichen
Pfanderbache tiefer eingeschnittenen Laiblachbecken, andernteils in der
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