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Literatmrnotiz.

F. Kernep-Marilaun. Palioklimatologie, Verlag Gebrader Born-
triger, Berlin 19380, S, 1--512. Mit 24 Textfiguren.

F. v. Kerner hat in cinem sehr umfangreichen, breii angelegten Werke scine
auf vieljihrigen Stadien begriindeten palioklimatologisehen Auffassungen nunmehy der
Offentlichkeit vorgelegt. Diese groBe wissenschaliliche Leistung ist von speziellem
Interesse, da es sich um die Arbeit eines Forschers von ganz besonderer Vielseitigkeit —
bei durchaus griindlicher Durchbildung in den verschiedenen Disziplinen — handelt,
wie er In unserer heutigen Zeit weitgehender wissenschaftlicher Spezialisiernng eine
grofie Selienheit ist. Kerner ist nicht nur ein durch jahrzentelange geologische Auf-
nahmen und viele Studien erprobter Geologe, sondern auch gewiegter Botaniker und
Paliobotaniker, vor allem aber auch ein durch langjabrige meteorclogische Studien
tieforlindig geschulter Klimakundler, DaB er schlieBlich Doktor med. ist und als
Kinstler {Malerj namhafte Leistungen aufruweisen hat, sei nur nebenbei erwihut.

Es gibt kaum ein Problem der Nalurwissenschafien, in welchem die Wechsel-
beziehungen verschiedenster Disziplinen, welche die organische und anorganische
Natur zum Studium machen, so innig miteinander verbunden erscheinen, wie in dem
Wissenszweig der vorzeitlichen Klimakunde. Die Geologie gewdhit Anhalispunkte
tiber die Deutung verschiedener, als Klimazeugen der Vergangenheil brauchbarer Ge-
steine; die Bodenkunde gestattet durch den Vergleich rezenler mit fossilen Bdden
wichtige palioklimatologische SchluBfolgerungen zu ziehen; die Paldophytologie und
Paliozoologie bieten an den Fossilvesten die grundiegendsten Relege fir einen Klima-
weehsel in der geologischen Vergangenheit; die Paliogeographie gibt Aufklfrung dber
die klimatologisch bedeutsame Gliederang von Fesiland und Meer in der Vorzeit,
wihrend schlieBlich erst das Riastzeug moderner meteorologischer und klimatologischer
Yorschung fir alle theoretischen Spekulationen tiber das Klima der Vorzeit eine mehr
oder minder gesicherte Grundlage zn gewihren vermag, Ein Mann, der all diese
Wissenszweige weitgehend beherrscht wie Kerner, muf demnach fir eine zusammen-
fassende Darstellung unseres palfoklimatologischen Wissens von der hohen Warte
der Erkenntnis aus besonders priidestiniert erscheinen!

Im folgenden soll nur ein ganz karzer Uberblick iiber den Inhalt des Buches,
speziell soweit dessen mehr auf geologischem Gehiet gelegenen Ergebnisse in Betracht
kommen, vermittelt werden.

Im einleitenden Abschnitt begrindet Kerner eingehend die Schwierigkeilen und
die Unzuldnglichkeit der bisherigen Forsehung auf paldoklimatologischen Gebiete.
Wer sich mit dem Studiom des Klimas der Vorzeit beschiiftigt, hat zuerst die von
der Geologie zur Verfiigung gestellten Klimazengen der Vergangenheit zu prifen;
hierauf mub untersueht werden, inwieweit die fiir dhnliche, heutige Pflanzen oder
Biden ermittelten Klimawerte anch fitr die analogen der #eclogischem Vergangenheil
angewendet werden kénnen (Kritik des Beobachtungsmaterials). Erst hernach setzl
die eigentliche Forscherarbeit ein, welche eine von der Téatigkeit des Klimalologen
der Gegenwart ganz verschiedene Betrachfungsweise aufweist. Wihrend letzterer hei
voller Kenntnis des Solarklimas und der geographischen Verhiitnisse die durch
Beobachtung gewonnenen klimatischen Werte als das Ergebnis des Zusammenwirkens
der eben genannten GroBen aufrzeigen sucht, strebt der Paldcklimatologe danach,
gleichsam unter den vorhandenen versehiedenen ,Unbekannten* ciner diophantischen
Gleichung — als welche Solarklima, geographische Verteilung, Klimawerte der Vorzeit
in Belracht kommen — die unbekannteste, das ist das ,Solarklia“, zu ermitteln.
Angesichts der mehreren Unbekannten, die nur nach ihrem Wahrscheinlichkeitswert
eingesetzt werden kopnen, mubB die Losung immer bis zu ejnem gewissen Grad als
unbestimmi angesehen werden. Trotzdem sich die Altklimakunde mit diesein Forsehungs-
ziele weit von jenem der Klimatologie der Gegenwart entferni, so muB sich doch
auch die Paldcklimatologie der Forschungsmethoden der Meteorolugie. (inshesondere
die Anwendung mathematischer Rechnung) 2u eigen machen, da die Bedeutung der
Beschaffenheit des Erdbildes (speziell Wasser- und Landverteilung) fir die Paldo-
Klimatologie von gribter Bedeutung ist und somit die Darstellung der Temperaturen
als Punktionen des Erdhildes {vermittels der Rechnung) in der Palioklimatologie sogar
noch eine groBere Rolle, als in der Neuklimakunde zu spielen berufen ist. Aber ersl
nach dieser Vorarheit sollen sich die Palioklimatologen der Betrachtung des Sonnen-
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klimas der Vorzeit zuwenden, wobei die Kenntniz der variablen Erdbahnelemente, die
autf Ietzteres von groBem Einfluob sind. zu ermitteln getrachtet werden mu#.

Nach diesen einleitenden grandsitzlichen Darlen"unf'en hehandelt der Verfasser
im ersten Buche die Mittel zur Erkennung der Vorweltklimate {Paldoklimatognosish
Zamfichst werden an der Hand von zahlveichen Beispielen die Schwierigkeiten und
Unsicherheiten, die der Bestimmung von Vorwelipflanzen begegnen, betont. Im zwelten
Abschnitt wird die Abhingigkeit der Pflanzen vom Klima, unter kritiseher Betrachtung
der das Wirmebedizfois der Pflanzen betreffenden Studienresuliate, avsgefiibrt und
die Anpassungserseheinungen der Pflanzen an klimatische Erscheinungen besproclien.
Ein dritter Abschnitt behandelt Die Vorwelipflanzen als Klimazeugen®. Eingehend
wird hier die Methode der Plesiasis erortert und ihre Wichtigkeit betont. Sie besteht
darin, daf aus den mit fossilen Pilanzenarten verwandten, heutigen Formen thermische
Grenmzwerte ihrer Existenz festgestelll werden. wnd daB aus Gberlegter Anwenduug
derselben ein beildufiges Bild tdber das Palioklima einer bestimmien Orflichkeit zu
hestinnnter geclogischer Zeit zu gewinnen versucht werden kann. Im IV. Kapitel,
LAllgemeine Gesichispunkte zur klimatologischen Beurteilung der Vorweltfloren®, wird
anf die erstaunliche Widerstandskralt der Pflanzen gegen Kilte und Trockenheit hin-
gewiesen, was die klimatologische Ausweriung fossilev Floren erschwert und wird auf
die Méglichkeit des Zusammenwirkens verschiedener Ursachen verwiesen, welche sur
Ervklirmng des Auftretens bestimmier Floren in fiir letztere anscheinend nicht ent-
sprechenden Lebensrdumen dienen kénnen. Im V. Kapitel spricht Kerner ,Von der
Bildung der festlandbiirtigen Gesteine®, wobel inshesondere aufl deren Bedeviung fir
die Erkennung vorzeitlicher Klimavorginge verwiesen wird (rote Wistensandsteine,
Kalk- und Silikatbawuxite nsw.). Im Vi. Kapitel wird Gber den Versuch berichlet, die
Abhingigkeit der Bodenbildungen vom Klima festzostellen, wobel speziell der Vexsuch
des Verfassers, aus der Eintragung der auf Bodenkarten vorhandenen Grenzen auf
metecrologische Karten, ,um die mittleren und oberen Grenzwertc der einzelnen
Klimabildner fiir die Verbreitung der verschiedenen Bodenarten zu besiimmen®, her-
vorzuheben ist. Auch aus der Vergleichung der Werte, welehe verschiedene metcora-
logiseche Slationen geben, mit den Angaben einer Bodenkarte, kénnen, wie Kerner
ausfithrt, Beziehungen zwischen Boden und Klima ermitteli werden. In VI Kapitel,
Pedoklimatologische Analysis*, wird der Versuch, klimatische Sechwellenwerte fir
Roterde und Laterit aufzustellen, eingehend erbrtert, wobel sich ergibt, daB die Roi-
erde durch das Zusammenwivken von Winterregen und Sommerwirme, die Laterit-
bildung durch eine groBe jihrliche Regenmenge bei groBtmbglicher jahreszeitlicher
UngleichimiBigkeit in der Vertellung der Niederschlize und dureh méglichst hohe
Luftwirme bei mdglichster GleichmiiBigkeit in der Verteilung derselben in ihrer
Entstehung bedingt ist. Auf Grund der von Harrassowitz erfolgten, aweckmiBigen
Erfassung des chemischen Vorganges in verschiedenen, ausgewidihlten Bodengebicten
Europas versucht Kerner eine Verkniipfung der letzteren mit bestiminten Klimazonen
zu ermitieln. Fn VIIL Kapitel, ,Vor den festlandbiiriigen Gesteinen als Klimazeugen®,
werden an zahlrejichen Einzelbeispielen unter kritischer Beleuchtung die Grenzen
aufgezeigt, innerhall; welcher eine Auswertung des idberlieferten, geologischen Befundes
fir die Deutung bestimmter klimatologiseher Phiinomene mogiich erscheint. Die fest-
landbiirtigen Gesteine besitzen dadurch, daf sie ihre ,thermischen Ansprache® im
Laufe der Erdgeschichte nicht ge@ndert haben, einen gewissen Vorrang gegeniiber
pilanzlichen und tierischen Zengen, anderseiis ist wieder mit der das Urteil heein-
trichtigenden, nachiriglichen Umwandlung der ersteren zu rechnen. Insbesondere wird
von Kerner an dem Beispiel hentiger, geographisch-meteorologischer Verhilinisse
auf die Unzulissigheit jener hinfigen SechluBflolgerungen verwiesen, welche z B. auf
Grind der Verbreitung von Wiistensandsleinen, Salzlagern, eiszeitlichen Mordnen usw.
Polverschiebungen ableiten wollen, wic denu iiberhaupt der ,geologische Befund* nicht
als ,Wahrzeichen bestimmter Breitenzonen* aufzufassen ist. In den zwei lelzten Kapileln
des ersten Buches, . Von der Werlpriifung der geologischen Klimazengen®, wird die hinfige
Vieldeuligkeit der geologizechen und paliontologischen Befunde fitr die Erkenntnis des
vorzeitlichen Klimas teils an  Kinzelbefunden®, teils an ,Gruppenbefunden® dargelegt,
wobei anch auf die Verzerrung der vorzeiflichen Klimabilder durch die Unvolikommenheit
der geologischen Uherlieferung verwiesen wird, Die als maglich erachieten Fehlerquellen
werden von Kerner in ein mit besonderen Namen versehenes System gebracht.

Der Inhalt der folgenden Bucher, welcher vorwiegend auf ineteorologisehem
Gebiete gelegen ist, sei nur in Kiuze veferiert.
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Das zweite, sehr kurz gebaltene Buch, welches die Paldoklimatographie behandelt
und deren Schwierigkeiten hervorheht, wirdigt als Musterbeispiel einer solchen Brook’s
»Kiimatographie des Eiszeitalters®.

Im dritten Buch, welches den Titel ,Von den Grundlagen fiir die Beurteilung
der Vorweltklimate® besitzt, wird zunfichst die Bedentung der ,Seehéhe* im heuligen
Klima, dann jene der vorweltlichen Héhenschichtung des Klimas betont, welch leiziere,
infolge der Florenschichtung nach der Hohenlage im Gebirge, erst die Fortdauer der
Planzenwelt wihrend der Klimakatastrophen gesichert hat. Sodann wird der Einfluf
der Land- und Meerverteilung aof das Elima der Gegenwart und auf jenes der geolo-
gischen Vergangenheit klargelegt. Thr wird ein groBer Einflul auch auf die Gesztaltung
vorzeitlichen Klimas zugeschrieben. Unter Anfihrung exakier Daten wird weliers der
JBinflaB der geographischen Breite auf das Klima* klargelegt. Es wird hegriindet.
daf sieh heute zu den solaren Klimabilduern als [ast ebenbirtige Krifle die geo-
graphischen Klimabildner zugesellen und daB ein solehes Verhéiltnis auch fiir-
die Palidoklimate vorauszusetzen isi. Wegeners Annahme starker Polverschiebungen
wird abgelehnt. Das Vorhandensein einer Beweglichkeit der Erdrinde und somit von
Verschiebungen der geograplischen Koordinaten im Laufe der geologischen Entwick-
lungsgeschichle wird zwar anerkannt, jedoch Wegeners Vorausselzung gewaltiger,
hypothetischer Verschiebungswerte abgelehnt. Es folgen Erdrterungen itther den  Ein-
fla der Erdstellung auf das Klima*, wobei die klimatologischen Folgeerscheinungen
wechselnder ERliptikschiefe, Exzentrizitat der Erdbahn, bzw. der Verschiebungen von
Perihel und Aphel, in ibren Kombinationen eingehend zur Erdrterung gelangen. Durch
diese Erscheinungen lassen sich mannigfache Amlemngen der klimatischen Verhilt-
nisse der Vorzeil exklaren, jadoch nur solche von vergleichsweise geringerem Aunsmabe.

In eingehender Weise wird weiters unter Wirdigung einer umfangreichen Lite-
ratur der EinfluB der Sonnenfleekenzyklen auf wverschiedene Klimaerscheinungen
{Temperalur, Luftdruck, Niederschlige) und jener der durch Vulkanausbriiche bedingten
atmosphirischen Tritbungen <dargelegt. Auf solehe Weehgel in der Solarkonstante
kbnnen gewisse geologische Phinomene, wie kurziristige Sedimentationszyklen, bezogen
werden {z. B. innerhalb der Warvenschichtungen de Geers, Ineinanderschachtelung
von Moranenzligen usw.).

Selir umfangreick sind Kerner's Ausfuhuuwen im vierten Buche. ,Von den rech-
nerischen Mitteln zur Erklirung der Vorweltklimate®. Kerner Ulaubt aus der lheo-
retischen Betraebtung des Klimas auf einer polareisfreien Erdhalbkngel .die natiirliche
Grandlage fir die Beurteilung der Darchschnittsklimate der Vorzeit® gewinnen zu
konnen, wihrend die rechnerische Analyse des glazialen Seeklimas ,den passenden
Ausgangspunkt fir die Betrachtung der groBen Klimastérungen, der Eiszeiten, gewiihrt-.
Die geographische Analyse der Parallelkreistemperaturen und Ortstemperaturen besifzt
darin ihre Bedeutung, daf sie die Beurteilung des Befrages, am welchen ein Vor-
zeitklima schon wegen dor verénderten Land- und Meerverteilung vom heutigen
abweichen konnte, aus dom Bereich ganz willkiirlicher Annahmen auf das Arbeitsfeld
ziffernmiBiger Schitzungen dberfifhrt®, wihrend die Betrachtung der taxigenen, d. D.
von der jeweiligen Erdstellung beeinfluten Land- und Seeklimate den Spielvaum anf-
zeigt, innerhalb dessen sich diese Einwirkungen auf das irdische Klima zum Ausdruek
za bringen vermégen.

Auch eine ombrogeographische und barographische Analyse erscheint nach
Kerner entwicklungsfahig und als Hilismittel fiir die palfoklimatologische Forschung
von Bedeutung.

Im fiinfien Buehe, ,Von den erdgeschichilichen Mitteln zur Erkennunyg der Vorwelt-
klimate*, wendet sich der Verlasser wieder mehr der geologischen Seitle des Klima-
problems zu. Zundchst wird die Moglichkeit der ,Hohensehitzung vorweltlicher Gebirge®
ans den Komponenten fossiler Floren, welche aus verschiedenen Hohenlagen durch
Fliisse zusammengeschwemint betrachtet werden kdnnen, eingehend dargelegt {spezielles
Beispiel: Mioziinflora von Parschlug in Obersteiermark). Gerade bei diesem Beispiele
erscheint es allerdings nach Ansicht des Referenten fraglich, ob die Schitzung dber
die Hohen der benachbarten miozinen Berge mit den ans den Sedlmentahoncverhalr-
nissen nnd anderen geclogischen Erschemungen zu zichenden Schlfissen in Uberein-
stimmung zn bringen sein wird.

Die groBe Unzulingtichkeit der paliogeographischen Rekonstruktionen, welche die
Grundlage fiir genauere palioklimatologische Studien bilden, beeinflut naturgemil
auch die Exaktheit der letzteren. Dnunerhin gibt nach Kerner eine sorgfiltige Aus-
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wahl unter den vorzeitlichen Ecdkarten die Moglichkeit zur Ermiftlang der méglichen
und wahrscheinlichsten Verteilung von Festland und Meer.

In dem Kapitel ,Von den Schwankungen des physischen und mathematischen
Solarklirnas* wird die Unsmherhelt eingehend ¥largelegt, welche einer Ausdeniung der
variablen Erdbahnelemente, des Wechsels in der Sonnenstrablung, der Anderungen
in der Sternstrahlung uwsw. fiir palioklimatologische Dentungen anhafiet.

Eine Kritik der Methoden der geologischien Zeiireechnung und Bemerkungen iiber
dic Unvereinbarkeit der von Képpen angenominenen Polwanderungen mit den wahr-
scheinlichen GroBen der geologischen Zeilrfiume, in welcher sie stattgefunden haben
sollten, bildet den AbsehluB des fiinften Buches.

Das seehste Buch, ,Von den Erklirungsversuchen der Vorwellklimate®, enthilt
funichst den von Kern er durchyefithrten Versuch, denEinflug der wechselnden Land-und
Meeresverbindungen, wie sie sich aus den paldographischen Rekonstruktionen des
Paldozoikums und Mesozoikams ergeben, auf die vorzeitlichen Temperaturen rechnerisch
7u ermitteln. Zundichst geschieht dies unter der Voransseizung von im idbrigen mit
den heutigen gleichen Bedingungen, wobei auch die Rekonstroktion des Verlaufbildes
alter Meeresstrémungen und ihrer klimatologischen Bedeutung angestreht wird. Besonders
eingehend wird die Ermittlung des Isothermenverlanfs im tertiiren Europa klargelegt.
Dann folgt eine auf umfangreiches Zahlenmaterial gegrindete Bewertung der durch
wechselnde Erdstellung bedingten Wirmeschwankungen und eine Darstellung von
deren Einflul auf .das von dem jeweiligen paliegraphischen Bild abhiingige Land-
mmd Seeklima der Vorzeiten.

In dem Kapitel ,Palioklimalologische Synthese* wird der hochs! bemerkenswerte
Versuch unlernommen (u. a. an demn Beispiel der Eozinflora von Messel bei Darmn-
stadt mnd an jenem dalmatinischer, alttertifirer Floren), das zugehirige Palfoklima
testzustellen, wobei sich eine sehr gule Ubereinstimmung zwischen den aus der alt.
tertifiren Land- und Meerverbreitung ertniitelten Abweichungen von den heutigen Iso-
thermen. und jenen Temperaturwerten ergibt, welche sich aus den fossilen Floren-
besténden ermitfeln lassen.

Fir die Deuntung der europiischen Tertidrklimate liegt .kein Grund vor, die
geographischen Verinderungen als zur Klirung unzureichend zu halten® {S. 461).
Fiir Europa lag im Tertiir nach der Land- und Meerverteilang ein besonders giinstiges
Bild vor, sodal die Annahme von Polverschiebungen zur Erklfirung des Vorzeitklimas
therfliissiy erscheint.

Das ,Hydroklima* der Vorzeit wird an dem Beispiel der protoziinen und eozinen
Ablagerungen Dalmatiens n#her zn begrinden versucht, wobei sich eine guate Uber-
einstimmung zwisehen den aus der Land- und Meerverbreitung errechneten Regen-
mengen und jenen, welche sich aus den Grenzwerten der Terrarossa-Bildung, sowie
den fossilen Pflanzenresten ermitteln lassen, ergibt.

Die Eiszeiten, als  Klimastérang aufgefaBt, werden von verschiedenen Stand-
punkten aus beleuchtet, wobei Kerner zum Schlusse kommt, daB ,das Phinomen
noeh nicht spruchreif ist*. Die Richiung, in welcher aber die Liésung dieser Frage
zu suchen wire, kennzeichnet sich durch den Ausspruch des Verfassers, ,daB die
Eiszeit dberhaupt keine besondere Entstehungsuorsache hatte und nur durch eine
besondere Verkettung alltiglicher Geschehnisse entstanden ist* (3. £95). Hiebel wird auf
die Moglichkeit eines Zusammenfallens zeitlich verschiedener, solarklimatischer Wellen,
ferner auf die Uberschreitung von Schwellenwerten (7. B. bei der Eisbildung) und auf
die Moglichkeit einer gegenseitigen Verstirkung von Ursache und Wirkung verwiesen.

Im Schiubwort weist der Verfasser nochmals eindringlich anf die Notwendigkeit
palioklimatologischer Detailuntersuchungen hin, aus denen einzig und allein ein
wahrer Fortschrift auf diesem, bisher einemn Tummelplatz von Hypothesen enisprechenden
tGebiete erhofft werden kanm.

Man wird das Buch Kerner's mit dem BewuBtsein aus der Hand legen, daB in
demselben ein &uBerst heikles Thema auf Grund langjihriger vielseitiger Erfabrungen
in maglichst exakter Weise behandelt erscheint und somit ein Werk geschaffen wurde.
das inwmitten einer Flut wechselnder palicklimatologischer Hypothesen einen zwar
=chmalen. aber sicheren Sleg zn einem wobl noch ziemlich fernen Ufer der gesicherten
Kenninis der Vorzeitklimate bedeotet. A. Winkler.

Eigenttimer, Herausgeler und Verleger: Geologische Bundesapstalt, Wien, III., Rasumofskygasse 23, —
Druck der {sterreichischen Stantsdruckerei in Wien. 52 31.
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