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auch bis nahe an das Gschnitzstadium in seinem Alter zuriickreichen
kann — Lichtenecker folgert aus den Moranen im Fundustal, da8
er postgschnitz abgegangen ist — so steht hier far die Ausrdumung
der Maurachschlucht ein nicht viel kleinerer Zeitraum zur Verfagung.

Franz Kahler (Klagenfurt), Die Therme von Reifnitz am
Worthersee,

Durch Herrn Prokurist Lorenz Walcher wurde ich auf das Vor-
kommen einer Therme im Gebiete von Reifnitz a. W. aufmerksam ge-
macht, das meines Wissens in der geologischen Literatur noch keine
Erwahnung gefunden hat, Es mag dies zweierlei Ursachen haben: einer-.
geits liegt die geologische Erforschung dieses Gebietes noch recht im
Argen, obwobl hier sehr interessante Probleme zu lésen sind, ander-
seits sind wihrend der gewdhnlichen Besuchszeit dieses Gebietes, in
der warmeren Jahreszeit, die Quellen durchans unauffillig, so daB ihre
erhohte Wassertemperatur sogar einem so eifrigen Erforscher dieses
Gebietes, wie es Hartmann war, entgehen konnte.

Wie schon erwihnt, ist die geologische Durehfor schung des Gehleteq
noch gering; Peters (1) hat vor mehr als 70 Jahren im Auftrage der
Geologischén Reichsanstalt das Gebiet kactiert und eine fir den damaligen
Stand der Wissenschaft und fur die Kirze der Zeit, die ihm zur Ver-
figang stand, sichetlich an Einzelheiten reiche Karte entworfen. Etwa
in den achziger Jahren des vorigen Jahrhunderts hat Hartmann (2) das
Keutschachtal in einer heute leider sehr selten gewordenen Arbeit be-
schrieben und hiebei auch das Gebiet von Reilnilz gestreift; seine geo-
logischen Angaben beruhen zum Grofteil auf der alten Karte von
Peters, teilweise bringt der Verfasser in bescheidener Weise auch eigene
Beobachtungen. Die wertvolle Arbeit von H. Mohr (3) berihrt das Gebiet
von Reifnitz nicht mehr und hat fir dieses nur als Vergleich benach-
barter Gebiete Geltung.

Die Neukartierung des Gebietes wm Reifnitz, die ich anldBlich der
Aunffindung der Quellen begann, hat gezeigt, daB hier recht schwierige
Verhilltnisse vorliegen. Ich sehe deshaldh von einer Beigabe einer geo-
logischen Karte ab, weil ich vorerst die geclogische Aufnahme gegen
O und W ausdehnen mochte, um einerseits den Anschlull an die Awé-
nahmen Mohrs in der Gegend von Vikiring, anderseits an eigene sid-
lich des Keutschachtales zn finden; da ferner die petrographische Unter-
suchung der Gesteine noch aussteht, seien hier die bisherigen Ergeh-
nisse nur kurz genannt.

Es ergab sich, daB Ost- und Westseite des Reifnitzer Beckens einen
von einander verschiedenen Aufbau besitzen.

Auf der Ostseite liegt dber einer O—W streichenden, am Worther-
seeufer beginnenden Serie, die zum Grofiteil aus granatfreien, phyilit-
dhnlichen Gesteinen besteht, eine zweite mit NW—S0-Streichen, die
scheinbar vornehmlich aus Diaphthoriten zusammengesetzi ist und im
begangenen Gebiete nur an einer Stelle noch gut erhaltene Granat-
glimmerschiefer zeigt. Knapp hei Keutschach, also im Bereiche einer
bedeutenden jungen Stérungszone, ist O—W-Sireichen bemerkbar.
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Die Westscite des Beckens von Reifnitz dagegen hesteht, wenn wir
wieder am Worthersee beginnen, aus einer Serie von Gesteinen der
zweiten Tiefenstufe (Granatglimmerschiefer, Granatamphibolite, grob-
kristalliner Marmory mit NO—SW-Streichen als Liegendem. Dariiber
liegt eine Serie von granatfibrenden Gesteinen mit O—W-Streichen,
die scheinbar, idhnlich wie in der Gerlitzen, mit einer Quarzithank
schlieft. Dariber liegt mit gleichem O—W-Streichen eine Gesteinsfolge,
die makroskopisch, bis auf eine kleine Stelle nérdlich des Keutschacher-
sees, keine Granaten zeigl und durch ihren Reichtum an Marmoren
vom Typ des Périschacher Marmors ausgezeichnet ist. Dieses Gebiet
zeigt auch durch einen hesonders grofien Reichtum an Dioritporphyrit-
gangen ein recht buntes Kartenbild, Auf dieser Serie liegt bei Linden
cine Scholle von gelhblichem Dolomil, den ich jenein des Kathreinkogels
Lei Penken gleichstelle, und damit, da miy dort duech die Auffindung
von Diploporen,'}y deren nihere Untersuchung durch Professor
Dr. Pia allerdings noch aussteht, der Altersnachweis glickte, der
Trias zuzihle.

Nach meinen bisherigen Erfahrungen liegt demnach im Gebiete von
Reifnitz Schuppenbau vor; die Abgrenzung der einzelnen Schollen wird
erst die Aufnahme des erweiterten Gebietes bringen, die Lésung mancher
offenen Frage, besonders in den #duBerlich recht dhnlichen phyllitischen
Gesteinen, die erst durchzufithrende petrographische Bearbeitung. _

In dem weiteren Grenzgebiele der heiden verschiedenen Seiten des
Reifnitzer Beckens liegt nun der Ursprungsort der Therme. Er liegt an
der Strafle, die von Reifnitz zunm Keutschachersee fiihrt, ungefihr {iber
der sogenannten Walchersige, die am Austritt des engen Briicklergrabens
die Wasserkraft des Keutschachersee-Abflusses ausnatzt. Am Hang
zwischen Siige und SiraBe entspringen zwei Quellen; von diesen liegt
mir eine nun schon seit 1mehreren Monaten laufende Beobachtungsreihe
vor, von der ich im Anhang die Zahlen fir Jinner und Feber bringe.
Oberhalb der StraBe, und zwar nur wenige Meter oberhalb, entspringen
zwel weitere Quellen, von denen die linke (bmmer in der Richtung zum
Hang) die warmste aller ist; ich wiahlte daher ihr Wasser zur chemischen
Untersuchung. Die beiden oberen Quellen versiegen nach Angabe des
" Sagmeisters der Walcherséige, Herrn Juling Adler, der in anerkennens-
werter Weise die tAglichen Messungen besorgt, in wasserarmen Zeiten,
wahrend die beiden Quellen unter der StraBe dauvernd fliefen. Im
Winter sind besonders die oberen Quellen ungemein auffallend, da sie
in der kalten Winterluft zehr lebhajt dampfen und auch eine ErmaBigung
der herrschenden Kilte der Umgebung bewirken. Ich mal sie am
24. Dezember 19328 bei —9° ¢ im Schatien mit ungefahr 2° G in einer
Entfernung von zirka 5 #. An diesern Tage hatte tbrigens die linke
obere Quelle die hidchste bisher gemessene Temperatur, namlich
16-8° C.

Die Ergiebigkeit schwankt, wie ja schon aus obigen Angaben ersicht-
lich ist, jedenfalis stark und die starke Frniedrigung der Temperatur

1 Damit ist die von Mohr gefiuberie ta. a. 0., 5. 104} Vermuting bestétigt.



95

wihrend der wasserreichen Zeit hezeugt sicherlich einen Zustrom einer
bedeutenden Menge von Fremdwasser. Am Tage der Wasserentnahme fir
die chemische Analyse (21. April 1929) versuchte ich eine Messung des
Schittungsvermdgens der Quellen und gelangte zu folgendem Ergebnis,
das bei den ungefaBten Quellen natirlich kaum viel mehr als eine
bessere Schatzung ist: :

Quelien ober der StraBe:

linke Quelle {analysiert) 1434°C zitka 3 Sekundenliter

rechte _ 145 ° C 35 "
(Quellen unter der Strafe:

rechte Quelle 12%/,° G 15 »

Die linke untere Quelle war durch Blochholz schwer zuganglich;
ihre Wassermenge dirfte ebenfalls zitka 3 Sekundenliter betragen haben,
so daB die Schattung der vier Quellen, allerdings zur wasserreichsien
Zeit, ungefihr 11 Sekundenliter betragen haben mochte.

Die Analyse des Wassers der linken oberen Quelle, die dank dem
liebenswiirdigen Entgegenkornmen des Vorstandes der Kéirntner Landes-
Versuchs- und Lebensmitteluntersuchungsanstalt, Herrn Hofrat Dr. Hans
Swoboda, von diesem Institut ausgefohrt wurde, bringt als Ergebnis,
daB auch dieses Thermalvorkommen zu jenen Wissern zu zdhlen ist,
deren chemische Zusammensetzung kaam anf eine ,Mineralquelle® hin-
weisen, Bei der Entnahme hatte das Wasser einen nur sehr schwach
von gewohnlichem Wasser abweichenden Geschmack; die sich aus der
Analyse ergebende sehr starke Beimengung organischer Substanz ist
nicht leicht zu erklaren, da ober den Quellen keine menschliche Siedelung
- liegt.

Als nichstes Vorkommen eiher an Mineralstoffen armen Therme
kommt Warmbad Villach am Ostrand des Dobratsch in Betracht, dessen
geologische Lage am Rande eines schwierigen Kluftsystems von Stiny (4)
beschrieben witrde und von der eine neue chemische Untersuchung,
die von Prof. L. Moser Wien 1928 ausgefihrt wurde und die ich dem
Prospekt der dortigen Kuranstalt entnehme, vorliegt. Dadurch ist der
Vergleich beider Quellen sehr gefordert. Die Messung der Radioaktivitit
der Reifnitzer Quellen konnte nicht durchgefihrt werden: die der Villacher
Therme war nach einer Mitteilung der dortigen Kurverwaltung in nahe
Aussicht gestellt.

Stiny pimmé an, daB die Heizspalte der Villacher Quellen ein
Streichen von etwa NW-—SO haben dirfte, was auch zugleich der
Richtung des Graschlitzen-Nordost-Absturzes und der Wolfsgrube entspricht.
Bei den Reifnitzer Quellen dirfte, abgesehen von der Nabe der Grenze
zweier verschieden gebaufer Gebiete auch die sicherlich sehr starke
Beanspruchung durch einen nach N gerichteten Druck wesentlich fiir
das Auftreten der Therme sein. Fiar Kinftmessungen stehen leider in
diesem Gebiete nur zwei groBere Aufschlisse zur Verfigung: der Diorit-
porphyritsteinbruch 6stlich der StraBe, noch etwas nérdlich der Therme,
und der Marmorbruch am Nordufer des Keutschacherseces.
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In ersterem Steinbruch ma8 ich im Vorjahr sehr zahlreiche N—S
streichende, meist W failende Kliifte, neben einer Anzahl solcher von
O—W- und NW-5treichen. Soweit der Gang aufgeschlossen ist, besitzt
er, nebenbei erwahnt, wahrscheinlich auch ein N—S-Streichen.

Im Marmorsteinbruch am Keutschachersee lassen sich tiberaus zahl-
reich Klifte, die N 25° W streichen, messen, wihrend rein N—3S strei-
chende Klifte und andere Richtungen seltener sind.

Aus den Messungen an beiden Orten geht hervor, daf die Bean-
spruchung des Gesteins durch Druck eine sehr bedeutende war, wobei
sich die Klaftung natirlich ganz hesonders in den harten Gesteinen
des Gebietes auflert. Aber auch die sehr schlechten Aufschlisse des
Briicklergrabens, der an der Westseite kaum einen verldBlich meBbaren
AufschluB zeigt, sprechen fiir eine starke Beanspruchung. Diese wieder
hingt sicherlich mit dem nach meinen bisherigen Ergebnissen nach
N gerichteten Bau des ganzen Gebietes zusammen, der ein altes Ge-
birge, das tawriskische Gebirge Mohrs, in das neue, alpine Streichen
zwingt.

Thwiewell es sich bewahrheiten wird, daB es auch im Worthersee
Stellen mit Warmwasserzufehr gibt, 1aBt sich heute noch schwer beur-
teilen. Die bisherigen Temperaturmessungen im Waorthersee, die mir in
liechenswirdiger Weise Herr Hofrat Ing. Hassler zur Verfiigung stellte,
kommen hiefiir kaum in Betracht, da nur ein systematisches Absuchen
des Seegrundes in der Nihe solcher angeblicher Stellen, nicht aber die
zufillige Wahl von Messungspunkten, zum Ziele fithren kann, Wenn
auch die Maglichkeit sicherlich besteht, daf in dem schweren Storungs-
gehiet, das heute der See bedeckt, Thermalwisser aufireten, so wirde
ihr Nachweis und besonders die Beschaffung der hiezu notwendigen
MeBgerite die Mittel und Moglichkeiten des einzelnen weitans Gber-
schreiten.

Klagenfurt, im Juni 1929
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Analyse der linken oberen Quelle des Reifnitzer Thermal-
vorkommens:

Durchgefiiirt ven der Kirntner Landesversuchs- und Lebensnitteluntersuchungsanstalt
Klagenfurt, Analyze Nr. 53320.

Entnahme 21. April 1929. Wassertemperatur 14-75° C.

In einemm Liter des Wassers sind enthalten:

Gesamtriickstand (bei 180° getroeknety . . . . . . . . . . . 02120 g
Glibverlust . . . . . . . . . . . . 0o o oo 01180 g
Glibrickstand . . . . . . L L L 00 oL 0000 0-1010 g
Chlor (G} . . . . . - . . . . e 00081 ¢
Schwefolsiiure (S0z) . . . . . . . . . .. o0 - 0279 ¢
Salpetersiure (N, 04), salpetrige Sture (NoQg) . . . . . . . . — ¢
Kieselsure (8i0g). . . . . . . . . . . . . . e e e 0030 ¢
Eisenoxyd+Tonerde (FeyO3+ALOy) . . . . . . . . . . . . 00010 ¢
Ealk (Ca0). . . . . . . . . o e e e . 00710 g
Magnesia MgOy. . . . . . . . . Lo 00224 ¢

Organische Substanz (als Oxalsiure auf 1007 Wasser berechnet) 208 g

Dentsche Hirtegrade: Gesamihirte 10-20
Temporire Harte 950
Bleibende " 0-70

In 1 kg des Wassers sind enthalten:

1. Reifnitz {Analyse der Landesversuchsanstalt).
1. Warmbad Villach (Analyse Prefessor Dr. L. Moser. Wien).

Gramm Millhmol Mil]igramm-ﬁquivalani.o
Kationen: I Il I II I II
Kalziumion (Ca"y... 005074 010367 12662 2-56854 2-5324 51708
Magnesiunion (Mg"}  0-01354 0015621 05567 06250 1-1134 1-2500

Eisenion (Fe") ..... 000069 Spur 0123 — 0-0246 —
Alminjomion (Al") Spur  0-00014 — 00002 — 001566
Kaliumion (K" ..... he’;{frﬁ;ﬂ (00388 — 009923 — 00992
Natriumion (Na' ... » 000656 — 02849 — 02849
Lithiumion (Li") .... _ 0000003 — 000043 — 0-0004
Strontiwmion (Sr''}. . — Spur _ _. . _
Anionen: I 1I | I I 1|

Chlorion (CI)...... 000305  (-00403 022701 (11360 (02270 01136
Sulfation (804").... 000341 01625 003549 016915 (0709 0-3353
Hydroearbonation

HCOZ) oovl o 02318 03884 37995 6-3678 37995 6:3678
Hydrophosphation

(HPO,/M ..., — 000004 — 000041 — 0-0012
Kieselsdure (Hy510;) 0102281 001319 — — — —
Organische Substanz

als Oxzalsfiure he-
rechnet ......... 0-0208t 00004 — — — -



Temperaturen der unteren Quellen des Reifnitzer Thermal-
vorkommens im Jinner und Feber 1929 (in Celsinsgraden).

- Luft im : v Luft im . |; :
Datom | Stunde SE]-]EL (1}]3;{1?0' Eﬁa}'{rg Datum | Slunde Sl;l:f:t- ) (i)lfllfﬁifc ::::Jc:{]lg
Jinner Feber

1. 134, | — 2| 166 146 1. 10 — 6| 16| 146
2. 131, | — 1| 1G4 14-8 2. 151, | —16 | 16— | 146
3. 1214, 0| 166 148 3. 123, | —18 | 16— | 143
&, 13 — 2| 166 14-8 §. to —15 | 16— | 144
o. 1437, 4+~ 1 | 164 148 b. 9y | ~14 | 16— 144
6. 13 -+ 1| 164 148 6. T3, — 91 158 1806
1. 141, | + 6 166 148 7. 91, | —13 | 158 146
8. 10 |~ 2| 16-4 148 .3 g | —id | 158 146
9. My, | — 4 | 164 148 9. 9| —15 | 158 146

10. 1215 | — 24 164 148 10, 14 | —10 | 158 146

i1. 141, | — & | 164 146 11. 10 | —12 | 158 146

12 133/, | — 6 | 164 146 12. 8| —13 | 158 146

13. 10 — 6| 162 148 i3. 13 | —15 | 158 146

14. 141 | —11 | 162 148 14. a1, —15 | 158 146

15. 9 — 9% | 162 148 15, 81, | —12 | 158 146

16, 9 —13 | 162 146 16. 11 — 711563 148

17. 4 —15 | 16-2 146 17. 1My, | — 8| 158 148

i85, 9 —11 | 162 44 18. 8L, | — 6| 16/— | 148

19, i0 —12 | 16— 1 1446 19. 101y | — 5 | 16— 148
20. 9y, — 81 16— | 146 20. 16 — 5| 16— 148
21. i2 — 6] 16— | 146 21. 91, | —18 | 158 148

22, 915 | — 7| 16— | 1486 22, 8 —21 | 158 148

23. 12 — 4| 16— | 146 23. & —16 | 168 148

24. 13 — 2| 16— | 146 24. 81, 1 —15 [ 158 148

25. 10 -— 3| 16.—| 140 25. 91, 0| 16 148

26, 16 — 5| 1§ =] 148 23, 10 — 1 | 16— | 148

217. 13 — 41 16— | 148 27 B+ 3 | 16— | 148

25, i1 — 8 | 1 —¢ 146 28 g1, 0| 16—| 148

29. 18 -1 | 6= 146

30. 1411 —11 | 16— 146

al. 1210, ) 1% | 16— 146 ;

i

Rudolf Ostadal. Fluorit aus dem nordwestlichen. Waldviertel
Niederasterreiche.

Der in der Randzone des von miociinen Siwasserablagerungen erfitllten
Wittingauer Beckens gelegene Gelsenberg (Kote 498) bei Neu-Nagelberg ist
durch einen Steinbruchbetrieb ziemlich gut anfgeschlossen. Dieser Abban
ist in erster Linie auf das Vorkommen eines feinkérnigen blaugrauen Granites
zuriickzufithren, welcher durch seine in der Feinkdrnigkeit bedingten Hiute
ein vorziigliches Schottermaterial abgibt. Der ansonsten in diesem Gebiete
herrschende grobkérnige Zweiglimmergranit von weiBgrauer Farbe macht
sich zwar anch, jedoch in geringerem AusmaBe, bemerkbar.

Beim Betreien des groBeren, am Nordhang angelegten Steinbruches
ist vor allem ein ungefibr N—S sireichendes Kluftsystem auffallend, auf
das die groBen, ebenen, steil nach O oder W fallenden Abbauflichen
zuriickzufithren sind. Viele von diesen griunlichen oder braunlichen Khuft-
winden prisentieren sich bei genauerern Hinsehen als gestriemte Rutsch-
flachen. Die Rutschstreifen fallen entweder flach nach N (7, 10, 15,20°)
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