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Vorgiinge an der Anstalt.

Der Herr Bundesprasident hat mit EntschlieBung vom 30. Janner
1929 (MinisterialerlaB vom 6. Februar 1929, Z. 3651) den Chefgeologen
Bergrat Dr. G. Gotzinger zum Chefgeologen in der IIL Dienstklasse,
und den Staatsbibliothekar der Geologischen Bundesanstalt Dr. A.
Maluschka zum QOberstaatsbibliothekar ernannt.

Laut MinisterialerlaB vom 26. Janner 1929, Z. 1456/1, hat der Herr
Bundesminister far Untetricht den wissenschaftlichen Assistenten Dr. A.
Winkler zum Geologen, den technischen Inspektor O. Lauf zum
technischen Oberinspektor, den technischen Revidenten F. Huber
zam technischen Oberrevidenten, den technischen Offizial J. Konig
zum technischen Oheroffizial und den Oberaufseher J. Hauptfleisch
zum Oberaufseher in der VI. Dienstklasse ernannt.

Eingesendete Mitteilungen.

Franz Angel. Der Stidlgrat (GroBglockner). [Mit einer Text-
figur.] :
Vorwort.

Im Zuge meiner Arbeiten in der altkristallinen Hochschobergruppe
in Osttirol stellte sich die Notwendigkeit heraus, auch iber die Glockner-
gesteine einen neueren Bescheid zu haben. Zu diesem Behufe besuchte
ich in den letzten Sommern die Proseggklamm, den Kamm Rottenkogel~
Kendlspitze, die Daberklamm, die Kalser Tiler, den GroSglockner und
die Gegend um das Berger;, Torl. Die folgende Studie ist ein Ausschnitt
aus den FErgebnissen, ‘

Dem Glockner waren gewidmet: Der 14., 15., 16. August 1928 (Be-
gehungen mit meiner Frau) und der 10, 11. und 12. Juli 1926 (mit

Verbandlungen, Nr. 2/3. &
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meiner Frau und Herrn Dr. Eberhard Clar, Graz). Meinen beiden Berg-
genossen schulde ich aufrichtigen Dank, denn ihre Ausdaner und Geduid
ermdglichte in so kurzer Zeit s0 viele Beobachtungen und die Auf-
sammlung eines reichen Materials.

Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchung in gesteinskundlicher
Hinsicht seien gleich angefahrt:

1. Die Glockner Grinschiefer und Griinsteine sind picht Diabase,
sondern diaphthoritisierte Amphibolite.

2. lhre epidositischen Kontaktbildungen mit den Kalkglimmerschieiern
haben keine Beziehung zu Eruptivkontakten, sondern sind Reaktions-
zonen aufl tektonischer Grundlage, deren Mineralbildung unter dem Ein-
fluf von pegmatitisch his hydrothermalen Restlosungen eines granitisch-
tonalitischen Magmas stattfand.

1. Teil, Gesteinskunde.

Im bearbeiteten Gebiete gibt es nur drei unterscheidbare Gesteins-
gruppen. Sie heiBen: I. Prasinite, Il Kalkglimmerschiefer, 1ll. Epi-
dosite.

I. Prasinite.

Unter diesem Namen fasse ich jene Gesteine des Gebietes zusammen,
welche bel blaugrtner, graugriiner oder rein blattgrimer Farbe neben
Albit und Epidot stets auch ein Chloritmineral, eine alkalireiche Horn-
blende oder beide nebeneinander als Hauptgemengteile enthalten. Die
Fassung erlaubt eine den natirlichen Verhaltnissen ganz angemessene
Unterteilung in Awphibolprasinite, Amphibolchloritprasinite und Chlorit-
prasinite, welche alle unmerklich ineinander tbergehen kdnnen. Sie
‘entfernt sich auch nicht von der Fassung Woynos?) und dem heutigen
Gebrauch der Bezeichnung.

A. Amphibolprasinite.

Nr. 1. Gefilteiter Amphibolprasinit. Vom Gipfel des Grob-
glockners.

Nr. 2. Dickbankig ebenschiefriger Amphibolprasinit. Unter
dem Hohen Rat.

Diese Abarten sind dunkelblaugran, die dunkelfirbigsten Gesteine des
Gebietes, kleinere Lagen dieses Typus sind auch in anderen Prasinit-
" paketen des Gebietes zu heobachten.

Beide Nummern weisen auf den Hauptbriichen einen starken, seidigen
Glunz auf. Nr. 1 hat nach N drangende Knickfalten mit 1 bis 2 em
Schenkellingen und 60 bis 70° Winkel in Sattel oder Mulde. In beiden
Gesteinen beobachiet man in der Schieferung, bzw. in den Faltensétteln
und -mulden Spalienraume von flachlinsiger Form und lichten Weilen
von 1 bis 3 mm, welche teils leer sind, teils aber erfillt von Gemengen
heller, korniger Mineralien, wie Quarz, Epidot und Kalkspat. Manchmal
sind diese Fullungen rostig angewittert, doch rihrt dies nicht etwa von
Eisenkarbonaten her. Wo ich prifen konnte, traf ich in solchen Ge-
steinen immer auf Kalkspat.

1) Woyno: Petrographische Untersuchungen der Casammaschiefer vsw. N. Jahrh.
f. Min. usw., Beil. B. 33, 1811, 8. 136. '
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Damit man sich von der KorngroBe ein Bild machen kann, wird
eine kleine Tafel dargeboten. Die Angaben beziehen sich auf das Flachex-
format der Schnitte in den verwendeten Guerschiiffen. Die Reihenfolge
der Nennung . deutet das Mengenverhéltuis an.

Barroisit.................. 0:02 3 0-20mm, 003 x 040 mm,

Albit ... 0:03 x 0° 12 mm, 0°15 x 0:20 mm,
Epidot..........ooovviin. 0:06 x 0-10 mm, 0-20 % 030 mm,

Biotit, Chlorit ............. 002 X 005, 020 x 0-20mm, 015 X 003 mm,
Hmenit .......0cvvvivnnnnn 003 x 0-15mm, (50 x 00D mm,

Hamatit .................. 002 x 0-02 man

Titamit..............coois 006 X 006 mm,

Quarz .. ........covevennn. 0:-30 % 030 mm, 025 x 020 mm,

Kalkspat .. ................ 0:30 ¢ 0-30mm, 0060 x 0°30mm, 015 X 015 mm,

Bei Gemengteilen, welche Form und GroBe ausgiebig und abhiingig
.-von der Schlifflage wechseln, wurden mehrere Angaben eingesetzt.

Physiographische Einzelheiten.

Barroisit. Die Amphibolgruppe ist in diesen Gesteinen mit zwei
Arten vertreten. Weitaus hiufiger ist die eine davon, welche ich zu den
Barroisiten stellen mochte, d. h. zu den Ubergangsgliedern zwischen
Glaunkophan oder Gastaldit einerseifs und den Kerngliedern der Amphibol-
gruppe anderseiis. Es handelt sich um dieselbe Hornblendeart, welche
auch in diaphihoritischen Eklogiten und Amphiboliten des Gro8venediger-
gebietes?) vorkommt. In den beiden hier vorliegenden Fillen hat dieser
Barroisit die Form von Fasern, die sich zu dichten Bandeln zusammen-
schlieBen. Die Prismenzone der Individuen ist gut ausgebildet, die Kristall-
endigungen dagegen sind meist karz ausgefasert, blo wenn die Fasern
in Albit eingewachsen sind, laBt sich zuweilen ein guies, stumpf be-
grenztes Kristallende beobachten. Die Gesamterscheinungsweise ist dem-
nach asbestartig. ¢:¢ = 14 bis 16°, a = farblos bis blafgelb, b = blal-
grimgelb, ¢ = himmelblau bis grinblaun. Je dicher das Praparat, desto
mehr ndhert sich die Farbe nach ¢ jener der blauen Schreibtinte. Diese
Hornblende ist einschluBrein und mechanisch unversehrt. khre Doppel-
brechung ist merklich schwicher wie jene einer gemeinen Hornblende,
deren Trimmer und Splitter im Faserwerk des Barroisites anzutreffen sind.

Die gemeine Hornblende hildet also sozusagen Ruinenfelder. Thre
Bruchstiicke sind manchmal bis zur Unkenntlichkeit getribt. ¢:c =18
bis 20°, o = gelb, $ = schmutziggrin, ¢ = kriftig tiefgriin mit blazem
Stich, wie ihu die gemeine Hornblende ja 6fters hat. In ihrem Trimmer-
werk siedelt” neben Barroisit auch feinschuppiger Pennin und. klein-
korniger bis leistenformiger Epidot. Reste dieser Hornblende sind in
Nr. 1 seltener und unauftilliger als in Nr, 2, aber auch dort noch
leicht zu dbersehen,

Pennin (gerade Ausléschung, opt. positiv, a = hellgelb, b=t =
kriftig grasgrim) und Biotit (a — hellgelb, b == ¢ == tiefbraun bis oliv}
sind immer innig vergesellschaftet, aber nie so miteinander verwachsen,
daB man etwa den Chlorit vom Biotit herleiten konnte, wie von der
gemeinen Hornblende. Biotit und Chlorit sind in diesen Gesteinen eben-

1) Angel: Gesteine vom stidlichen GroBvenediger. Erscheint im Neuen Jahrb. f
Min. w. Petr. usw.
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birtig (kongenetisch). Wihrend der Biotit ziemlich gleichmiBig sparsam
im Gestein verteilt erscheint, ist der Pennin viel hiufiger und bildet auch
selbstindige, isolierte, nur mit elwas Epidot und Titanit untermischte
Filzknéduel, welche Pseudomorphosen nach einem proterogenen Mineral,
allem Avschein nach Granat sind, obgleich in diesem Falle der Aus-
sage mehr Unsicherheit anhaftet, wie in den spater zu beschreibenden
Fillen.

Epidot. Das Mineral ist in der ganzen beobachieten Giuppe sehr
eisenarm. Weder im Sehliff noch im Handstiick ist eine deutliche Farbung
wahrnehmbar, Zum Klinozeisit kann man es aber doch nicht verweisen,
weil die Art der Doppelbrechung ftir Epidot spricht. Im gewéhnlichen
durchfallenden Lichte ist auch keine Zonarstruktur sichtbar, zwischen
gekreuzien Nikols ftriit dieselbe jedoch deutlich hervor, n. zw. ist die
Hille etwas stirker doppelbrechend als der Kern, welcher ofters auch
winzige Einschliisse eines wasserhellen, nicht naher bestimmbaren Minerals
in eigenen stengeligen Kristallformen enthélt. AuBerdem gibt es auch
Epidotkorner mit Quarzeinschlissen.

Albit. FEine genaue Bestimmung war nur an wenigen Koérnern
maglich, sie fihrte auf 5 bis 8%/, An. Die Albite sind durchwegs unzonar,
glagklar, aber sehr reich an gutgeformten Einschlissen wie Barroisit-
nadeln und Epidotkérnchen. Zu einer richtigen Vorstellung aber ihre
Form kommt man erst, wenn man sich die Wunden wieder geschlossen
denkt, die ihnen randlich von den starr in sie hineinspieBenden Barroi-
siten und Epidoten usw. zugefiigt worden sind. Ein derartiger ausgeheilt
gedachter Albit erweist sich dann immer als ein Rundling, der sovie
als moglich der Kugelgestalt zustrebt, wenngleich er durch die Gewalten,
die bei seiner Bildung tatig sind, oft in eine ellipsoidische oder ovaloide
Form gezwungen wird, wobei seine lingere Achse allemal in die Schie-
ferung zu liegen kommt. Im unverheilten Zustand hat so eine Albitum-
grenzung Lécher, Gruben und Zacken, so daB die Schnitte eine ungemein
bizzarre Grenzlinienfihrung besitzen. Gegeneinander grenzen sie indes
mit einfachen glatten Réndern, nur kommen die wenigsten von ihnen
iberhaupt in diese Lage, denn meistens schiebt sich zwischen benach-
barte Albitkdrner noch eine Zone griiner Mineralien ein. Die Albite sind
meist einfache Kristalle, manchmal gibt es Karlsbader Zwillinge. aber
polysynthetische - Verzwilligungen fehlen.

Erz und Titanit. In Nr. 1 kommt Ilmenit vereinzelt vor, auf seine
Kosten ist reichlich Titanit entstanden, welcher gleichmiBiz im Gewebe
verteilt ist. Einschliisse bildet er merkwirdigerweise nur in Albit. In
Nr. 2 ist fast alles Erz noch als llmenit vorhanden, etwas auch als
Hématit und nur wenig als Titanit. Auch da findet man das Erz nicht
als EinschluB in den gefirbten Gemengteilen, was sich wohl z. T. daraus
erklirt, daB in diesem Falle der Wirt nicht gréBer wire wie der EinschluB.

Kalkspat kommt in gut entwickelten, relativ groBen Kdrnern vor.
Er enthilt ganz charakteristische, tropfenférmige Quarzeinschlisse. Seine
Spaltung und Verzwilligung ist mechanisch ungestdrt, was deswegen
betont wird, weil dies in anderen Fallen nicht zutrifft.

Quarz. Die Quarzkérner haben im allgemeinen keine Andeutung
von optischen oder mechanischen Spannungen, in Nr. 2 aber wurde ein.
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Korn beobachtet, welches optische Spannung sehr schon zeigt. Im ge-
wohnlichen Licht sieht man nichts davon; da Boéhmsche Streifung
mangelt,” fall das Korn auch sonst nicht auf Zwischen gekreunzten
Nikols aber sieht man Streifen senkrecht zu [0001}, die schwicher
doppelbrechenden sind 0-015 mm stark, die dazwischenliegenden stéirker
lichtbrechenden etwa 0:075 mm. Das Korn ist mit [0001] um 45° zur
Schieferung geneigt,

Kristalloblastische Reihe. Ilmenit, Titanit—Epidot—DBarroisit—
FPennin, Biotit— Albit— Quarz—nKalkspat.

Textur, Struktur. Auch im Dinnschliff sieht man sich einem wobl-

geordneten Lagenbau gegeniiber. Insbesondere kommen Quarz und Kalk-
spat nur in gesonderten Lagen vor, in welche auch Epidot eintreien
kann; ferner gibt es auch Lagen, welche nur aus Quarz und Epidot
allein, und solche, welche nur aus Epidot und Kalkspat allein bestehen.
Durch diese strenge Auswahl und durch ihre besondere Form — es
sind immer groberkdrnige Ausfallungen ,potenzieller Fugen*?) zwischen
Faltenbdgen oder Lagen des Gesteins -— heben sie sich als Fremdkdrper
vom dbrigen Gewebe ab.
" Letzteres besteht aus einem gleichméBig lockeren Albitpflaster, dessen
kleinere Fugen von griinen Gemengteilen ausgefiillt werden und in dem
noch Riaume frei bleiben fiir Barroisit-Epidot-Chlorit-Aggregate auf altemn
Hornblendegrund. Das Albitpflaster ist auBerdem noch dicht durchwirkt
von Barroisit und Epidot in Kleinformen, so daB der Albitgrund erst
an den dOnneren Randslellen des Schliffes besser sichibar wird. Die
Strukiur ist, abgesehen vor den Resten der proterogenen Hornblende,
rein kristalloblastisch; es liegt somit ein vorkristallin  durchbewegtes
Gestein vor. -

Regelung. Soweit diese aus den Schliffen (Querschliffe von Hand-
stiicken 1oit bekannter Orientierung im Gelinde) ohne U-Tisch er-
schlossen werden konnte, sind alle Hauptgemengteile eingeregelt, besonders
der Barroisit. In der jungsten Versffentlichung W. Schmidt's?) dber
die Regelung opt. zweiachsiger Mineralien in Gesteinen wird wber die
Hornblenderegelung an der Hand wvon . zwei Beispielen berichtet. Das
eine betrifft einen Amphibol-Zoisit-Schiefer vom Rennfeld (Steiermark).
Da liegt die Z-Achse der Hornblende (knrz gesagt) im tektonischen
Streichen, die Y-Achse in der ,Bewegungsrichtung®. Diese Art der
Hornblenderegelung ist mir gut bekannt aus den Amphiboliten und
Hornblende-Zoisit-Schiefern der sidlichen Gleinalmhbdlle. Der zweite Fall
betrifft cine Hornblenderegelung mit zwei Haupilagen, aufgenommen an
einem Hornblendegneis von ,Drei Pfarren® im Brucker Hochalmgehiet.
Die erste besser vertretene Hauptlage entspricht dem Fall Rennfeld,
bei der zweiten Hauptlage aber ist die ¥-Achse im Streichen und die
Z-Achse in der Bewegungsrichtung, Ausfihrlicher: Es pendeln sowohl

1) Becke gebrauchte im gleichen Sinne den Ausdruck . polenzielle Hohlrimne®
fir Quarzknauern im. Schiefergneis der Umgebung von Krems, Waldviertel, anliBlich
einer Fithruug in dieses Gebiet, bei welcher Heritseh, Himmmelbaner, Sehwinner
und ich zugegen waren.

2) W. Schmidt, Zur Regelung melachﬁlger Mineralien in kristallinen Schiefern.
N. Jahrh. f. Min. usw., Beil. B. b7, A 1927, 8. 203—223
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Y als Z um die beschrichenen Lagen bis zu einem gewissen Grade,
der hier ebenso wie im Falle Grofiglockner durch die Filtelung mit-
bestimmt "erscheint.

Diese zweite Art der Regelung liegt im Prasinit Nr. 1 ganz rein
und recht auffillig vor. Die Barroisitfasern schliefen sich zu prachtigen
Polygonalbdgen znsaminen, ihre Z-Achsen liegen tangential zum Falten-
bogen, und daB auch die Lage von ¥ wenig pendelt, merkt man an
der Gleichheit des Pleochroismus und an den geringen Schwankungen
der Ausldschungsschiefewerte. Auch die Epidote sind eingeregelt, ihe b
liegt in der Bewegungsrichtung, ¢ ist ungefihr normal zur Schieferung,
¢ steht im Streichen.

B. Amphibel-Chlorit-Prasinite.

Nr. 3. Amphibol-Chlorit-Prasinit: von der Scheere, noérdlich der
Stiadlhitte;

Nr. 4 Amphibol-Chlorit-Prasinit:- Anstieg zur Roten Wand, stdlich
der Stodlhitte;

Nr. %#a, Amphibol-Chlorit-Prasinit: Adlersruhe;

" Nr. 5. . Blaues Brett, Stidlgrat;
Nr. 6. . zweite Griinschieferlage im unteren
~ Luisengrat.

Diese Gesteine sind bei ebenschiefriger bis filteliger Textur sehr
diinnplattig spaltbar. Sie haben eine lebhaft blaugriine Farbung, dichtes
bis eben noch unterscheidbares Korn, die Albitbalien lassen sich hinfig’
zwar schon wahrnehmen, sind aber klein und unauffillig. Die Gesteine
unterscheiden sich von der vorhergehenden Gruppe dulierlich pur durch
die hellere Farbtonung, von der nichstfolgenden Gruppe durch den
Farbton selbst, welcher dorf nicht mehr blaugrin isf, sondern blattgran
bis safigriin. Den gewissen seidigen Schimmer haben sie mit der ersten
Gruppe gemeinsam,

In physiographischer Beziehung liegt ein Hauptunterschied gegen-
aber der ersten Gruppe darin, de8 in der Gruppe B das auferalbitische

- Gewebe unter Teilnahme groBerer Chioritmassen aufgebaut wird, welche

von Barroisitfasern oder -nadein durchwirkt sind, wogegen in 4 der
Chlorit nur eine geringe Rolle spielt. Gegen die Endoummern der
Gruppe hin nimmt der Chloritanteil immer mehr zu. Ferner beobachtet
man Ortlich eine Zunahme der AlbitgroBe anf I mm Korndurchmesser,!
selten auf elwas mehr. Die Albite sind hezeichnenderweise nie rein
weil, - sondern immer deutlich griinlich gefirbt, was sie ihrer Fillung .
werdanken Zu erwihnen sind auch wieder die eingeschlichieten Quar?-‘
Kalkspat-Epidot-Lagen mit Gangcharakier.®

Physiographisches. Die Gomengtelje ihre wesentlichen optischen
und kristallographischen Eigenschaften sind dieselben wie in der Grappe A.
An Besonderheiten konnte angefihrt werden, daf die Barroisite hier
ausnehmend licht gefirbt erscheinen, ferner daB der tiefgrine Pennin

1) H. Molir, Geologie der Wechselbahn. Deunksebriften der Wiener Akademie,
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse, Bd. 82, 1%13.

2] Angel, Gesteinskundliche und geologische Beltriige zur Kenntnis der Sechober-
gruppe in Osttirol. Verhand]. Bundesanstalt, 1938, Ny, 718,
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genau so wie der Barroisit in 4 zwar grofle Flichen einnimmi, aber
pichi als: ein einziges Individuum, sondern als ein feinfilziges Aggregat.
Der Bioiit tritt in Nr. 3 in Form gut ausgebildeter Porphyroblasten auf,
deren Scheibendurchmesser etwa 05 mm betrigt, bei einer Digke von
008 uon. Hier, wo die Albite sich viel. mehr hervortun als in A4, falit
es auf, daB dieselben recht merklich in der Schieferungsrichtung gesireckt
sind. Sie enthalten alle Nadeibindel von Barroisit; dieser ist so zart
entwickelt, daB er den Pleochroismus. kanm mehr erkennen- la8t. Die
Nadeln sind tGbrigens nur in der Prismenzone sehr gut ausgebildet, die
Enden sind rundlich geformt. Die dbrige Fu]]ung der Albite besteht in
kleinen Epidoten.

Genetisch bedeutsam ist wieder die Beobachtung von Resten einer
alteren Hornblende mit denselben Eigenschaften wie in 4. Ferner ist.
die GraBe und Anm‘dnung der Barroisit-Chlorit-Filze wieder sehr be-
zeichnend. Sie weisen deutlich auf groBere, proterogene Hornblenden.
Neben den eben genannien Mineralien enthalten diese Filze abermals
die kleinen Epidote, welche schon aus 4 erwihnt worden sind, und
etwas Titanit.

Kristalloblastische Reihe wie hei A4,

Regelung.. In den Querschnilten macht man immer wieder die
Beobachtung, daf die Barroisitnadein im einzelnen Albitkorn paralle]l
geordnet sind; da zudem alle Albitschnitte eines Dinnschliffes dasselbe
Bild - darbieten, so ist eine den gesamten Gesteinskorper betreffende
Regelung mit dem Gblichen Pendeln um gewisse Hauptlagen zweifellos
vorhanden. Bezaglich der Bedeutung dieser Erscheinung wird in einem
anderen Zusammenhang noch spéater einiges ausgesagt werden. -

C. Chloritprasinite.

Nr. 7. Chlorit-Prasinit: Rote Wand, 3. Turin. sidllich der Studihutte '
Nr. B - Anstieg zur Hoten Wand;

Nr. 9O - Petersstiege im Stadigrat;

Nr. 10, v Rote Wand, beim Gipfelzeichen:

Nr. 11. (ipfel des Kieinglockners;

Nr. 12, : ' Kédnitzial, nordwestlich des Lucknerhiltte

Diese Gestelne sind hellapfelgrun bis dunkelsafigran oder blattgrim,
Die Albite sind wieder teils winzig klein, teils haben sie 1--2 mm im
Durchmesser, teils sind sie noch gréBer.- Ein seidiger Schimmer ist
immer noch wahrnehmbar., Sehr auffiilig sieht man bald ein Vor-
schlagen der Chloritfarbung, bald der Epidotfirbung. Die Ubergangs-
glieder, wie 7 und 8., besitzen noch bemerkenswerte Mengen von
Barroisit. Nr. 11 und 12 haben s0 gut wie keinen mehvr, und die Hand-
stiteke enthehren anch des seidigen Glanzes. '

Ansonst herrscht nahe Verwandtschaft mit der vorigen Gruppe.
Es mu8 hervorgehoben werden, daB der Barroisit bei seinem Rack-
zug aus den Gesteinen sich zundchst noch als EinschluB im Albit
erhiilt, wenn er auch ans den Chiorit-Epidot-Aggregaten nach pro- -
terogener Hornblende schon ganz verschwunden ist. Zuletzt wird er
anch m den Albiten durch Chlorit ersetzt, aber nicht etwa umgewandelt.
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Biotit (Nr.7) hat dieselben Eigenschaften wie in der vorigen Gruppe.
Muskowit (Nr. 9) erscheint mit denseiben Eigenschiaften wie in Nr. 15
auf den Hauptbrichen eines sehr hellfarbigen, dimnschieferigen Prasinites
von der Petersstiege. _

Das Gipfelgestein des Kleingloekners (Nr. 11) zeichnet sich neben
intensiver Faltelung anch aus durch gut sichtbare Gestaltung der Albit-
-ballen, welche voneinander isoliert sind durch sichtlich feinschuppigen
Chlorit, worin auch Epidot in winzigen. Kérnchen siedelt.

In Nr. 12, von der Lucknerhiitte, beobachtet man schon mit freiem
Auge zahlreiche Ilmenite. Tiafelchen mit 2 son Durchmesser. Dieses
Gestein enthalt sehr viel Chlorit, namhafte Betriige von Epidot und Lagen
vou Epidot, gemengt mit Kalkspat. Das Grundgewebe besitzt wieder die
langgestreckten, von den granen Mineralien um- und durchwachsenen
Albite. Die lmenite sind in dem Hanptbruch eingestellt.

Im Gebiet der Chlorit-Prasinite findet man Stellenwelsc aunch Formnen,
deren Albitballen hirsekorn-, ja selbst erbsengrof werden. Solche Vor-
kommen sind aber weder michtig noch anhaltend. Sie erivnern lebhaft
an die Albit-Chlorit-Epidot-Schiefer des Hochwechselgebietes?).

D. Prasinite von besonderer Bedentung.

In einzelnen Vorkommen trelen die Spuren oder Reste proterogener
Gemengteile besonders deutlich zutage. Diese fir die Beurteilung der
Herkunft der grimen Glocknergesteine so wichtigen Formen wurden in
eine Gruppe vereinigt, die nunmehr erdrtert wird.

Nr. 13. Prasinit mit umgewandelten Porphyroblasten. Von
der Kanzel i Stadigrat:

Nr. 14. Prasinit mit nmgewandelten Porphyroblasten. Yom
Mirzialersteig unter den blanen Kopfen. '

Die beiden Vorkommen sind zum Verwechseln dhnlich, weshalh die
Beschreibung unter einem erfolgen kann.

In hellgrtnem, schiefrigem Prasinitgewebe sind eckige Durchschnitte
mit 05 bis 1 em Durchmesser zu beobachten, welche von einer 1 bis 2 mmn
dicken, gelblichweiBen Rinde umsiumt werden. Ihr Kerm besteht aus
einem sehr feinkornigen, braungriinen Aggregat. Die Umgrenzung dieser
Gebilde ist kristallmaBig scharf, sie sind quadratisch, rautenformig, sechs-
eckig oder manchmal auch etwas rundlich.

Schlifflage: Querbruch. '

Der Bau der mit freiem Auge sichibaren Pseudomorphosen ist
folgender: Zu innerst ein Gewebe aus kurzsiuligen Epidoten, vermengt
mit itefbraunem Biotit, rundherum emme dicke Hitlle von tiefgrinem
Chiorit, welche aus feinst verfilzten Blittchen hesteht und den Kern
nicht geschlossen, aber doch groBlenteils wngibt. Ganz auBen folgt als
nahezn farbloser Ring ein grobes Albitpflaster. Bisher habe ich noch
keinen Granatrest in diesen Pseudomorphosen entdecken konnen, und
das macht die Aussage ein wenig unsicher. Durch einen glicklichen
Zufall habe ich aber solche hauptsichlich oder nur aus Epidei be-
stehende Granatpseudomorphosen in allen Zwischenstufen, mikroskopisch

1) H. Mohr, Geologie der Wechselbahn. Denksehriften der Wiener Akademie,
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse, Bd. 82, 1913.
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und makroskopisch, aus dem Hochschobergebiet) und aus dem stdlichen

Venediger bereits kennengelernt. Aus dem Hochschobergebiet beschrieb

sie ja auch Clar,?} und aus anderen Tiroler Gebieten Cathrein.?) In

allen Fallen handeit es sich nicht um Kalkgranaten, die pseadomorpho-
siert werden, sondern um Almandine, bzw. gemeine Granaten.

Angesichls dieser Erfahrungen darf ich beziglich der Natur der
besprochenen Gebilde jeden Zweifel fallen lassen.

Das tbrige Gewebe entspricht in allen Sticken dem der gewohn-
lichen Amphibol-Chlorit-Prasinite.

Nr. 15. Muskowitfihrender Prasinit. Vom Klapfl, Stadlgrat.

Dieses dimnschiefrige, feinstkérnige Gestein fallt einerseits auf wegen
geiner ausnehmend hellen apfelgriinen Farbe, anderseils wegen der
Muskowiteinstrenung auf den Hanptbrichen.

Der Eintritt von Muskowit und von merklichen Mengen Quarz ist
von Woyno (l. ¢) bei Schweizer Prasiniten Anlaf zewesen, eine eigene
Gruppe ,Prasiniigneise® zu unterscheiden. Ich hatte mich zu entscheiden,
ob nicht das Gestein Nr. 15 meiner Aufsammlung ebenso zu bezeichnen
war, Ich konnte mich aber doch nieht dazu entschlieBen. Quarz spielt
niwglich in meinem Falle keine Rolle als Gemengteil, und der Muskowii.
der auch nicht als primar zum Gestein gehdrig betrachtet werden kann,
macht das Gestein noch nicht zu einem Gneis. |

Im Gewebe verbergen sich zweierlei Mineralaggregate, welche Pseudo-
morphosencharakter haben: '
¢) Psendomorphosen nach ejner ilieren Hornblende, Von letzterer sind

noch stark getribte Reste in Splitter- bis Broselform vorhanden,.

vermengt mit Fasern von Barroisit, kleinen Epidoten, Titanit und
wenig Klinochlor. Die Gesamtform dieser Aggregate ist kurzstengelig.

Ihre Grofle entspricht jener der besser erhaltenen Hornblendereste

in Nr. 16 einerseits und jenen Hornblenden aus gut erhaltenen

Granatamphiboliten, die ich (nicht anstehend) im Dorfertal sammelte,

anderseits. Ihr Granat gehért zum Almandin.

i) Pseudomorphosen nach Granat. Vou Granat selbst sind keine Splitter-
mehr tbrig; es handelt sich um Knéuel von Chlotit und Epidot
sowie etwas Titanif, welche nach Form und GrdBe den Granaten des
oben erwiihnten Vergleichsgesteing entsprechen.

Albit und Quarz treten in diese Psendomorphosen bemerkenswerter-
weise nicht ein, wodurch sich diese vom tUbrigen Gesteinsgewebe auch.
dann gut abheben, wenn sie in die Linge gezogen (deformiert) sind,
wie es hiufig der Fall ist

Anch der llmenit erweist sich als ein proterogenes Mineral, was sicl.
in seiner randlichen Umwandlung in Titanit ausspricht.

Den Barroisit trifft man abermals wie in so vielen Fillen als Einsehluf-
in Albit an, Eine Besonderheit dieser Gesteinsform ist das Vorkommen.

1 Angel, Gestelaskundlicke and geologische Beitréige zur Kenulais der Schober--
gruppe in Osttirol. Verhandlungen der Bundesanstalt, 1928, Ne. 7/8.

2} Clar, Ein Beiirag zur Geologie der Schobergruppe bei Lienz, Osttivol. Mitteilung-
des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, 1927, 8. 80.

8 Caihrein, Umwandlungen der Granaten der Amphibol: ehiefer usw. Zeitschrilt
fir Kristallographie, Bd. X, 1885.
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von langen Flasern: in ,3* (Sander), die aus Chlorit und Muskowit
gemischt sind. Alle abrigen Eigenschaften gleichen jenen normaler
Prasinite.

Nr. 16. Fuchsitfithrender Prasinit mit proterogener Horn-
blende. Von den Blauen Kopfen.

Das Handstiick hat schuppig-schiefriges Geftige. Der Farbfon ist ein
helles Graugriin, welehes cinen deutlichen Einschlag von Fuchsitgrin nur
Ortlich wahrnehmen laBt. Im Querbruch fallen sofort die verhilnisméiBig
groflen {05X07 em) Schnitte dunkelgriner Hornblende auf, -die in der
bei Prasiniien Ublichen, dem freien Auge gegeniiber undurchdringlichen
Gewebehaupimasse liegen.

Die genannten proterogenen Hormblenden erweisen sich im Dunnschhff
als Trommer und Trammergruppen in folgenden Formaten:

O3 XG4, 125 X046, 1105 X008 mm vsw, Sie Hegen ungeregelt; man
beobachtet Basis- und Prismenzonenschnitte nebeneinander, e¢:c= 19°,
a == gelblich, § = schmufziggrim, ¢ = Dblangrim, Doppelbrechung der ge-
‘meinen Hornblende entsprechend. ;Man sieht, daB der splitterige Rand
der grofien Hornblenden ausgeheilt wird durch eine neue, barroisitische
Art, deren Pleochreismus und Ausloschungsschiefe die Unterscheidung
von der proterogenen, - gemeinen Hornblende ohne Schwierigkeiten
gestattet. Ferner beobachtel man neben diesen grofen Hornblenden
kleinere barroisitische, weiche Splitter von gemeiner Hornblende oder
kleine Fetzen davon als mehr oder minder zentrale Einschlasse fithrem;
solche Barroisite sehen dann fleckig ans. Endlich treten anch noch so
kleine, faserige Barroisite auf, wie sie sonst als EinschluB in Albiten zu
sehen sind. Aber das vorliegende Gestein enthalt gar keinen Albit! Es
war einst ein reiner Hornblendefels.

Der Fuchsit bildei Schappchenzonen, die sich zwischen den Hern-
Jblenderuinen hindurchwinden., Sein Format ist etwa gegeben durch einen
Scheibendurchmesser von 0°20 mm bel einer Dicke von 0-03 mm. Fars
freie Auge ist er daher bloB infolge seiner Haufung sichtbar. o ==licht-
himmelblan, b == ¢ — hellsmaragdgrin.

Ansonst enthait das Gestein noch Epidot und Titanit. Die alten
Hornblenden haben keine Epidoteinschlisse, die jungen Barroisite sind
stets innig mit kleinen Epidoten vergesellschaflet. Es wird alse beim

" Umban der alten Hornblenden nicht nur Barroisit gebildet, sondern
auch Epidot. Die Umsetzungsverhiltuisse sind aber nicht einfach zu
ﬂherschauen, weil anch beim Umbau von Granat Epidot eine Rolle
spielt, wie gezeigt worden ist,

- Nr. 17. Amphibol-Epidotprasinit. Rote Wand, sadiich von der

Stidlhatte,

Dieses lichigelbgriine, feinstkdrnige Gestein hat sehr schonen Seiden-
schimmer, aber infolge der Kornfeinheit merkt man die Anwesenheit
-der Barroisite duBerlich nicht, anderseits kann man mit Sicherheit die
Abwesenheit schuppiger Gemengteile erkennen.

Im Schliff (quer) ist reichlich ein tadellos eingeregelier faseriger
bis nadeliger Barroisit feststellbar, daneben sehr viel farblos erscheinender

- Epidot und kein Feldspat! FEinige auffallige Epidotknoten erinnern

+wieder ap Granat, ansonst taucht im Gewebe aof ein spirlicher, sehr
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heller Pennin und klarer, lagig verteilter Quarz, der an der Grenze
gegen das Epidot-Barroisitgewebe auch stets kleine Barroisite nmschlieBt.

Die Barroisite haben hier das Format O-4X0-08 mm im gnnsttgsten
Fall; im aligemeinen- bleiben sie etwas dahinter zurack.

Ibre Orientierung entspricht dem Muster der Amphibolprasinite, es
wurde aber in diesem Schliff doch ein Kristall aufgefunden, welcher
genau nach dem Schmidt'schen Typus Rennfeld eingeregelt ist.

Strahlsteinschiefer. AnschlieBend an die Prasinite muB ein
Strahlsteinschiefer Erwahnung finden, der in den Prasiniten der Roten
Wand in der Nahe der Lucknerhiite gesammelt werden konnte, Da derartige
Gesteine so haufig in Serpenlinhdfen zuhause sind, habe ich daraafhin
nach Serpeniin gesucht aber bisher keinen dort eingelagerten gefunden.

II. Kalkglimmerschiefer.
Kalkglimmerschiefer von der Roten Wand.

Am Handstiick beobachiet man raschen Wechsel von 1 bis 3 mm
starken weifen und kornigen mit papierdémnen, graphitisch grauen,
sehuppigen Lagen. Beide halten nicht auf sehr grofie Flachen an, was
freilich weniger charakteristisch am Handstuck als vielmehr in der
Natur gesehen werden kann.

Im- Dannsehliff lassen sich unterscheiden:

Ziemlich reine Lagen aus grobverzahnten Quarzkdrnern (003 X 03 mm),
die  zwei- bis finffach Gbereinander liegen. Die Karner sind zu eimem
hohen Prozentsatz optisch eingeregelt, wobei in Giblicher Weise ¢ normal
oder doch steil zur Schieferung zu liegen kommt. Ferner haben sie
eine ausgiebige und - anffallende Streifung, die von Einschlab-
schniiren herrahrt und mit mechanischen Phénomenen nichts zu tun -
hat. Die EinschluBanordnung folgt einem Rhomboeder, die Einschlasse
iassen sich als Poren erkennen, in zweien davon waren hewegliche
Libellen enthalten. Wie gesagt, fehlen Spuren mechanischer Bean-
spruchungen, etwa Bohm'sche Streifung oder dgl. Durch all dies
werden diese Quarze solchen aus granitischen und pegmatitischen
Gesteinen vergleichbar. In diesen Quarzkdrnerlagen findef man auch
etwas Kalkspat, der sich hdchst be schelden ‘in kleine lnterstltten des
Gewebes driingen iabt.

Dann gibt es wieder Lagen, die Muskowit, Alblt und Kalkspat als
Hauptgemeéngteile enthalten, daneben etwas Quarz, Pennin und Erz
als- l%bergemengtelle, Turmalin als Nebengemengteil. Hier ist auch der
Sitz des graphitischen Pigmentes, welches von Muskowit und Albit in
gleichiern hohem Ausmal gespeichert wird.

Der Muskowit ist streng in die Schieferung elngesteﬂt ohue
leiseste Deformation und bewahrt in Form des Pigmentes eine intensive
Feinfaltelung auf, deren ausgedannte Schenkel der jetzigen Schieferung
bereits parallel sind. Seine Form ist die St‘-‘ChSSE]llgEI‘ Sche1bchen von
t mm Durchmesser und 0-3 mm Dicke.

Der Albit zeigt bestenfalls Karlsbader Verzwilligang, er ist un-
lammelliert, von elliptischer oder unregelméBig rundlicher Form und
seine Schnitte haben hauﬁg ein Format von 0304 mm, Aufer dem
gefalielten graphitischen ,si* hat er keine Fillung.
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Der Kalkspat tritt in Form grobverzahnier Korergruppen in
recht verschiedenen GroBen auf. Die gréfleren  Komer haben hiufig
einen Durchmesser von 1 bis 2 wm, die kleinen gehen herunter his
auf 015 mm. Bezeichnend ist das oftere Auftreten der bekannten
~hohlen Kanale*!) und der hiibschen Druckzwillingshildung.

Der Turmalin hat rein braune Farbe, den gewohnlichen starken
FPleochroismus, seine Kristalle liegen in Gruppen beieinander oder sie
sind in kurzen Enifernungen in die Schieferung parallel mit ihrer
Hauptachse eingeschlichiet. Er besitzt merkwardigerweise ebenfalls
Pigmenieinschlisse wie der Muskowit und der Albit.

Der Chicrit ist auffaliend blaBgriin, reich verzwillingt, makvoskopisch
wegen der schwachen Farbe nicht erkenmbar. Es gehart zu KJmochlor

Das Erz ist Ilmenit.

In diesen Gewebeteilen sind die Quarzkdrner kleiner wie in den
Zahnquarzlagen. Erwihnenswert sind die Trepfenquarzeinschliisse in
den Kalksputen.

" Daneben kommen noch Lagen vor, die hauptsichlich aus Kalkspat,
und soiche, welche nur aus Muskowit und etwas Klinochlor bestehen.

Auffallend ist die grobkornige Eniwickiung aller Gemengteile, be-
sonders der blitterigen, im (egensaiz Phylliten; ich mdehte da die
Matreier Glanzschiefer zam Vergleich herbeiziehen. Wegen dieses Unier-
sehiedes verdienen die Gesteine anch den Namen Kalkglimmerschiefer.
Unter Kalkphylliten mafte man sich erheblich weniger hochkristalline
Gesteine vorstellen.

ITI. Die Epidosite.

Diese Gruppe umfadt Mineralgeselischaften von hellgelbgetiner Grund--
farbe. Das Korn wechselt. Bald findet man ganz feinkdrnige Formen,
bei welchen man mit freiemn Auge {iberhaupt keine Individuen unter-
. scheiden kann, bald gréberkérnige. Das meist ganz unanfigshare Grund-
gewebe erscheini parallel zur Schieferang durchwirkt von Blattern, zu-
samumengeseizt aus grimen bis braunen schuppigen Mineralien, wie
Chlorit und Biotit. In einzelnen Fillen kommt es auch zu garbenfihn-
lichen Bildungen auf den Hauptbriichen.

1. Epidosit. Grenze zwischen den Blauen Képfen und der
Lapgen Wand.

Die Probe ist flachwellig gefaltet. Ihr hellgelbgriines, dichtes Grund-
gewebe aus Epidotkornern wird in bald groBeren, bald kleineren Ab-
stinden (einige Millimeter bis Zentimeter) durchschessen von flachen,
nicht weit onhaltenden Flasern, die aus Biofitschiippchen, Chlorit-
seitippchen oder beiden gemischt bestehen. Auf diesen Flasern hiufen
sich wohlausgebildete Magnetitkristillchen, Oktaeder mit 2 bis 3 wm
Durchmesser. Es macht den Eindruck, daB die Magnetite eingeregelt
selen. Zahlreiche von ihnen spiegeln némlich gleichzeitiy ein, wobei
eine Oktaederkante sich in den Langsbruch siellt und eine der gegen-
tiberliegenden Spitzen in die Bewegungsrichtung im Hauptbruch.

1} Vgl hiesn: Sander: Zar petrographiseh-tektonischen Analyse. HI Jabvh. der
Bundesansiait, 1926, H. 2 and 4, usw.
Hintize, Handb. der Mineralcoqe, Artikel Kalkspat, 8. 2833, B. L
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Physiographisches,

Epidot, 015X 008 num bis 0:05X 003 mm. Die groBen Individuen
haben Leistenform, die kléineren sind rundlich koérnig. Die Schniite
zeigen deutlichen Pleochroismus von blaBgelb nach hellzeisiggrin und
sind unzonar. Die Grofle wechselt lagenweise,

Albit, 0:80>X 025 mm, ist klar, aber ausgesiattet mit einer lockeren
Falle von spérkicher dinnfaseriger Hornblende, kleinen Epidotkérnchen
und Chloritschiippchen.

Biotit hat durchschnittich 015 mm Scheibendurchmesser bei
007 mum Dicke. o = fast farblos, b = ¢ = schwarzbraun bis tief olivgrim.

Klinochlor besitzt dieselbe GroBe wie Biolif; a = fast farblos,
b = ¢ = satigrasgran. Er weist die ihm zukominende schiefe Ausioschung
auf, ist reichlich verzwillingt und erscheint mit normalen Interferenz-

farben, :

-~ Turmalin. Das groBte beobachtete Saulchen hat das Format
087 X015 mm. Es liegt allein. Andernorts gibt es in diesem Schliffé
auch noch Gruppen halb so groBer Kristillehen. a = dunkelbraungriin
bis schwarz, ¢ == zimtbraun bis kupferrot.

Magnetit zeigt Verzerrung seiner Oktaeder. Kalkspat kommt hier
nur in geringer Menge als Zwischenklemmasse vor. — Auch Quarz
ist nicht sehr haufig. Sein Format ist etwa 007 X007 mm, oplische
oder mechanische Stdrungen weist er nicht auf.

- Struktur: Rein kristalloblastisch. Reihe: Magnetit—Turmalin—
Epidot—Biotit und Chlorit—Atbit—Kalkspat. Biotit uad Klinochlor sind
in der Reihe an derselben Stelle und im gleichen Sinne kongenstisch
wie in der Prasinitgruppe. Auf die Barroisitfillung der Albite ist wm
so mehr Aufmerksamkeit zn lenken, als auBerhald der Albite Amphibol
nur ganz selien zn sehen ist.

Regelung: Der Schliff wurde nahezu senkrecht zum Haupt- und
Querbrach angelegt. Es konnten deutliche Hinweise auf folgende Rege-
lungserscheinungen in diesem Dannschliff gefunden werden:

Magnetit. Der AuBere, augenscheinliche Befund wurde bestatigt.
Eine Flache des Oktaeders liegt sehr haufiz parallel zum Hauptbruch,
die Kristalle sind bisweilen merklich gestreckt nach einer dreizihligen
Achse, und diese liegt sodann in der Bewegungsrichtung.

Epidot. Ein Teil der Korner JaBt keine Regelung erkennen, ein
andeter Teil liegt so, daB die $(6)-Achse (Aufstellung wie hei Wein-
schenk) parallel zur Bewegungsrichtung zu liegen kommt.

Turmalin. Der groBe Kristall und einige kleinere liegen mit ihrer
Hauptachse in der Bpwegungsriehtung, Innerhalb der frither erwihnten

" Gruppen aber liegen eine ganze Anzahl so, daf jhre Hauptachse im.
tektonischen Streichen festgehalten erscheint.

2. Biotit-Epidosit. Von der Liegendgrenze des zweiten Kalk-
glimmerschieferzuges (2), nordlich von der Stadlhitte.

Auf den Hauptbrichen dieser feinkdrnigen bis dichten, ge}bgmnen
Gesteinslagen fallen tiefbraune Biotitaggregate auf, welche garbenéhnlich
zusamimengesetzt erscheinen avs langgezogenen Blattern von 1-5 X 1 em
Flache bei wenigen Millimetern Dicke. Auch etwas heller Glimmer ist
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sichthar. Die mit den Glimmern hesetzten Hauptbrﬁche sind vorzigliche
Ablasungsflichen.

Der Minefalbestand abnelt sehe demjenigen von Nr. 1. Die Kotn-
grifBe ist aber bedeutender, insbesondere was die Hauptgemengteile anlangt.

So z. B. erreichen die gréberen Epidote das Format 037 X 009 mm,
der Muskowit: 0-45 X 0-60, der Biotit: 0-9 <X 0-15, Albit und Quarz:
0-038 % 0-05 mm. Alle Obrigen Gemengteile, wie Chlorit, Barroisit, Erz
und der daraus enistandene Titanit, verhalten sich wie bei Nr. 1. Zu
erwihnen wire noch das Auftreten von kleinen Apatiten und von sehr
vielen scharf modellierten, aber winzig kieinen Turmalinen.

Die dem freien Auge gegeniber so grof erscheinenden Biotite sind
nach dem ehen festgesteliten Verhalten im Dunnschliff nur Aggregate
von wesentlich klemmen Individuen.

Der Pleochroismus der Turmaline ist derselbe wie in Nr. 1.
Beziiglich ihrer Kristallaushildung mag berichtel werden, daB man am
anlilogen Pol nur P==10T1 wahrnehmen kanu, am analogen Pol herrscht
¢ == 0001, begleitet von schmalen P ==01TT und wahrscheinlich auch
n==1012. '

3. Epidosit. Von der Liegendgrenze (3) des dritten Kalkglimmer-
schieferzuges nordlich von der Stiidlhiitte.

Die Probe besteht aus einigen Millimeter sfarken, hellgriinen Lagen
feiner Epidotkdrner, welche Lagen mit solchen wechsely, die bei Papier-
bis Kartonstarke aus kieinen Schitppchen von Biotit und Chiorit besiehen.
Je nachdem das eine oder das andere vorwiegt, erscheint die Farbe
mehr braun oder mehr grin. AuBerdem sind die Sticke guergeklaftet,
und in den Klaiten siedeln Quarz, Chlorit und Kalkspat.

Die Gemengteile sind wieder dieselhen wie frither, nur tritt Albit in
etwas bedeutenderer Menge ein, Die Korngrofle ist recht gering, blo8
der Kalkspat kommt auch in groBeren Kornern vor ncben den zur
ibrigen Kornfeinheit passenden kleineren.

Es ist ein gut geordneter Lagenban zu verzeichnen, Wenn man den
Sehnitt quer zur Schieferung einer Durchsicht unterzieht, so {rifft man
zuerst eine Lage, bestehend aus:

Epidot, Albit, Chlorit; dann

Albit, lmenit, Chlorit, Apatit, Barroisitnadeln in den Albiten, Tur-
malin, Dann -

Epidot, Chlorit, wenig Alblt dann

. Quarz, Kalkspat.

Da sich dies alles in einem Dannschliff normalen Formates sehen
laft, kann man sich einen Begriff machen von der Kornfeinheit in einem
solchen Gesteinsbau.

4. Epidosit. Hangendkontakt des ersten Prasinifzuges siidlich von
der Stiadihatte, im Anstieg zwr Roten Wand.

Dieser Epldosﬁ bildet unter Beteiligung eines blangrimen Prasinites
sehr schone enggelegte S-formige Falten von 5 bis 10 em Lange des
Mittelschenkels. Die Faltenkdrper bestehen aus dichtem, satt pistazgrinem
Epidotkornergemenge. Die Sticke werden von offenen 1mm weiten
NS-Kliiften durchsetzt, auf weichen die Faltenquerschnitte sehr bequem
beobachiet werden konnen .
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5, Epidosit. Vom Hangendkontaki des hangendsien Kalkglimmer-
schiefers vor dem Rote Wand-Gipfel.

Diese Probe ist hellgriin, zuckerkdrnig und enthalt wenige Millimeier
dicke Lagen .von hellgrinem, seidig glinzendem Prasinit. DaB sie reich
ist an Quarz und Kalkspat, sieht man auf den ersten Blick

Komgréﬁen: Quarz: 0-4 X 0+3, Epidot: 08 X 0-3, 0-5 X 04,
Kalkspat: 0-5 X 0-3, : -

Physiographisches.

Quarz. Die Komer zeichnen sich. aus durch eine dichte Streifung
in der Richtung einer Rhomboederfliche; sie wird durch Porenzuge
veranlaBt, die Poren enthalten vereinzelt Libelien.

Kalkspat. Einen reizvollen Anblick bieten die Druckzwillings-
bildungen. Die »hohlen Kanile« sind ebenfalls reichlich zu sehen.

Uberblick iiber die Mengenverhiiltnisse der Gemengteile.

I. Prasinite. Bei den Amphibolprasiniten herrscht der Barroisit,
dann folgt Albit, dann Epidot, hernach alles iibrige. Bei einzelnen Formen
fillt der Albit aus, solche werden Amphibol-Epidotprasinite genannt,
Beispiele sind Nr. 16 und Nr, 17. In den Amphibol-Chloritprasi-
niten sind oft Amphibol + Chlorit einerseits, Albit anderseits gleich
stark Deteiligt. In den Chloritprasiniten schlagt der Chiorit vor, und
auch Biotit tritt etwas hinfiger auf. Der Albitgehalt kann auch hier
wieder schwanken, wie z. B. in Nr. 12, wo er stark zuriickiritt, wihrend
er oft jene Bedeutang erreicht, die er in der zweiten Prasinitgruppe
besitzt, oder gar fiberragend an der Gewebebildung teilnimmt.

Hellgriine, epidotreiche Typen, die nicht zu den Epidositen gestellt
werden konmen, da sie genfigend Barroisit haben und dieser mit Epidot
gleichméBig gemengt erscheini, wie in Nr. 17, sind - Gbrigens nicht
hiufig,

II Kalkglimmerschiefer. Kalkspat verhlt sich hiufig zur Summe
der dbrigen Hauptgemengteile wie 1: 1. Unfer diesen ubrigen Gemeng-
teilen steht Quarz an erster Stelle, dann folgen Muskowit, Chlorit und
Albit.

II. Epidosite. Hier herrscht immer weitaus der Epidot. Es ist
bemerkenswert, da8 dieses Mineral in den Epidositen stets deutlich und
kriftig gelb bis gelbgrin gefirbt ist, wogegen er in den Prasiniten farh-
los erscheint. Die dbrigen Gemengteile wechseln ihr Mengenverhaltnis
g0 stark, daB sieh keine Regel aufstellen iaBt. Wenn hier Albite vor-
kommen, so haben sie stets die Féllung von Barroisitnadeln. AuBerhalb
dieser Fulle spielt aber der Barroisit in den Epidositen keine Rolle.

Uberblick itber die Korngrifenverhiltnisse.

Die drei unterschiedenen Gesteinsgruppen sind auch durch ihre ver-
schiedene Korpgrofe gnt zu kennzeichnen.

In den Prasiniten fallt nicht bioB die Feinheit des Kornes an sich auf,
' sondern auch die Bestindigkeit dieser Feinheit auf weite Entfernungen
hin. Wohl gibt es stellenweise eine rhythmisches An~ und Abschwellen
der Kornfeinheit, aber dieses spielt sich innerhalb. derseiben GraBen-
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ordnung ab, die im vorhergehenden Text wiederholt ziffernmaBig dar-
- gestellt worden ist, und iberdies ist es lokal eng beschrinkt. Als Ge-
samteindruck haftet im Gedichtnis naeh einer Wanderung durch das
Prasinitgebiet der einer imponierend gleichméBigen Kornfeinheit, die
unter 1 mm Durchmesser bleibt.

In den Kalkglimmerschiefern ist nicht allein das Korn im all-
gemeinen vergrobert, sondern es sind aaBerdem noch die auffalligen
Schwankungen ihres Hauptgemengteils Kalkspat sehr bezeichnend. Direkt
vergleichbar mit den Prasiniten sind freilich nur die Gemengteile Kalk-
spat, Albit, Quarz, Muskowit und Chlorif, welche beiden gemeinsam sind.
Und da kann gesagt werden, daB in den Kalkglimmerschiefern Kalk-
spat und Muskowit rund finfmal so groB werden als in den Prasiniten,
auch Chiorit und Albit werden smhthch groBer, Quarz- bleibt in beiden
ziemlich gleich.

Bei den Epidositen gibt es in bezug auf die Korngrﬁﬁe ebenfalls
ausgiebige Schwankungen. Ein Teil schliefit sich direkt an die Prasinite
an, bei einem anderen Teil fillk es auf, daB besonders lagenweise eine
Kornvergrdoberung auf das Vielfache der normalen Grdfle statthat, und
wenngleich auBerlich die vergroberten Biotite am meisten auffallen, so
findet man doch auch Muskowite, Epidote und Kalkspate, wie sie sonst
nirgends in diesem Gebiele so grol heranwachsen. Die Epidosite
sind unbestreitbar die am meisten beginstigten Kristallisationen darin.

Eine ,weittragende” Folgeerscheinung der Amphibolregelung.

Dazf die meisten Prasinite einen seidigen Schimmer besitzen, wurde
bereits wiederholt hervorgehoben. DaB dieser seidige Schimmer in den
Amphibolprasiniten hervorgerufen wird durch die dort sehr einfache
Regelung der Barroisitnadeln und -fasern, gehi mit Sicherheit aus dem
betreffenden Abschnitt hervor. Auf die Ursache des Schimmers, den
auech die Amphibolchloriiprasinite Dbesitzen, wurde aber bisher noch
nicht eingegangen. Dies wird jetzi nachgeholt.

In den letzigenannten Gesieinen wechseln die Lingsachsen der
Hornblenden ihre Lage etwas stivker als in der vorigen Gruppe. Dad
aber auch hier ein Ordnungsprinzip erfolgreich tatig war, merkf man
daran, daB bei einer beliebig gewihlien Einstellung der weitaus iber-
ragende Teil der Barroisitnadeln die gleichen pleochroitischen Farbtone
und sehr wenig schwankende Ausldschungsschiefen ergibt. In jenen
Fillen, die sich unmittelbar an die Amphibolprasinite anschliefien, setzt
durch die Albite noch ein {ir die ganze Schlifffliche einheitliches Bar-
roisit — ,si* hindurch, welches streng konform ist der Ordnung der
anBeralbitischen Barroisite. Gegen Ende der Gruppe zu sieht man, daB
die Barroisite sich in mehrere verschieden gerichtete Scharen gliedern,
deren Richtungen um eine kraftiz vertretene Hauptlage entsprechend
der Regelung der ersten Gruppe pendeln. Das spielt sich sowohl in
den Albiten als auch anferhalb derselben, z. B. in den Chioritfilzen,
ab. Wenn man ein solches Stiick aus verschiedenen Richiungen ans1eht
s0 spiegeln immer gewisse Scharen der Fasern ein, und man gewahrt
den seidigen Schimmer aus diesen verschiedenen Richtungen, gelegent-
lich unterstiitzt durch geregelte Chlorite (Nr. 5).
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Der durch diese Feinvegelung verursachte Schimmer wirkt auf weite.
Sicht, Mir ist er noch auf 7 bis 10 km Entfernung, vom ,Bosen
Weibele“ in der Schobergruppe aus, aunfgefallen,’) und dieser unerklir-
liche, reizvolle Schimmer der grilnen Glocknergesteine, der jedes natur-
gewohnte Auge entziicken muB, war mit ein Grund, weshalb ich in der
Glocknergruppe zut sammein beschioﬂ

Die Bedentung der Epldoslte :

Die Epidosite sind keine selbstindigen Gesteine. Sie sind stets

stteng an den Kontakt der Kalkglimmerschiefer mit den Prasiniten
gebunden,
"~ Ein Teil ihres stofflichen Bestandes verdanken sie den letzteren, er
erscheint in Form von Pennin und barroisiterfallien Albiten im Epidosit-
gewebe wieder. Ein anderer Teil stammt aus den Kalkglimmerschiefern,
er erscheint wieder in einem Teil des Quarzes, Muskowites und Kalk-
spates. AuBerdem werden zweifellos Stoffe durch Losungen zugefithri
und reagieren. Dies duBert sich vor allem im Turmulin, in der Biotit-
bildung, in jenen Kalkspaten, die dem Tropfenquarz als Einschluf be-
sitzer, und in der Bildung der eisenreichen Epidote, die ja auneh als
Kiuflauskleidung vorkommen. Die Fuchsit- und Muskowitnester
machen auch ganz den Eindruck von Neubildungen unter Stoffzufuhr.
Auf den Kontakten siehi man hiufig, am schonsten aber an der im
Profil gekennzeichneten Stelle, daB Prasinit- und Kalkglimmerschiefer-
material friktiondr gemischf sind. Solche Stellen bieten den Anblick
“ausgedehnter Breccien; zwischen den Trimmern sind die aus den Tauern
so wohlbekannten Gangparagenesen zum Absatz gebracht worden, die
Albit, Epidot, Bergkristall, verschiedene Karbonspéte, Imenit, Chlorit
u. dgl. mehr enthalten. Die Epidote dieser Drusen sind noch tiefer gefarbt
als in den Epidositen selbst.

Mit Eruptivkontakten haben die EpldOSlte (entgegen Aalteren An-
sichten)?) nichts zu tun. Sie sind lediglich Reaktionszonen zweier Ge-
steing, die beide im gewissem Sione gleich passiv gewesen sind. Der
Kristallisationsproze der Epidosite gehdrt als Teilerscheinung in die -
Tauernkristallisation.?) Die mineralische Formung vollzog sich unter
wesentlicher Mitwirkung pegmatitischer bis hydrothermaler Restiosungen-
(Turmalin, Bergkristall usw.), die auf die Tauernzentralgranite zn be-
ziehen sind. . S

Die Herkunff der Prasinife und. ihre Differentiation.

Bei der Aufsammlung der Glockner Gesteine leiteten mich Absicht
und Hoffnung, Diabase heimzubringen oder wenigstens solche grine
Gesteine, die durch ihre proierogenen Mineralien noch den Ruackschiuf
anf ehemalige Diabase gestatteten. Die aufgefundenen Reste proterogener
Gemengteile oder deren Pseudomorphosen weisen .indes  eindentig in
1} Desgleichen meiner Frau, ohne da@ ich sie darauf adfmerksam gemacht hiitte.
?) Vgl. hiezu Liwl4y und Granigg: Geolog. u. petrog Untersuchungen im

oberen Malttal. Jahrb, d. Geol. R.-A. in Wien, 1906,
3} Vgl. hiezu Sander: Zur Geologie der Zeniralalpen. Jahrb d. Geol. Bundes-

anstalt, 1921, Hefl 3 w 4.
¢ Lowl, Rund um den GroBglockner, Jahrb. 4 D. u. O. Alpenvereines, 1898,

Verhandlungen Nr. 2/3. . ’ 7
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eine andere Richtung, n#miich auf Amphibolite. Die Prasinite des
Gebietes sind also Diaphthorite nach Amphiboliten, und das ist immerbin
ein kleiner Unterschied gegenitber der friheren Auffassung, wonach die
grimen Glocknergesteine Diabase und Diabastuffe sein sollten. _
Die Untersuchung erwies, daB Quarz, Fuchsit, Muskowit, Kalk- -
spat und ein Teil des Epidotes nicht eigentlich jenen Gesteinskdirpern
zuzurechnen sind, in denen man sie beute in Form von Lagen oder
Nestern antrifft; sie gehdren vielmehr mit den Restldsungen zusammen
zur Masse jener zirkulierenden, klaftefallenden Losungen, die in so reichem
Mafe anlaBlich der Tauernkrystallisation in Bewegung und Tatigkeit
gesetzt wurden und die bereits bei den Epidositen Erwahnung fanden.

Was nach Abrechnung dieses fremden Anteils noch eriibrigt, das
diirfte wohl im groBen und ganzen lediglich einer Umformung der alten
Amphibolite ohne tiefergreifende Stoffverschiebungen entsprechen, da ja
die Pseudomorphosen verhiiltnismiBig gut erhalten sind und sich die
Hohe tatsichlicher Anderungen im Stoffverhiltnis richtig einschitzen
lassen diwrfte: Sie kann namlich nur Bedeutung haben, insofern der
Granat (ursprimglich kein Kalkgranat, vgl. 8. 77 dieser Abhandlung!) zum
Teil durch Epidot ersetzt wurde und insofern der Biotit vielleicht mi
Kalizufohhr etwas zu tun hat. FaBt man die Serie der Grinschiefer als
umgewandelte Massengesteine auf, so kann man nun auch fragen, ob
von der alten, magmatischen Differentiation noch etwas zu erkennen ist,
da ja in anderen Amphibolitgebieten sich diese Frage erfolgreich hat
beantworten lassen.

Auch im Gebiete der Glockner Prasinite 148t sich die Differentiation
" noch erkennen, trotz der doppelten Metamorphose!

Am basischen Ende der Relhe mifiten Serpentine stehen. Im pro-
filierten Gebijete habe ich sie allerdings nicht gefunden, daftr gibt es
hier Abkémmlinge von Pyroxeniten: Aktinolithschieter, selir fhnlich den
Smaragditschiefern der Gleinalpe (Kddnitztal,” Rote Wand beim Luckner),
ferner die feldspatfreien Prasinite mit Resten proterogener Hornblende

- (Nr. 16) und die ebenfalls feldspatiteien Amphibol-Epidotprasinite (Nr. 17),
entsprechend gemeinen Amphiboliten, bzw. dem basischen Ende von
Reihen gabbroider Gesteine. Es folgen gegen das saure Ende der Reihe
hin Prasinite mit viel Barroisit und wenig Albit, dann die Amphibol-
Chloritprasipite und Chloritprasinite, entsprechend den Plagioklasamphi-
bholiten. Am Ende stehen sehr helle, aber epidotreiche Gleder, den
Amphibol-Zoisitschiefern und Anorthositamphiboliten entsprechend, als
Spaltungsprodukte, N _

Diese Hauptziige sind sicher primir. Auch die Mengenbezichung
Barroisit: Pennin ist in urspriinglicher Stoffmischung begrindet, nicht
etwa in einer Ortlichen Verschiebung der Drucktemperaturbedingungen.
Denn: Beide werden stets stabil nebeneinander gefunden, beide kommen
in stark schwankenden Mengenverhlinissen in unmittetbar benachbarten,
durch keine Stérung getrennten Lagen vor und beide entwickeln sich
gemeinsam auf Kosten eines und desselben proterogenen Minerals.

Eine chemische Untersuchung kdonnte also sehir wohl noch die
wichtigsten Zoge der alien, magmatischen Muttergesteine wiedergeben.
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Pie- Berkunft der Kalkglimmerschiefer.

Wie schon angedentet, enthiit auch das als Kalkglimmerschiefer
bezeichnete Gestein allerhand: Fremdlinge, z. B. den pegmatitisch . an-
muteriden, neu gebildeten Turmelin; die Fuchsitnester, die plotalich
aufiauchenden groben Kalkspatlagen und -knauern mit den Tropfenquarz-
einschliissen, Unter Mitwirkung von Stoffzufubhr scheinen die Albite und
groben Muskowite Krystaliisiert zu sein, die auch gar nicht in das
Sedimentgewebe hineinpassen und jgraphitisches Pigment speichern, das
die voralbitische und vormuskowitische Faltelung treuestens wiedergibt.
Die kleinen Quarzlinsen und Glimmerflatschen des Gesteins folgen dor
Fialielung konform dem erwihnien ,si¢.

Far das Zuwandern des Tarmalins spricht der Umstand, daB er nuar
- im Albit als Einschluf vorkommt, sonst in keinem Gemengteil, und daf
es sich um Kristillchen aus einem GuB bandelt, nicht etwa um aus-
geheilte Splitter.

Der normale Sedimentkalkspat erscheint in kleinen Individuen, lagen-
weise angeordnet. Damit stehen im Gegensatz die das Lagengefiige
unterbrechenden, groben Kalkspate und -knavtern, die keine Zerlegung
in Teilkérner mehr mitzumachen brauchten, sondern offenbar erst beim
Ansklingen der Bewegung wachsend, deren letzten -Ansprichen durch
Gleitungen (Druckzwillingsbildung) vollkommen gerecht werden konnten. -

Bs erscheint mir maglich, daB solche Kalkglimmerschiefer wie- die
beschriebenen zwei GroBkomponenten besitzen: Glanzschiefer einerseits,
Kalke anderseits. Diese wiirden ortlich tektonisch ebenso stark gemischt
worden sein, wie dies bei den Epidositen der Fall ist, und ebenso wie
bei diesen warde auch bei jenen : eine Verheilung der Trimmer durch
Geldstes (aus dem Gestein selbst Stammendes, tellwelse aber auch
Zugefiihries) stattgefunden haben.

Der petrochemische Sinn dieses ASSlmﬂa.tanSVOI‘gallgBS whre ganz
im Sinne von Becke') die immer angestrebte stoffliche Angleichung
verschiedenartiger Gesteine (Glanzschiefer-Kalk in diesem Falle), welche
im Laufe der Metamorphose Nachbarn sind und sie. also gemeinsam
. ertragen missen.

' (Gegenwartig habe ich keine hinreichende Kenntnis von den Kalk-
glimmerschiefern, um beurteilen zu koénnen, mwnewelt die skizzmrten
Verhéltnisse lokal sind.

2, Teil. Tektonik.
{Vergleiche hiezu Fig. 1, Profil Rote Wa_n?i—)StﬁdIhﬁtte—Stﬁdlgrat——Glockner-
gmpicl.
" Ini #idlichéen Abschnitl, von der Hutte bis auf die Rote Wand,
becbachtet man zundchst: -
Streichen: N 80° W, Fallen: 30° SW,
. N 80 W . 25° SW,
Vo dritien Turm an weiter nach S bis zur prfe]hohe schwenkt
das Streichen alimihlich nach '
' N 85° 0, Fallen 25° SO um,

1) F. Becke, Stoftwanderangen bei der Metamorphose Tscherm. Mineral.-petrog.
Mitt., Bd 36, S. 25 bis 41.
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Im unteren Luisengrat (oder Stiidlgrat) hat man ziemlich un-

abanderlich
Streichen N 80° W, TFallen 25 bhis 50° S,

In der Gegend der Scheere und unmittelbar nordlich davon ist
das Fallen noch sehr flach, etwa 25 bis 30° S, in der Mitte des Kamm-
stickes erfolgt Anfrichtung bis auf 45°, zuletzt auf 50°,

Im Steilaufschwung des Grades miBt man bei gleicher Streich-
richtung 60 bis 70° S-Fallen, und diese Steilheit halt an, doch stellt
sich im letzten Gipfelaufbau alimahlich das Streichen um, im N 80° O
wnd N 756° Q.

Dasselbe ist am Kleinglockner zu schen, auf den Felsen der Adler-
ruhe, im Kamm der Blauen Képfe und in der Langen Wand. Das

Grodglockner 3595m.

y Jo07
?’{9‘}. ."‘?3 ATy
N
tedllel,
Terschnifa-Jees. ©
Lrnzelbefaand G N
ber ® ] S — s
% Preastnile  AalkglTer  Honladf-
Schiere Lpinlosrie,
i« REQ0o.

@ |
Fig. 1. Glocknerprofil tiber dem Stddigrat.
Die Nr. 1 —15 bedenten die unter gleicher Bezeichnung im Text beschriebenen Prasinite.
Nr. ()—() sind die im Text beschriebenen Epidosite.

wiederholte Knicken der Streichrichtung in solchen AusmaBen hat schon
Lowl?) festgestellt.

Im Luisengrat selbst kann man eine kleine Teilaufschiebung in dem
Scheere genannten Teil beobachten. Es fahren dort die Prasinite der
Roten Wand tber die Kalkglimmerschiefer der Scheere hinweg anf die
nichste Prasinitschuppe auf, wobei diese Kalkglimmersehiefer auch nach
O hin tektonisch abgeschnitten werden, Die nichsten drei Kalkglimmer-
schieferziige sind, wie schon im gesteinskundlichen Teil ausgefithrt worden
ist, ebenfalls nur Schuppen, so wie die mit ihnen wechsellagernden
Prasinite, denn iiberall sieht man ihren Kontakfen die tektonische Misch-
fazies der Epidosite. Die Faltelung im Steilaufschwung deutet wohl
auch eine Schuppenzerlegung an. Es ist jene, die in der Glocknerwand

1) Lowl: Rund um der GroBglockner. Jahrb, d. D. u. 0. Alpenvereins, 1898.
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wieder zu dem Duo ,Kaikglimmerschiefer-Prasinit® fahrt. Diese Filte- -
lung ist aiso nicht zu einem GroBfaltenbau korrelat, sondern zu einem
Schuppenbau, und unter solchem Gesichtspunkte muf auch die Falte-
lung im benachbarten, aufgefahrenen Altkristallin betrachtet werden.

Ein Blick auf das Kulissenprofii Adlersruhe—Blaue Képfe—
Lange Wand zeigt, daB dort die Steilaufrichtung schon weiter im S
beginnt. und auch sonst passen diese beiden Kammsticke nicht rechi
zueinander. Es scheint, daB von der oberen Glocknerscharte in siid-
licher Richtung, unter dem Kddnitzkees durch und ing Kédnitztal hinein,
eine Stérung verlauft, die in der Glocknerscharte selbst sich durch
Mylonithildung. duBert und im Ko&dnitztal am {iberraschenden Ab-
schneiden der Grinschieferziige der Roten Wand zu merken ist. Auch
jene Scholle, die westlich vom Stadlgrai den Gramul trigt, ist aus jener
Lage zum Stidlgrat, die man vermuten mochie,. herausgehoben

Im November 1928,
Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitit Graz.

Walther Emil Petrascheck. Einiges tber die Gerélifahrung
im inneralpinen Mjozin. (Mit einer Kartenskizze.)

Seit ein paar Jahren habe ich gelegentlich in den Schottern des
inneralpinen  Miozdns gesammelt, um eine Trennung der Gebiete der
Abtragung von denen der Aufschitttung méglich zu machen. Nun hat
kiirzlich A. Winkler in zwei Arheifen (8, 9), 2. T. auch auf diese Fragen
emgehender Bezug genommen. Es sei darum als ein weiterer Beitrag
mein derzeitiges Material sowie einige daraus ableithare Folgerungen-
hier mitgeteilt.

Herm Prof. F. Angel bin ich far freundliche und wertvolle Hilfe _
bei der Diagnose vieler kristalliner Gerdlle zu groSem Dank verpflichtet,
wie itberhaupt der glickliche Stand der Durchforschung und Gliederung
des steirischen Kristallins — fbersichtlich dargestellt in F. Heritsch's
Karte der Steiermark — derartige Studien auBerordenilich beginstigt,

1. Schotter der Mur-Miirz-Furche.

Das Mioz&n der Mur-Mirz-Furche und des odstlich anschliefenden
Wechsel- und Rosaliengebietes 1ift, wie besonders W. Petrascheck
betont hat (3), aberall einen feinkOrnigen Schichtkomplex im Liegenden
¢hestehend aus Kohle, Mergelschiefern, Sandstein und meist kleinstdckigen
Kenglomeraten) und datiiber in leicht diskordanter oder wenigstens tber-

o greifender Lagerung grobe Nagelfluh und Blockschotter unterscheiden.

Diese beiden Serien sind bei der nun folgenden Schotteraufzahlung streng
auseinandergehalen. _
Der Ostteil des Fohnsdorf-Knittelfeider Beckens.
Liegendschotter,) aufgeschlossen im Forstgraben nordlich Knitiel-
feld. Die Gerdlle sind hier fausigroB. Es finden sich: Augengneis von der
Gleinalm, Pegmalit aus der Almhausserie der Stubalm (oder Bretisteinserie
“im NW), Schiefergneis aus dem Zuge Seckaner Tauern—Hochreichart,

" 1) Als solche auch angefﬁhrt in (3), 8 150. Aus diesern Werk sind die Lagerungs-
verhiilinisse der allermeisten der hier hesprochenen Fundstellen genauer zu entnebmen,
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Diese Funde beweisen eine Gerollzufuhr aus N und S zur Zeit der
Bildung der Liegendschotter.

Hangendschotter: Gesammelt wurde auf dem Thalberg zwischen
Apfelberg und Gobernitz siidostlich Knitteifeld. Zahlreiche iiber faustgro8e,
mabig gerundete Gerolle aus dem Altkristallin im S: Amphibolit (Speik-
serie der Gleinalm}, Granatglimmerschiefer (Gaberl auf der Stubalm),
Zweiglimmergneis (Gleinalm).

_ Ein Bindeglied zwischen dem Kuittellelder und dem Leobener Becken
bilden die Ablagerungen von St. Stephan und von St. Miehael. Im
Hohlweg ostlich von St. Stephan sind glimmerreiche Tegel und lockere
Sandsteine anfgeschlossen, zwischen denen Binke von efwa kirschgroBen
Liegendschottern eingeschaliet sind. Sie fuhren Quarze, Glimmerschiefer,
Granodioritgneis (vielleicht aus den Seckauer Bergen), Schiefergneis (aus
den Niedern Tauern oder ihrer ostlichen Fortsetzung?).

Uber diesen Schichten liegen auf den nahen Feldern wesentlich
grobere Schotter, die wohl der Hangendserie zazuweisen sind. Es finden
sich Granitgneis (aus den Massiven der Niederen Tauern), Pegmatit-
mylonit {aus den Brettsteinzfigen), Quarz. :

Es waren somit zur Enistehungszeit der ebengenannten Biidungen
jedenfalls die Niederen Tauern Abiragungsgebiet gewesen.

Einen schénen Aufschiull der Hangendschotier von St. Michael gibt
der Bahneinschnitt nahe der Walburgakirche. Es handelt sich um eine
grobe Nagelluh. Teh fand: mesozoische Kalke,') Quarzit aus den
Werfener Schichten, Grimschiefer, dunkle Phyllite (die beiden letat-
genannten aus der Grauwackenzone des Liesingstals), Grauwacken-
quarzit, feldspathaltigen Schiefer mit Hornblende (Seckauer Tauern
oder Gleinalm), geschieferten Pegmatit (Niedere Tauern), Glimmerschiefer;
ferner finden sich nicht selten groBe Gerdlle von sandigem Nulli-
porenkalk, der ebenso wie jener von A. Winkler in den Schottern
des Tertiirs von Hieflau gefundene wohl eozinen Ursprangs sein diirfte.

Es hat also auch Forderung quer diber die heuntige Senke des
Liesingtals stattgefunden.

Bas Leobener Becken.

Liegendschotter: Aus einem leider inzwischen unzuginglich ge-
machien Stollen des Nuchtenbaues gibt W. Petrascheck (3} runde
glatte Kiesel' und Quarzitgérolle an, die in dinnen Lagen dem Sandstein
eingestrent sind. Dagegen sind Kleinstickige Schotterbinke zwischen
Sandstein obertags im Hohiweg, der zum Nuchtenschacht fahrt, aufge-
schlossen. Ich fand darin Phyllit, Qnarz, quarziischen Serititphyllit,
Pegmatit {aus dem altkristallinen Zug des Kletschachkogels im NO oder
ans den Niederen Tauern im W9, ,Zentralgranit® (ans der Hochreichart-
gruppe), dunklen Schiefergneis (Gleinalm-Stubalm).

Die Zufuhr kam also aus W, SW und vielleicht auch aus N.

Hangendsechotter: Diese treten an zahlreichen Stellen des Leoben-
Seegrabener Beckens zutage. Sie sind als gut verfestigtes Konglomerat
mit Geréllen von durchschnittlich halber FausigroBe ausgebildet; gegen N
\a,erden sig grober. Sie fahren: mesozoische Kalke, Werfener Schiefer,

1} bpelrdmt,l\ bedentet relative Hiufigkeit der Dbetreffenden Gerdllarten.
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altpalédozoische Kalke mit Feinschichtung (Reichenstein-Reiting), -kieselige
Granwackensandsteine (wie jene, die die Caradocfossilien bei Eisenerz
fiahreny, schone Porphyroide (Pribichel), Quarzphyllit, dunkle Grau-
wacke aus dem Paltental, Gneis {moglicherweise aus den Seckauern);
schlieBlich fand sich im Geologischen Institut der Leobener Howhschule
ein Schliff von Nulliporenkalk vom Annaberg, der aus den dortigen
Hangendkonglomeraten stammen dirfte,

Als immerhin bemerkenswert soll erwahnt werden, daB ich in dieser
sonst recht vollstindigen Gerdllgesellschaft der Gegend von Eisenerz kein
elnziges Stick Siderit gefunden habe, wahrend dieser sich in den
Diluvialterrassen der Umgebung — leicht kennilich durch die braune
Verwiiterungskruste -— haufig einstellf.

Die Schotter von Niklasdorf sind gleichfalls kalkalpin. Dasselbe gilt
von denen am FuBe des Reiting. die iiber den roten Tonen von Trofaiach
liegen, und deren Werfener Schiefergerolle den schon von R. Folgner
widerlegten Jrrtum eines Vorkommens von Werfener Schiefer zur Folge
hatten. Tch fand in dem dort auch anstehenden Konglomerat reichiich
lichte Kafke, Werfener Schiefer, Grauwackenguarzit und Quarzphy#it.

Man sieht die hier schon von H. Hofer erwihnte reichliche Zufuhr
ans N und anch etwas aus NW,

Noch fiber dem Leobener Hauptkonglomerat liegt, wie schon Hofer
angibt, durch feinen Sandstein von ihm geirennt ein kleines Vorkommen
von oberstem Schotter, der nur Gesteine der Grauwackenzone fihrt.

II. Die Schotter des Ennstals.

Uber ‘die meisten Tertisrvorkommen des Ennsgebietes hat kurzhch
A. Winkler ausfihrlich berichtet (8). Es sind zumeist Sandsteine und
relaiiv kleinstlickige Sechotter.

Das Tertidr von Wagrein ist nach Winkler im liegenden Teil von
Konglomerat, im hangenden vorwiegend von tonigem Sandstein gebildet.
In denn null- bis kindesfaustgroBen Gerdllen findet sich Grauwaecken-
material und Altkristalim.

Yom hochgelegenen Stoderzinken gibt Winkler grobe Sandsteine
mit kleinen Gerollen aus der Grauwackenzone an. Ich fand dort auch
Brocken (nicht Gerolle) eines unreinen Bauxits. _

Bei Lengendorf unweit Grébming sammelte ich vorwiegend Gesteine
der Grauwackenzone, aber auch etwas roten Kalk und einen muskowit-
“flihrenden Gneiz des Altkristallins. Es ist hier also eine Schotterzufuhr
aus N and S zu erkennen.

Das gleiche zeigt sich noch deutlicher aus den Schottern, die Winkler
von Steinach-Worschach angibt: haupisichlich Material aus der Grau-
wackenzone, aber auch Werfener Schiefer, mesozoische Dolomite, Gneis-
gerdlle und Serpentin. Vom letzigenannten vermute ich, daB er aus dem
Serpentinvorkommen aus der Gegend des Gollingbachs im SO stammt.

Das von Ampferer und Winkler geschilderte Tertiar von Hieflau
hat an der Basis eine Bauxitschicht, Es wurden Grauwackengesteine,
Altkristallin aus den Seckauer Tauern und kalkalpines Material gefunden.

Diesen Ablagerungen des Ennstals parallelisiert Winkler mit guten
Grinden die zahlreichen, vor allem auf den Plateaus entlang dem Sid-
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rand’ der Kalkalpen gefundenen Schotter,' die hekannien Augensteine.
Es sind kleine Gerdlie, in den meisten Fallen aus Quarz, Grauwacken und
Buntsandstein bestehend, die auf eine Entwasserung von S her deuten.

Ergebnisse und Folgerungen,

Uberblicken wir die mitgeteilten Daten im Zusammenhange (51ehe
auch die Kartenskizze).

Die Schotier des Ennstals stammen zum grofen Teil aus dex
unmittelbar angrenzenden Grauwackenzone; ferner zeigt sich eine deutliche
Zufuhr aus dem Altkristallin im 8, an einigen Stellen, wie Grobming
und Steinach, aber anch aus den Kalkalpen im N.'} Dabei lagen diese
damals — mit Hinblick auf den von E. Spengler erwiesenen jingeren
Stdschub der Kaltkalpen — noch weiter nordiich. Es war also dieser
Abschnitt der heutigen Ennsfurche bereits zur Zeit jener
relativ ruhig sedimentierten Tertidrbildungen ein breites De-
pressionsgebiet, das die Gewdsser von den flachen Riicken
beider Seiten an sich zog,

Es ist das eine gute Ubereinstimmung mit R. Schwinner, der auf
‘Grund  morphologischer Beobachtungen und allgemeiner ﬁber]egungen
iiber die Bestindigkeit der tektonischen Tendenzen zur Annahme einer
alten Anlage dieses Lingsials kam (4).

Dasselbe Bild zeigt das Murtal. Von beiden Seiten wurden
die Liegendschotter in das Becken eingestreut. Innerhalb dieser
Einwalmung aber war die Entwisserung gegen NO gerichtet, wie das
- Auftreten westlicher Gerolle bei Leohen und das Fehlen von Grau-
wackengesteinen bei Knittelfeld beweist.?) :

Es erschiene nun naheliegend, die hinsichtlich Fazies und Aufireten
gleichartigen Bildungen des Ennsgebietes und der Muartaler Liegendserie
zeiflich gleichzustellen, Der wesenilichste Grund, der Winkler veranlaft,
die gesamten Ablagerungen der Mur-Mirzfurche fir jinger zu halien
als die des Ennsgebietes und der Augensteinfeider, hiegt in der zentral-
alpinen Gerdlifithrung dieser letzteren. Solches Material kdnme hicht
nach N auf die Kalkalpen gefordert worden sein, wihrend die Mur-
Murzfurche dazwischen lag.

Betrachten wir_aber diese ,zentralalpinen® Augensteinschotter in den -
in Frage kommenden Gebieten, so finden wir darin neben Buntsandstein
nur Grauwacken, Quarze, Phyllite, vermissen aber eigentliches
Altkristallin aus dem Siiden der norischen Furche. Wohl gibt
G. Gatzinger (1) auch zwei hochmetamorphe Gesteine von einem Fuand-
punkt im sadostlichen Hochschwabgebiet an; aber es ist ein Biotit-
muskowitgueis vom Troiseckzug, also aus jener in der Grauwackenzone
liegenden - altkristallinen Schuppe nordlich des Mirztals und ein Amphi-
bolit, der zwar als vom Rennfeld im S stammend angegeben wird, der
aber ebenso gut den Amphiboliten dieser nordlichen Schuppe entnommen
sein kann.

1y Auch bei Hieflan ist es denkbar, daf ein Tei! des kalkalpinen Malerials aus
N stammt.

2} Es solt das kein Wiederbelebungsversuch des abgetanen ,morischen Flusses*
sein, der ja auch aof Grund der Hangendschotter aufgestellt worden war,
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Esist doch zu auffallig, dieser Mangel an Altkristallin im Gerdilbestand der
Augensteinfelder, wenn eine glatte Abdachung von den Zeniralalpen nach N
vorhanden gewesen wire, Die etwas groSere Entfernung kann's nicht gewesen
sein; sie ware durch die hohere Widerstandsfahigkeit des hochkristallinen.

Materials gegeniiber den Grau-
wackengesteinen bel weitem
wetigemacht worden.

So erscheint nach den bis-
her bekannten Daten sich etwa,
folgendes Bild za ergeben:
Zur Zeit der ruhigen
Sedimentation im Mur-
Miurz-Tal, Ennstal und
den Augensteinfeldern

erstreckte sich in west-

astlichem Verlanf eine
breitgewolbte Hebungs-
zone von den Niederen
Taunern aber die Gegend
des heutigen Liesingtales
zum  Grauwackengebiet
naordlich der Muarz, die
beiderseits von flachen
Wannen begleitet war,
Diese Wannen von wohl
epirogener Entstehung
sinddannspétereingebro-
chen und so blieb einTeil
ihrerAusfiliung erhalten.

Andere Verhéltnisse sind
aus den Hangendschotitern
desMurtalszufolgern Hierzeigt
dasplatzliche Auftreten groben
kalkalpinen Materials bei Leo-
benundSt.Michaeldievonallen

Autoren betonte Herstellung -

einer intensiven Zufuhr aus N.
Diesekann nicht die Folge einer
Senkung des Murgebietes ge-
wesen sein, da sonst in gleich
lebhafier Weise sich Kristallin
aus dem S eingestellt hitte,
sondernnureinerdebung de »
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Kalkalpen, wie wir es auch bel-der Besprechung der Schotter des Rosalien-
gebietes sehen werden, Bei Knittelfeld hingegen erfolgte reichliche Zufuhr aus
der Gegend der Gleinalm und Stubalm im 5. Wiare nicht die an anderen Orien
beobachtete Diskordanz zwischen Liegendschichien und Blockschottern, so
kdpnte man doch schon in der UngleichméBigkeit der Verstellungen einen
Hinweis dafiir sehen, daB es sich um einen orogenen Akt gehandelt hat.
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H1. Die Schotter der ,Buckligen Welt“.

In dem vorwiegend aus Kristallin aufgebauten welligen Gelinde, das
sich ostlich an das Wechsel-Semimering-Gebiet anschlieBt und sich
noch einmal zu dem N—S streichenden Kamm des Rosaliengebirges
-emporhelt, um dann in breiter Fronl unter die Sedimente der Kiein-
ungarischen Ebene hinunterzutauchen, sind an verschiedenen Orten
(Hartberg, Krumbach, Leiding-Pitten, Schaunerleiten} Relikte einer
amiozanen Bedeckung vorhanden. Auch hier liegen groberen und grobste
Schotter aber zumeist feinerkormigen Bildungen mii Kohleschmitzen.
Die Schotter fithren im Wechselgebiet nach Mohr, Wirkler und eigenen
Beobachtungen ausschlieBlich Kristallin der naheren Umgebung (Wechsel-
und Masenberg), in der Schauerleiten bei Pilten aber nach H. Hafer
und W. Petrascheck (3) viele Gerolle aus den Kalkalpen und der Gran-
wackenzone. Nun hat neuwerdings A. Winkler (9) bei Sieggraben im
Burgenlande, also éstlich des Rosaliengebirges, in elnem fuviatilen
Schotterkegel, der unter die dortigen marinen Sedimente einfillt, zahl-
reiche Komponenten aus den Kalkalpen und dem Wechselkristailin ge-
funden. Winkler verbindet dieses Vorkommen einerseits mit den
Schottern der Schauerleiten und schliet so auf einen FluB, der aus
"dem Gebiet der Hohen Wand in NW-80-Richtung, quer @ber das heuate
-eingebrochene siidliche Wiener Becken und iber die gegenwirtige
Reosalienerhebung seinen Launf gehabt hat (der ,Rosalienfluf®), ander-

- seits verknipit er es wegen gewisser kristalliner Gerdlle mit den Schottern
von Friedberg und leitet so einen vom Stdabfall des Wechsels kommen-
den, in norddstlicher Richtung flieBenden. Flul her. Beide Fllsse hitten
sich hier im Burgenkande vereinigt.

Nun findet sich aber in den Schottern der Schauerleiten und noch
weiter westlich Dbei Leiding nicht blof das in der Literatur vermerkte
kalkalpine und Grauwackenmaterial, sondern auch sicheres Wechsel-
kristallin.!) Uberhaupt haben die Schotter der flachen Ritcken bei
‘Schleinz, Pitten nund Leiding eice sehr bute Zusammensetzung. Ich
sammelte: verschiedene Alpenkalke (darunier Guttensteiner Xalk, rote

- Kalke der Hohen Wand u. a), Werfener Schiefer, Sandstein mit Schalen-
‘resten (Gosan von fxranbach?), Quarzite und Rauhwacken des
Semmeringmesozoikums,?) Grauwackensandstein, Serizitphyliit, Porphyroid,
-schwarze Schiefer des Semmeringkarbons, Forellenstein (Gloggnitz),
Ischerige Quarze mit Eisenglanz und Limenit (vielleicht aus den Erzgéingen
‘im Werfener Schiefer des Sehneeberggebietes oder aus der Grauwacken-
zone?), Albitgneis (Wechsel), Amphibolit (Wechsel), Granit von Kirch-
berg, Augengneis und verschiedenes Kristallin der niheren Umgebung.

Die Vercinigung des Flusses aus dem Kalkalpen-Semmeringgebiet
mit dem aus dem Wechselgebiet war also schon ein gut Stitck weiter
westlieh als es Winkler angibt, bei Leiding-Pitien erfelgt.

1) Eindeutigkeit Destehi mur bei den (esteinen der ersten Tiefersinfe ans dem
-eigentlichen ,Wechselfenster®, wihrend ja das Kreistallin der aufgeschobenen Teil-
decken (Granitgneis, Glimmerschiefer usw.) sich nach O bis ins Rosaliengebirge fortselzt.

?) Die (marzite nnd Ranhwacken brauchen nicht vom Semmering selbst
stamen, da gerade diese Gesteine fiber Scheiblingkivehen und Seebensiein weit
nach O foriziehen.
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Alle diese Schotter werden, wie erwahnt, z. T. von einem kohle-
fahrenden Sandsteinkomplex unterlagert, in dessem kleinstickigen Ge-
véllen ich bei Schauverleiten und Leiding nor Kristallin der n#heren
Umgebung nachweisen konnte. Sidlich von Offenbach (unweit Frohsdorf)
hingegen sind es grobe Wildbachablagerungen mit zweifellos aus der
Rosalia herstammendem Material, die unter die besprochene Schotter-
decke einfallen.

Diese Schotter mit his zu Kuobikmeter grofen Blocken von por-
phyrischem Granitgneis, Glimmerschiefer und anderem Kristallin zichen
die unteren Partien des Westhanges des Rosalienkammes entlang und
fallen, durch kleine Verwerfungen haufig zerstiickelf, mit etwa 30° nach
W ein. Sie bilden auch noch — gegen das Hangende an GeroligroBe
abnehmend — den unteren Teill der westlichen Offenbachtalseite,
werden damm aber bald von den flacherliegenden kalkalpinen Schotiern
tiberdeckt.

Darans folgt, daB das Rosaliengebirge aueh zur Zeit dieser Ablage-
rungen als Schutt liefernd bestanden bat, und so der ,Rosalienflaf®
nicht gerade die Gegend des heutigen Rosalienkammes gequert haben
wird, sondern vielleicht etwas weiter siidlich tber die Verebnungsfliche
von Hochwolkersdorf und Wiesmath seinen Lauf zum Delta von Sieg-
graben genommen hat.?)

Wichtig aber ist die auch hier platzlich wihrend des
Miozdns einsetzende Zufuhr von kalkalpinem Material, die
einér Verinderung der Entwésserungsverhiltnisse und einer
Hebung der Kalkalpen wund des angrenzenden Teiles der
Zentralalpen entspricht.

Ich vermute in diesem Be“egungsakt der die Bildung " der Block-
schotter zur Folge hatte, die vorhelvetische Phase der steirischen Faltung,
wihrend durch die nachhdvetlsche Phase das gesamte SuBwassermiozin
betroffen und <o in den oft betonten Gegemnsatz zur jungen Ausfillung
des Wiener Beckens gestellt wurde Die koblefthrenden Schichten wiren
dann untermiozén, die Blockschotter Helvet.?) Diese Stratigraphie deckt
sich mit der, die Winkler im Jahre 1914 (6) verfreten hat.

Yerzelchnis der zitierten Literatur.s)

1. Gustav G&tzin ger, Weitere neue Funde von Augensteinen anf den @stlichen
Kalkhochplaieaus. Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt in Wien, 1915,

2, Wilhelm Petrascheck, Die mioczine Schichtenfolge am FuBe der Osialpen,
Verhandlungen der Geologischen Beichsanstalt in Wien, 1915.

3. — ~— Kohlengeologie der dsierreichischen Teilstaaten, 19221925,

4. Robert Schwinner, Geologisches @ber die Niederen Tauern. Zeitschrift des
Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins, 1924,

5. Hans Stille, Grundfragen der vergleichenden Tektonik.

6. Arthur Winkler, Uber jungtertire Tektonik und Sedimentation am Ostrand der
Zentralalpen Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 1914.

1) Da8 die hier fir die Zeit der Llegendschotter nochgewiesene Aufragung des
Rosaliengebirges gerade nur fiar die Zeit der Hangendschoiter verschwunden wire,
ist picht wahrscheinlich.

3 Es ist wobl kein unerlaubter ZirkelschluB, wenn hier die Stratigraphie dem
Schema der Stdrungszeiten zugeordnet wizd, da die beiden intramiozinen Phasen
anch sonst aus versehiedenen Gebicien der Erde bekannt sind (5).

% Ausfhrliche Literaturangaken gibt Winkler in 7 und 9.
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7. — — Zur geologisechen und geomorphologischen Entwicklungsgeschiclitie der
Ostabdachung der Zentralalpen im Miozén. Geologische Rundsehau, 1926, Heft 1, 3 und 4.
8. — — Uber Studien in den inneralpinen Tertifitablagervngen und dber deren

Beziehungen zn den Augensteinfeldern der Nordalpen. Sitzungsberichte der Akademie

der Wissenschaften in Wien, 1928,
. — — Uber neue Probleme der Tertifirgeologie im Wiener Becken. Central-
blatt fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie, Abteilung B, 1928, -

H. P. Cornelius, Bemerkungen zur Talgeschichte von Balder-
schwang (Allgau).

- In meiner Monographie des Balderschwanger Klippengebietes!} muBte
ich ein paar Probleme der Diluvialgeologie ungeldst lassen. So die Frage
nach dem Hindernis, welches den von mir entdeckten Balderschwanger
Talsee gestaut hat (a. a. 0. S, 112). Ebenso blieb mir die Herkunft
einiger Blocke von Molassenagelfluh ratselhaft, die ich vereinzelt zwischen
Morénen auf der stdlichen Talseite — auf der anstehende Molasse
nicht vorkommt -— gefunden hatte; dabei liegt der eine (bei Lenzen)
tber I km von der Molasse-Saidgrenze entfernt, ein anderer (im Bieber-
steinbach) zirka 75w Gber der Sohle des Balderschwanger Tales, fiber
das er hintibergewandert sein mu, Ich sprach die Vermutung aus, daB
in diesen Blocken vielleicht glazial verschleppte Reste eiszeitlicher Fels-
stirze vorliegen mdochten (was freilich far den ersterwihnten Block.
auch kanm mébglich ist, denn hier miBte der Transport talaufwarts
erfolgt sein). Auf eine weitere Verfolgung beider Probleme glaubte ich
um so eher verzichten zu diarfen, als dieselben abseits von den Zieien
lagen, welche ich mir in jener Arbeit vornehmtich gesteckt hatte.

Nun glaubt H. Gams?) die Losung beider Ritsel gefunden zu haben,
wnd zwar soll sie ,sehr einfach® sein; ,die ganze nordliche Talflanke
wird namlich von gewaltigen Bergsturzmassen eingenommen.® Da
dieselben den fraglichen See gestaut haben ,geht schon allein aus dem
Kartenbild (Abb. 1) hervoré (3. 73). ,Einzelne Blocke sind . . . bis auf
den gegeniiberliegenden Hang gesprangen. Nachdem vom Goldauer
Bergsturz bekannt ist, daB seine Trammer 60 bis 100 am Full des
Rigi hinaufgebrandet sind, ist es unnotig, zur Erklirung der Molasse-
blocke am Biebersteiner und Lappenbach Gletschertransport anzunehmen*
(S. 70).

Bevor ich anf diese Behauptungen néher eingehe, sei ein Wider-
spruch hervorgehoben, der sich in den Ausfiahrungen von Gams findet.
Derselbe redet namlich gewohnlich von einem Bergsturz, nachdem er
auf 8. 68 avsdriicklich geschrieben, daf ,sich der Bergsturz aus einer
-ganzen Reihe wahrscheinlich verschiedenaltriger, im oberen
Teil durch Molasserippen getrennter Einzelbergstiirze zn-
sammensetz{®. %) Das ist aber ein sehr wesentlicher Punkt; denn
eine groBe einheitlich bewegte Sturzmasse ist etwas mechanisch génzlich
anderes als eine Vielheit von kleineren — mdogen sie anch zusanumen
an Masse der ersteren gleichkommen!

1) Das Klippengebicl von Baldersehwang im Allgdu; Geologisches Arehiv 4, 1926:27
- 2] H. Gams, Der Bergsturz von Balderschwang im Allgiu; 46. Bericht des Natur.
wissenschaftlichen Vereines fiir Schwaben und Neuburg, 1928, 5. 66.
3 Von mir gesperrl.
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