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Eingesendete Mitteilungen.

Rudelf Ostadal. Petrographisches aus dem nerdwestlichen
Teil des niederdsterreichisciren Waldviertels.

In den bel Hibensteln, Grillenstein und Hoheneich nérdlich der

Braunau gelegenen Steinbrichen?) wird ein mebhr oder minder grob-
korniger Zweiglimmergranit abgebaut, dessen Vorkemmen auch weiter
nack W, O und N verfolghar ist. Sidlich der Braunau befindet man
gich hier in diesem Gebietsabschnitt im Bereiche einer andern, aus S
hertiberreichenden und ebenfalls weitverbreiteten Granitart, die sich in
erster Linie durch grofe, einsprenglingsartige Feldspate und durch eine
dugklere Farbung vom Zweiglimmergranit unferscheidet. Als wesent-
liche Gemengteile kinnen beim Zweiglimmergranit Kalifeldspat, Plagio-
klas, Quarz, Biolit und Muscovit und beim Porphyrgranit Kalifeldspat,
Plagicklas, Quarz und von den Glimmern nur Biolit angefihrt werden.
Letzierer ist somit ein porpbyrischer Granitit, u. zw. erscheint der
Kalifeldspat als Mikroklin hauptsichlichst in Form der Einsprenglings,
wihrend die Grundmasse aufler Quarz und Biotit als Feldspat vor-
" wiegend sauren Plagiokias enthalt. Obzwar die Feldspate des Zwei-
glimmergranites auch eine zemliche GrioBe gegentber den anderen
Gemengteilen erreichen konnen, so ist doch das Gesamiaussehen ein
anderes, als das vom typischen Porphyrgranit.

Zwischen diese zwel Granitarten ist als interessanies Vorkomwmnis
niichst Hoheneieh ein Gneiskompiex eingeschalted, der nach seiner ganzen
Art des Auftretens und der Ausbildung als eine im Granit schwimmende

Nebengesteinsscholle  gedeutet .werden kann® Der Gesteinsinhalt

1} Steinbruchbezeichnung Hi~H6* in R. Osiadal: Zur Tektonik des Granits im
nordwestlichen Teile des niederSsterreichisehen Waldviertels; Verhandlungen dex Geo-
* logischen Bundesanstalt, Wien, 1925, Nr. 8

2} R. Ostadal: Migmatitischer Cordieritgneis im nordwestlichen Waldviertelgranit;
Yerhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien, 1027, Nr. 12, Seite 231 —238.
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dieser Hoheneicher Scholle ist nichi durchgehends von einheitlichem
Charakter. Das wesentliche Gestein mit deutlicher Schiefertextur bildet
Uberginge zu mehr hornfelsibnlichen Typen.l) Unschiefrige Gesteins-
partien von mehr mittelkérniger Aushildung mnit gréBeren dunkelgrau-
granen Pseudomorphosen nach vermutlichem Cordierit sind auch ver-
treten, Hinsichtlich der Cordieritumwandlung gibt z. B. die mikrosko-
pische Untersuchung der gneisartigen Varietiit einen gewissen Aufschiug,
Neben unverdnderiem Cordierit, der stellenweise noch konstatierbar ist,
sind meist nur noch aus Muscovitschuppen bestehende Aggregate an-
zuireffen, die durch den gelegentlichen Gehall an gelben pleochroitischen
Hofen und optisch isotropen Flecken gelblicher Firbung auf den ur-
spranglich vorhandenen Cordierit hindeuten. Reichlich Plagioklas, ver-:
einzelt Mikroklin, dann Quarz und braune, stark korrodierte Biotitschuppen
sind in der Hauptsache die Gbrigen Gemengteile. Auch das mikroskopi-
sche Bild weist anf einen vom Granit injizierten, mehr oder minder
migmatitischen Schiefergneis. Der Hergang des ganzen Prozesses ist
unter anderemn zunichst durch eine Phase der Cordieriibildung und dann
durch eine soiche der Cordieriturnwandiung charakterisiert.

Von Hoheneich nach O gegen Lang-Schwarza steht durchgehends
Porphyrgranit an. Die Grenze zwischen dem grobkérnigen Zweiglimmer-
granit und Porphyrgranit verlinft ab Hoheneich ungefihr norddgstlich
nach Schrems zo. Wihrend von der Braunaumindung bei Gmind his
Hoheneich nordlich dieses Baches kein Porphyrgranit mehr auftritf, so
ist dieser in einiger Entfernung ostlich von lefzterem Ort auch noch
etwas nordlich der Braunau anzulreffen. Bei Schrems biegt allem Anschein
nach die Grenze nach SO ab, da das stidosilich von Schrems liegende
Braunbiihel?) bereits von einem Zweiglimmergranit aunfgebaut wird. In
ihrem weiteren Verlaufe diirfte die Grenze in stlicher bzw. nordéstlicher
Richtung zu ziehen sein,

Von Schrems gegen den Hartberg zu macht sich eine dritte Granit-
art bemerkbar, die in einer Reihe von Brachen bei Schrems abgebant
wird. 3} Dieser blaugraue Granit von feiner Koérnung zeichnet sich vor
allem durch einen grofieren Plagioklasgehalt aus. Nach N findet dieser
Granitstock bald sein Ende, es beherrscht der grobkornige Zweiglimmer-
granit wieder das Terrain. Dagegen stellt sich nach O bei der An-
niherung an die Orte Haslau, Gebharts ein diorifisches Gestein im
Aufbau dieses Gebietes ein. Ein intensiver Steinbruchbetrieb hat sich in
diezem Gestein bei Gebharts, Haslan, Guienbrunn und Wolfsegg breit-
gemacht. )

Hauptsachlich handelt es sich um einen dunkelgrangriinen, mittelkdrnig
ausgebildeten Quarz-Hornblende-Biotildiorit, der ab und zu zur nicht

O Z.B. in ;H7* laut Steinbrichbezeichnung loce eit., Verhandlungen der Geoe
fogisehen Bundesansialt, Wien, 19235, Nr, 8, Seite 139—147,

3 Stembmchbezemhnung #34&% loco  cit, Verhandlungen der Geologischen
Bundesanstalt, Wien, 1925, Nr. 8, Seite 139-~147

%) Steinbruchbezeichnung SL—S&“ loco eit., Verhandlungen der Geologischen
Bundesanstalt, Wien, Nr. 8, Seite 139—147. :

4 Stembruchhezelchnung SF1—EE% loeo cit., Verhandlungen der Geelogisehen
 Bundesanstalt, Wien, 1925, Nr. 8, Seite 139—147.
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besonders grofen Freude der Steinbruchbesitzer von Gangen und Adern
eines weiben Pegmatits durchsetzt wird. Slellenweise ist hier auch eine
schwarzgraue, feinkdornige Varietit zur “Ausscheidung gelangt. Kenn-
zeichnend fiir die Zuordnung dieser Gesteine ist das villige Fehlen des
Kalifeldspates, denn mir Plagioklas ist als Feldspatvertreter am Aufban
beteiligi. Far die Gbrigen wesentlichen Gemnengleile kommen aulierdem
Bictit, dann Hornblende und etwas Quarz in Betracht.

. Das Vorhandensein des Dioritgesteins 1Bt sich in diesemn Abschnitt
noch eine ziemliche Strecke nach N tber Haslau hinaus verfolgen. Sad-
lich von Gebharts, gleich am Ortsende, {rifft man bereits wieder graniti-
sche Blacke grobkoérniger Beschaffenheit an; die dem makroskopischen
Aussehen nach aus dem schon bekannten Zweiglimmergranit: bestehen,
welcher dann in seinem weiteren Verlaafe nach S von dem iypischen
Paorphyrgranit abgelost wird.

- Was nun die gegenseitige Bezichung dleser vier Gesteinsarten (Por-
phyrgranit, Zweiglimmergranit, feinkdrniger Granit und Quarz-Hornblende-
Biotitdiorit) betrifft, so kann momentan nichis Definitives ausgesagt
werden. Anscheinend ist der feinkérnige Granit jinger als der Porphyr-
und Zweiglimmergranit. In welchem Verhilinis das dioritische Gestein
zu den vorhandenen Graniten sieht, bleibt auch noch weiteren Unter-
. suchungen anheimgestellt. Eventuell kiime ein Zusammenhang mit dem

feinkérnigen Granit in Frage. Es wire ganz gut mdglich, daB der

Diorit durch Magmenscheidung bzw. durch magmatische Kristallisations-
entmischung aus der gleichen Schmelze wie der feinkornige Granit
hervorgegangen ist. Ahnliches 18Bt sieh woh! auch von den zwei ande-
ren Graniten annehmen. Bei der Ermittlung der Grenze zwischen Por-
phyrgranit und grobkornigem Zweiglimmergranit macht sich mitunter -
der Umstand bemerkbar, daB infolge einer sich einstellenden Unbe-
“stimintheit im Gesteinscharakier ein Zweifel darither herrschen kann,
ob man es noch mit Porphyrgranit oder bereits mit grobkornigem
Zweighimmergranit zu tun hatt) Dies deutet wohl auf einen schlierigen
Verband dieser heiden Grapite. Daher ist auch eine genaue Abgrenzung
nicht recht mdaglich. Eine parallelgehende Untersuchung Leo Wald-
manns? am udrdlichen Teil des Ostkontakls vom Waldviertler Haupt-
granitmassiv bietet hiezu einen Anhaltspunkt. Er berichtet, dal grob-
kornige Zweiglimmergranite und Amphibolgrapitite, welch letztere sehr zur
porphyrischen Aushildung neigen, ineinander fibergeben. Ein jingerer,
mittelkorniger Granit durchbricht diese beiden Gramittypen. All das
148t vorderhand die Annghime berechtigt erscheinen, daf sowohl der
Porphyrgranit als auch der grobkornige Zweiglimmergranit aus einem
Magma durch Differentiation ableitbar und beide gewissermaBen gleich-
altrig sind. In dieser Hinsicht spricht woh!l - auch die Hoheneicher

. 1) Vergleiche anch diesbeziiglich die Bemerkung fiber das Zwischenglied in der vom

Verfasser verdffentlichten vorldufigen Mifteillung ,Migmatitischer Cordieritgneis ete.®;
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien, 1927, Nr. 12, Seite 238.
. fHLeo Waldmann: Zum freologlschen Bau des moldanub. Gmndgehlrges auf dem
Kartenblatte Gmiind-Litschau, 11 sowie IV. Teil; Anzeiger der mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Klasse der Akademie der Wlssenschaften Wmn 1926, Nr. 23, und
1927, Nr. 22,
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Scholle mit ihrer Lage in diesen Dbeiden Graniten eine nicht zu ver-
kennende Sprache. Bemerkenswert erscheint jedoch auch der Umstand,
da8 sich am Rande des Massivs dem Mineralbestand des Porphyrgranits
auch Hornblende beigesellt, der dann in dieser Zusammenseizing als.
Amphibol- bzw. Hornblendegranitit in der Literatur Eingang gefunden
hat. Vereinbar damit ist auch ein Untersuchungsergebnis aus dem
oberdsterreichischen Mihlviertel,') das den dortigen dlteren, meist
porphyrisch entwickelten Granit als schlierig differenziert bezeichnet.

Die bereits an verschiedenen Stellen?y des groBen stidbéhmischen
Granitmassivs festgestelite Tatsache, daB am Aufban desselben neben
vorzugsweise grobkornig, meist porphyrisch ausgebildeten Granien auch
mehr gleichmifBig fein- bis mittelkornige Typen beteiligt sind, findet
somit auch i dem hier behandelten Gebiet aus dem nordwestlichen
Waldviertel Niederosterreichs ihre Bestitigung., Diese Ermitilang geht
iibrigens bis auf Lipold® zuriick. Alle Anforen der neueren Zeit?) be-
zeichmen nun die grobkornigen sowie porphyrischen Granittypen als
alter, die fein- und mittelkérnigen als janger. Diese zeiiliche Gliederung
findet durch L. X6ib1¥) eipe allgemein zusammenfassende Erwihnung,
Dabei wird aber vor allem betoni, daB trotz der Moglickkeit einer
solchen zeitlichen Trennung der Granite, wobel der Zeitranm zwischen
den Intrusionen wohl nicht groB gewesen sein dirfte, diese als eine
geologische Einheit in hezug auf das gesamte Moldanubikum betrachiet
werden missen. Ganz im Gegensatz zu dem erwihnien Intrusionsverlanf
steht jedoeh H. Cloos® mit seinen im Bayrischen Wald gemachien
Beobachtungen, Bei ihm erscheint die Gesteinsausbildung, zeitlich be-
trachtet, derart, daf mit abnehmendem Alter eine Vergroberung des
Korns verbunden ist. So ist z. B, der porphyrische Granit des Salden-
hurger Massivs nach seiner Ansicht der jingste.

1) L. Kolbl — Ing. & Beurle: Geologische Ttersuchungen der Wasserkrafistollen
-im oberdsterreichischen Muhlviertel; Jabrbneh der Geologischen Bundesanstalt, Wien,

1923, 75. Bd.

2 Alex. Kédhler: Geologisch-petrographische Beobachtungen im siidwestlichen
Waldviertel. Anzeiger der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse der Akademie
der Wissenschalten. Wien, 1934, Nr. o. : '

Alex. Ko hler: Eine Bemerkung fiber Plailachiefer® ans dem niederbsterreichischen
Waldviertel. Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien, 1624, Nr. 6.

H. Limbrock: Geologisch-petrographische Beobachiungen im siiddstlichen Teil
der béhmischen Masse zwischen Marbach und Sarmingstein an der Donaw. Jahrbuch
_ der Geologischen Bundesanstalt, Wien, 1935, 75. Bd.

L. Kaibl-Ing. & Beurle: L ¢, Jambuch der Geslogischen Bundesanstalt, Wien,
1925, 75. Bd.

Leo Waldwann: Zom geologischen Baz des moldanubischen Grundgebirges
anf dern Kartenblatt Gmind—Litsehau. JIL und IV. Teil. Anzeiger der mathematiseh-
naturwissenschaftlichen Klasse der Akademie der Wissenschalten, Wien, 1926, Nr. 23
und 1927, Nr. 22. : K

3% M. V. Lipold: Die kristallinischen Sechiefor- und Massengesteine in Nieder,
und Oberdsterreich nardlich von der Donau. Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt-
Wien, 1852, Nr, 3, Seite 35-—D4.

1) L. Kolbl: Der Sadrand der Bohwmischen Masse. Geologische Rundschau,
1927, 18. Ba., H 5. _

%) H. Cloos: Die Intrusionsfolge im Bayrischen Wald. Geologische Rundschay,
1923, 14, Bd., Seite 7—12 .
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Petrographische Charakteristik.

Die petrographische Beschreibung erfolgt in der nachstehend ange-
fiihrten- Reihenfolge:
Aus dem Eibenstein-Grillenstein-Hoheneicher Gebiet:
1. Grobkdrniger Zweiglimmergranit,
2. Porphyrgranit.

Aus der Gegend von Schrems:
8. Zweiglimmergranit (Braunbiihel),
4. Feinkdrniger Granit,

Aus dem Gebhartser Bereich:

5. Mittelkdrniger Quarz-Hornblende-Biotitdiorit,
6. Feinkorniger Quarz-Hornblende-Biotitdiorit,
7. Dioritpegmatit.

Es erfihrt hiemit die seinerzeit verdffentlichte tektonische Unter-
suchung?) eine petrographische Erginzung in der Weise, daB durch die
Hinzuziehung des Porphyrgranits eine Erweiterung und durch das Weg-
lassen der Gesteine aus der Hoheneicher Scholle . eine Einschrinkung
Platz greift. Lefztere werden in einer separaten Studie behandelt.

1. Grobkérniger Zweiglimmergranit.

An diesem weiligrauen Gestein lassen sich mit freiem Auge Feldspat,
Quarz, Biotit und Muscovit unterscheiden. Die weillichen Feldspat-
individuen sind in idberwiegender Mehrheit und im Durchschmitt von
10 bis 12 mm dimensioniert. Grében von geringerem AusmaB und auch
solche bis zu 20 mm sind vorhanden. Zwillinge nach dem Karlshader
Gesetz sind durch verschiedenen Glanz auf enteprechenden Bruchflichen
erkenntlich. Die lebhaft feftglinzenden Quarzkdrner von meist dunkel-
graver Fiarbung sind bis zu 4 mm entwickelt. Heller und dunkler
Glimmer in Bliattchen bis zu 5 mm. AuBerst selten kann ein gering-
fugiger Pyritgehalt konstatiert werden. Allem Anschein nach tritt der
Pyrit als Spaltenausfillung auf. In einem Steinbruch an der Waldlisiere
norddstlich von GroB-Eibenstein wird der gleiche Granit, aber von
etwas kleinerem Korn im Gesamtaussehen gebrochen.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt folgendes Ergebnis:

Kalifeldspat bildet den Hauptanteil am Aufbau dieses Gesteins,
u. zw. lassen sich in groBerer Menge Orthoklas sowie Individuen mit
schoner Mikroklingitterung erkennen. Hiuofig sind perthitische Durch-
wachsungen in Form unregelmaBiger Albitbander, die meist eine ge-
wisse parallele Anordoung im gesamten wahrnehmen lassen. Karlsbader
Zwillinge sind ziemlich zahlreich. Tritbungen durch Zersetzungsprodukte
bilden eine allgemeine Erscheinung, Als Einschliisse kommen unter
anderem auch einzelne, mehr idiomorph ausgebhildete, zwillingslamellierte
Plagioklasindividuen vor. '
- Plagioklas: Der Plagioklasanteil ist in bezug auf den Kalifeldspat-
gehalt zuriicktretend. Die Plagioklase zeigen mitunter regelmaBigere

1) R. Ostadal: Zor Tektonik des Granits im nordwestlichen Teile des nieder-
?gtge;reliqchisc}:en Waldviertels, Verhandlungen der Geoclogischen Bundesanstalt, Wien,
, Nr. 8.
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Begrenzung und sind hauptsachlichst nach dem Albitgesetz zwillings-
lamelliert. Mit Albitlamellen vorkommende Zwillingslamellen nach' dem
Periklingesetz konnen auch, jedoch selten, konstatiert werden. Doppel-
zwillinge nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz lassen sich auch beoh-
achten. Durch die ungleiche Ausléschungsschiefe in der inneren und
duBeren Partie manchen Individuums ist das Vorhandensein eines
Zonenbaues angedeulet. Manchmal gelangt dieser etwas stirker zum
Ausdruck, w. zw. ist der Kern An-reicher als die Hiille. Stellenweise
gind auch myrmekitische Bildumgen sichibar. :

An einem Doppelzwilling nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz,
ungefihr Ly geschnitten, konnte far den <L, laut Diagrainm nach
Aladdr und Miklos Vendl?) 166° vermessen werden?), was einem An-
Gehalt von zirka 6 bis 79/, entspricht.

Ein Plagicklas (Albitlamellen breit und verwaschen), angenahert 1z
einer optischen Achse geschnitten (Yerdunklung zwischen gekreuzten
Nikols undeutlich; im Konoskop seitlich gelegener Achsenbalken mit
zwei antidromen Enden), gibt folgende Daten: Die A, LK. schlieBt mit
der Spur M einen < von zirka 90° (897/,°) ymd mit Spaltrissen
nach P einen solehen von zitka 9° ein.?) Laut Tabelle der Winkel der
optischen Achsenebencn mit der Spur- M uwnd P in Schnilten L
zu den optischen Achsen .4 und BY) entspricht™ diese optische Orien-
lierung einem Ar-Gehalt von zirka 200/,

Nachstehende Lichibrechungsverhiltnissc gegeniiber Quarz zeigl ein
an einem fast L zur Hauptachse geschnittenen Quarz angrenzendes
Plagioklasindividuum: o << @, 1 < ©. Dies kommt lant Tabclle iber die
Luhtbrechung der Plagioklase (Denkschriften der Akademie der VV]S\ en-
schaften, Wien, 75. Bd,, S. 102) einem Oligoklasalbit zu.

Im Vergleich zur LlChtlJI‘&(’hlln“ des Kanadabalsams ergab ein
groferer Plagioklas mit deutlichen Zw illingslamellen pach dem Albit-
gesetz und mit leicht angedeuteten Lamellen nach dem Periklingesetz
im stark zersetzten Kern folgende Charakterisierung: o << und ¥’ > als »
des Kanadabalsams.

Fin als Einschluf in perthitiseh durchwachsenem Orthoklas enthaltener,
ziemiich gut kristallographiseh umgrenzter wnd deutlich zonar gebauter
Plagioklas mit geringer Lamellenzahl nach dem Albitgesetz a8t kono-
skopisch Dbetrachtet erkennen, daf ein Schnitt halbwegs Le vorliegt.
Kern stirker lichtbrechend als die Hillle. Die Ausloschungsschiefe der
Richtung der groBeren Elastizitit mit der Spur M (Lamellenrichiung)
befrigt —15° in der Randpartie und —8° im Kern (dieser hebt sich
durch stirkere Tribung deutlich von der klaren Holle ab). Laut Kurve

1 A w M. Vendl: Beitrag zur Bestimmuug der Plagloklase, Centralplatt far
Mineralogie, Geologie ote., 1925, Seite 177—182,

%) Simtliche Winkelnessungen entbeliren jedoch wegen der Unzentrierharkeit
des zur Verfigung stehenden Mikroskops ciner exakten Genauigkeil,

3 Da die Bestimmung nach der Lasaulsschen Methode vorgenominen, so kommt
zu der Ungenanvigkell der Wm!\elme:sunfr inlolge der Un?enlnerbarkelt noch die der
schat?ungswe]%en Ermitthung der A. E. Rn(htun"

4) F. Becke: Die optischen Eigenschaften cinicer Andesine. T. M. P. M., 1921,
35. Bd,, 1. und 2. Heft, Seite 10,
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a: M1 resultiert fiir die Hille ein An-Gehalt von zirka 6%/, und fir
den Kern ein solcher von zirka 13%, (diese Fesilegung gilt selbst-
verstindlich nur angendhert, da der Schnitt nicht genan L a). :

Im groBen und ganzen kann der Plagioklas dieses Granits durch die
Werte Oligoklas, Oligoklasalbit abgegrenzt werden.

Quarz bildet neben dem Kalifeldspat den mnichsten Hauptanteil an
der Gesteinszusammensetzung. Im Verband mit den {ibrigen Gemengteilen
erscheint er in erster Linie als Zwickelausfillung. Fleckenhafte sowie
unduldse Ausloschung 148t auf Druckeinwirkung sechlieien. Er wird von
Flassigkeitseinschliissen erfillt, die in Haufen oder band- bzw. schnur-
formig angeordnet sind. Auch feine Mineralnadeln (Rutil?) sind u. a. als
Einschliisse zu bemerken. ‘ '

Biotit in braunen, meist unregelméifiigen und stark - zerlappten
Schuppen. Schnitte mit Spaltrissen zeigen auch mehr langgestreckte
Formen. Schnitte || der Basis dunkelbraun, unpleochroitisch, dagegen
solche mehr oder weniger | zur Basis stark pleochroitisch( ¢ dunkel-
braun, [|¢ hellgelb). Im Konoskop liefern Schnitte || der Basis ein Isogyren-
krevz, an dem durch Tlschdrehung kaumn ein Offnen konstatierbar ist.
Eingeschlossene, nicht immer sichibare Zirkonkdrnchen werden von
pleochroitischen Hofen (mitunter auch doppelten) umgeben. Opake Erz-
korner, 6fters von stark lichtbrechenden, hellen Kornaggregaten (Titanit)
begleitet, kommen ebenfalls als Einschlfisse in Betracht. Vorhanden sind
auBerdem Rutilnadelinterpositionen, besonders im bereits umgewandelten
(chloritisierten) Biotit. Dieser ist von schmufziggriner oder granlich-
grauer Farbung. Auch Apatit ist als Einschluf konslatierbar. Der Biotit
{ritt einzeln, als auch mit Muscovit zusammen auf (entweder parallel
verwachsen oder wmrandet bzw. durchwichst letzterer den Biotit).

Muscovii: In dhnlicher Ausbhildung wie Biotit. Das Mengenverhdltnis
von Muscovit und Biotit 148t sich ungefihr mit 2:3 apnehmen. AuBer
mit Biotit zusammen kommt er aunch allein vor '

Als akzessorische Gemengteile waren nach den vorherigen An-
fahrangen opakes Erz, Zirkon, Titanit, Rutil und Apatit anzugeben,

2. Porphyrgranit

Im Gesamthabitus infolge des reichlichen Biotitgehaltes von dunklerer
Farbe, die jedoch durch die weiBlichen. einsprenglingsartigen Feldspat-
individuen unterbrochen wird. Diese Feldspateinsprenglinge sind am
beschriebenen Handstlick in jhrer Langserstreckung von 11/, bis 4 em
entwickelt. Karlsbader Zwillinge nnter thnen geben sich durch den-ver- -
schiedenen Glanz der zwei Teilindividuen oder durch einspringende
Winkel an den enisprechenden Bruchflichen zu erkennen. Stellenweise
ist an ihnen auch schon mit unbewaffnetem Auge eine feine, gitterartige
Zeichnung konstatierbar, die bereits makroskopisch auf Mikroklin schlie8en
laBt. Als Einschlisse machen sich ofters Biotitschuppen und Quarz-
kérner bemerkbar. An einzelnen Individuen zeigen sich auch von Quarz -
ausgeheilte Bruchrisse. Die Feldspate der Grundmasse. haben im Durch-

1} R. Sokol: Uber die BES']ITlm'IlIlg der Plagicklase mittels der Fouquéschen
Methode. T. M. P.M, 1917, 34. Bd., L. und 2. Heft, Seite. 6%, Fig. 1. -
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schnitt eine KorngréBe von etwa 5 bis 7 s, AuBerdem sind fefi-
glinzende, graue Quarzkdrner bis zu 5 mm und starkglinzende, braun-
schwarze Biotitschuppen bis zu 4 mm die makroskopisch sichtbaren
anderen Gemengteile der Grandmasse,

Auf Grund der mikroskopischen Dunn%hhft‘untorauchung kann
folgendes ausgesagt werden:

Kalkifeidspat: Dieser Gemengteil tritt vor ailem als emsprenglmgs—
artiger Feldspat, meist in Karlsbader Zwillingen auf.

Ein am Rand des Diinnschliffes befindliches Bruchstick eines
groferen Individunms, das anscheinend einem Feldspateinsprengling zu-
gehort, zeigt zwischen gekreuzten Nikols ein verwaschenflammiges Aus-
sehen, dhnlich einem mehr oder minder i zur Vertikalachse geschnittenen
Mikroklin. Die Schwingungsrichtung gréferer Elastizitil veriduft mehr in
der Richtung der vorhandenen Spaltrisze, die der kleineren Flastizitat
mehr in Riehtung der verwaschenen Spindelstruktur. Im Konoskop ist
bei Normalstellung ein nicht ganz in der Mitte befindliches Isogyren-
kreuz sichlbar, das in vodiegendem Falle mit dem Gypsplattchen kom-
biniert ein optisech posifives Verhalten erkennien l48t. Beim Drehen des
Praparates offnet sich das Kreuz nieht allzu rasch und unter Anwendung
des Gypsplalichens ist feststellbar, daB ein Schnitt fast | v vorliegl
Dies entspricht vollkornmen einem optisch negativen Mincral mit grofem.
Achsenwinkel. Die Ausloschungsschiefe zwischen o und den Spaltrissen
nach P betragt zirka 7°. Kine Zerselzung ist, wie durch das stellen-
weise Yorkommen von Trithungen angezeigt wird, bereits eingetreten.
Albitschngre kleinerer Dimension, auch ziemlich getribt, durchziehen,
diesen Mikroklin. Als Einschluf sind opakes Erz und Apalit wabrnehmbar.
Am Rande ragen auch angeenzende Biotite in den Mikroklin hinein.
Die Begrenzung, soweit dicse erhalten ist, ist ziemlich gebuchtet, wobei
als angrenzender (remengteil Quarz, als Zwischenmasse ausgebildet,
auftritt. An einer Stelle ist auch Plagioklas zu sehen, der randlich
myrmekitisiert ist.

Pulverpriiparate von vier Feldspateinsprenglingen diverser Groflie
‘zeigten auBer einer Menge mikroklingegitterter Kérnehen auch solche
optische Anzeichen, die auf Mikroklin weisen,

In der eigentlichen Grundmasse sind Mikroklinkérner duBerst selten
anzutreffen,

Plagioklas ist neben Quarz und DBiotit ein Hquptcremengteﬂ der
tirundmasse. Jedenfails ist als Feldspat in der Gruundmasse Plagioklas
ausschlaggebend. Verzwillingungen nach dem Albitgesetz sind die Regel.
Doppelzwillinge nach dem Albit- und Periklingesetz koénnen auch,
jedoch diirftig, festgestellt werden. Solche nach dem Albit- und Karls-
bader Gesetz sind hiufiger.

An einem Karlsbader Zwilling zeigt das eine Zmlhngsmdmduum
auBer der Albitlamellierang auch einzelne Periklinlamelien, wahrend das
andere nur polysynthetisch nach dem Albitgesetz allein verzwillingt ist.

An manchen Individuen ist ein Zonenhau ziemlich deutlich er-
kennbar, AuBer der normalen Zonensiroktur dicften auch basische
Rekurrenzen vorhanden sein.
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Die meisten Plagioklase smd stellenweise mehr oder weniger durch
Zersetzungsprodukte getribt.

An einem fast ) zu einer optischen Achse geschnittenen Plagio-
klaskorn lieB sich folgendes bhestimmen: Die A. E. schlieBt mit der
Spur M (Lamellenrichtung) einen & von zirka 781/,° ein, was einem
An-Gehalt vou ungefihr 26/, entspricht.l} (Ob Achse .4 oder B vor-
liegt, ist in diesein Falle gleichgultig.) Mit Spalirissen nach P schlieBt die
Richtung der A. E. einen & von zirka 6° ein, was laut Kurve 4 : P!) einem
Gehalt von ungefihr 25%/, bazw. 18°/, An gleichkime. GemaB der obigen
ersten Bestimmung sind jedoeh hier in diesem Falle die 25%, mal-
gebend. Die Bestimmung wurde an der mittleren Partie durchgefiihrt.
Zonenstruktur ist bei diesem Plagioklas nur schwach angedeutet. (Die
Trasse M schlieBt mit den Spaltrissen nach P in diesem Plagioklas-
schnitt einen Winkel von zirka 841/,° ein)

Ein anderes, sehr unregelmifig begrenztes Plagioklaskorn mit fuberst
schwach angedeuteten, sehr verwaschenen Lamellen nach dem Albit-
gesetz und deutlichen Spaltrissen nach P 148t konoskopisch erkennen,
daB ein Schnitt angenahert | ¢ vorliegt. Die Ausldschungsschiefe der
#-Richtung gegen die Spaltrisse ‘mach P betragt 4°, das ware nach
Kurve ¢ : P?) entweder einem Adn-Gehalt von 23°%/, oder einem solchen
von 33%, entsprechend. Da aber, soweil sich dies halbwegs bestimmen
lieB, die Ausloschungsschiefe gegen die Trasse M (gemessen nach der
Richtung der schwach angedeuteten Albillamellen) ungefihr 38° betragt,
so kommt den 4° eine positive Bezeichnung zu und es ist somit ein
An-Gehalt von zirka 23°/, anzunehmen. Eine Zonenstruktur ist nur
schwach angedeutet,

Ein Doppelzwilling nach dem Karisbader und Albitgesetz mit deut-
lichem Zonenbau (unterscheidbar ist ein groBerer Kern, dann eine Hiille
und ganz zu duBerst ein schinaler Saum von geringerer Lichtbrechung
als die nach inmen anschlieBende Hiille) zeigt nachslehendes Verhalten:
Die Kernpartie des einen Zwillingsindividuums verhalt sich wie ein Schnitt
fast .L zu einer opfischen Achse. Die A. E.-Richtung bildet mit der
Spur M einen < von zirka 70°, was ungefahr 30°/, Ar entsprechen
wirde.

Folgende Lichthrechungsverhaltnisse: o' < o, ¢ = o zeigt der auBerste
Rand eines zonarstruierten Plagioklases gegen Quarz, dle auf einen Aw-
Gehalt von ungefahe 16%/, schlieen lassen.

Quarz ist hauptsichlichst als Zwischenklemmasse entwickelt. GroBere
Quarzpartien haben im polarisierten Licht ganz das Aussehen einer
Pflasterstruktur. Die einzelnen, meist sehr nnregelmiBig gestalieten Quarz-
kérner oschen mehr oder minder undulés aus. Flassigkeitseinschlisse,
auch in Form von Schntliren angeordnet, sind eine haufigere Erscheinung.

Biotit ist verbdltnismaBig reichlich vertreten, u. zw. meist In
groBeren Ansammlungen so verwachsen, daB im Schliff einzelne Schnitte
mehr oder minder || zur Basis mit solchen mehr oder minder L dazu
ersichtlich werden. Die ersteren erscheinen in unregelma8ig zerlappten,

1) R. Sokol: L e, T. M. P. M., 1917, 34. Bd., . u. @ Hel, Seite 67, Fig. 2.
.2) Siehe Anmerkung 1, Seite 191.
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rotlichbraunen Schuppen, die letzteren in mehr |l zu den darin ent-
‘haltenen Spaltrissen in die Linge gezogenen, leistenartigen Formen, an
welchen ein kriftiger Pleochroismus (Le rotlichbraun, il ¢ beligell) in
Erscheinung tritf. Schnitte | der Basis lassen bei konoskopischer Be-
‘trachtung ein fast einachsiges Verhaiten erkennen. Der optische Charakter
ist negativ. Eingeschlossene Zirkone verursachen einfache und doppelte
pleochroitische Hofe. Manche Zirkomindividuen erreichen bisweilen eine
ziemliche Grofe. Als EinschluB in den Bioliten zeigen sich vor ailem
auch besonders anffillig entweder mehr rundlich sechseckige oder ling-
liche Mineraldurchschnitte, die auf prismatisch ausgebildeten Apatit
zurickzufahren sind (der oplische Charakter der Hauptzone von 20 ver-
schiedenen Lingsschniften war stels negativ). Der Apatit erzeugt eben-
falls. pleochroitische Hofe, doch sind diese nicht von solchem Umfange
wie die um Zirkon. In einzelnen Apatitindividuen lassen sich auch
Zirkonkdrnchen konstatieren. Weiters ist als haufiger Einschin auch
-opakes Erz zu verzeichnen. Der Biotit ist meist frisch, nur hie und da
zeigt sich eine granliche Verfarbung, womif ein spiirliches Auftreten von
Rutilnadeln und Titanitkornaggregaten verbunden sein kamn.

Akzessorvien sind in der Hauptsache, wie bereits ans dem beim
Biotit ‘Erwihnten hervorgeht, opakes Erz, Apatit und Zirkon. Sie
machen sich auch, wenigstens was die beiden ersten befrifft, anBerhail
des Biotits bemerkbar. Der Apatit ist mitunter durch unregelmagig ver-
laufende Bruchrisse quer abgeﬁondert sogar Zerbrechungen sind an ihm
konstatierbar.

3. Zweiglimmergranit (Braunbihel).

Das Gesamtaussehen ist von heller, weiigrauer Farbe. Mit unbe-
waffnetem Auge sind als Gemengteile zunichst Feldspat von weillicher
Parbung, dann stark glanzende his dunkelgraue Quarzkérner sowie dunkie
und helle Glimmerschuppen zu bemerken. GrofStgekornt ist Feldspat, doch
duarften Dimensionen bis 15 mm das Maximalste sein. Die durchschmitt-
liche Grofe bewegt sich um 5 his 10mm. Karlshader Zwillinge sind ab
md zu erkenntlich. Der Biotit und Muscevit in Blittehen bis 20 B o
entwickeli, doch solche unter 5#sun zahlreicher. Die ziemlich reichlich
vertretenen Quarzkorner sind meist bis za 3mm dimensioniert.

Unter dem Mikroskop 1aft sich folgendes erkenmen:

Kalifeldspat: In der Haunptsache als mikroklingegitterte Individuen
verfreten. Orthoklas scheint nur in groBeren, aber _weniger hiufigen
Exemplaren vorzuliegen. So typische Albitschnire wie im Kahfeldspat
des Grillensteiner’ Zweiglimme_rganits fehien hier ganzlich. Doch zeigen
sich Uberaus feine Spindeln in paralleler Anordnung (Ausiéschung erfolgt
fur aile gieichzeitig), welche z. B. in einem Schnitt etwas geneigt zu
einer optischen Achse (Anstrittspunkt der Achse am Rand des Gesichis-
feldes) mit den Spailrissen nach P einen <f von zirka 80° bzw. 100°
bilden. Als Einschltisse sind vor allemn Plagioklas und Quarz anzufiihren.
Stellenweise stirkere Triubungen durch Zersetzungsprodukte. '

Pilagioklas ist anscheinend ziemlich in den Vordergrund tretend.
Meist zwillingslameltiert nach dem Albitgesetz. Verzwillingungen nach
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dem Periklingesetz selten. Kombinationen nach dem Albit- und Karls-
bader Gesetz treten auch auf. Zonenstrekiur ist 6fters wahrnehmbar,

~ Ein anndhernd _Ly geschnitienes Plagioklasindividuum, nach dem
Albit- und Karlsbader Gesetz verzwillingt, gibt nachstehende Daten: Aus-
loschungsschiefe o ¢ M im Individuum 1 = zirka 25°, im Individoum 2 =
zirka 111/,°. Der daraus resultierende < von zirka 1661/,° (p)1) weist
auf einen An-Gehalt von ungefihr 7°.

Ein weiterer, nach dem Albit- und Karlsbader Gegetz verzwillingter
Plagioklas mit deutlicher Zonenstruktur (der Kern ist durch Zersetzungs-
produkte besonders deutlich von der Hille abgegrenzt), angendhert i«
geschnitten, zeigt in der Hiille folgende Ausloschungsverhaltnisse: in den
feinen Lamellen zirka 14° (8 zu M), in den breiten Lamellen zirka 10°.
Das entspricht einem ungefihren A»n-Gehalt von 7 bis 11%/,. Die Aus-
loschungsverhaltnisse im Kern: in den feinen Lamellen zirka 7°(9)
(schwer eruierbar); in den breiten Lamellen zirka 7° weisen auf bei-
liufig 14°/y An. Die Stirke der Lichthrechung im Vergleich zu Quarz:

!

o
T;<.‘_u).

Hie und da machen sich myrmekitische Bildungen bemerkbar. Als
EinschluB lieB sich auch Mikroklin koastatieren, doch ist der umgekehrte
Fall der gewohnlichece,

Quarz: Dieser Gemengleil ist aunBer emzeinen kieinen, rundlichen
Formen in den Feldspaten vorwiegend als Mesostasis ausgebiidet. Diese
besteht aus optisch verschieden orientierten, unvegelmifig begrenzten
Feldern von unduloser Ausléschung. Zahlreiche Fhiissigkeitseinschliisse sind
iihergroBereFlachen verteilt oder auch inBiindern und Schaiiren angeordnet.

Biotit: Schnilte mit Spaltrissen nach der Basis zeigen meist Leisten-
form, starken Pleochroismus (Le¢ braun, e hellge]bbrdun) und gerade
Ausloschmw Schnitte || der Basis liefern im Konoskop ein Isogyrenkreuz
cohne e1l\ennbareq Offnen wihrend der Tischdrebung. Um Zirkonkérnchen
Pleochroitische Hafe, Im Biotit sind sonst noch opakes Erz dnd hie und
da Apatit eingeschlossen. Manche Biotitlappen sind bereits vollstindig
verindert und erscheinen in diesem Falle in schmutziggrimer Farbe.
Meist zeigt sich die Umiénderung so, da8 greimliche Streifen den braunen
Biotit parallel zu den Spalfrissen durchziehen, Haufig ist der Biotit mit
Muscovit verwachsen. Letzlerer ragt auch bisweilen in den Biotit hinein.
Stark chloritisierter Biotit ist manchmal von Rutilnadeln erfaillt.

Muscovit in stark korrodierten Schuppen. Schnitle mit Spaltrissen
nach P zeigen gerade Ausloschung. Er kommt allein als auch mit Biotit
Zusanmmen vor.

Als I\ebengemengtelle konnten opakes Erz (verhilinisimaBig ge-
ring), vorzugsweise im Biotit, Zirkon (als Ursache der pleochroitischen
Hofe im Biotit) und relativ spﬁllnh Apatit vorgefunden werden. Rutil
ist als pathologische Neubildung im chloritisierten Biotit auffindbar. Gb
es sich in den allenthalben, vor allem im Quarz vorkemmenden kleinen
prlsmatlschen Formen und femen Nadein auch um Ruhl haundelt, lie.%
sich nicht einwandfrei festslellen.

1) Siehe Anmerkung 1, Seite 190.
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4. Feinkorniger Granit

An diesem feinkdrnig ausgebildeten Gestein von blaugrauer Farbung
ist mit frelem Auge vorwiegend graublauer und weiBlicher Feldspat
sowie dunkler Glimmer erkennilich. Der Quarz ist sclbst unter der Lupe
etwas schwer unterscheidbar. Die groBten Feldspatkorner bewegen sich.
um 3 mm, doch sind kleinere Dimensionierungen héufiger. Vom Biotit
sind Blatichen und Leisten bis hdchstens zn 2 mm entwickelt, Muscovil
ist:- makroskopisch nicht sichtbar. Far gewohnlich ist die Glinuner-
verteilung eine gleichmiBige, nur vereinzelt kommen anch Kleinere
Glimmeranhiufungen vor. Die ziemliche Harte und die nach gewissen
Richtungen gute Teilbarkeit machen diesen Gramit fir die Pflaster-
~wiirfelherstellung sehr geeignei. :

Unter dem Mikroskop 48t sich im wesentlichen folgendes unter~
scheiden:

Kalifeldspat: Der Gehalt an Kalifeldspat ist gegentiber dem des
Plagioklases merklich zurdickiretend. GroBienteils ist eine Mikroklin-
gitterung konstatierbar, Individuen chne solcher nur vereinzelt,

Plagioklas: Dieser Gemengteil ist ziomlich vorherrschend und vor-
wiegend nach dem Albitgesetz zwillingslamelliert. Karlsbader Zwillings-
bildungen kombiniert mit Albitverzwillingung refativ baufig. Myrmekitische.
Partien sind ab und zu in den Plagioklasen ausgebildet, Meist lalt sich
die Myrmekitisierung zu angrenzendem Kalifeldspat in Beziechung setzen.
Die Plagioklasindividuen zeigen mitunier ausgeprégten Zonenbau. Beim
Myrmekit ist der Plagioklas stets schwicher brechend als die Quarz-
stengel. Gegen .l zur optischen Achse geschnittemen Quarz kann die

Lichtbrechung des Plagioklases mit :: > o festgestelll werden. Bei an

ii zur optischen Achse geschnitienen Quarz angrenzendem Plagioklas ist
die Starke der Lichtbrechung mit o <o, ¥ << fiderl. Der 4n-Gehalt
148t sich somit auf Grund dieser Lichtbrechungsbestimmungen in. den
Bereich bis zu 229/, eingliedern. Anderweitige optische Daten fiir eine
nahere Plagioklasdiagnose lieBen sich im  vorhandenen Dimnschiiff
mangels geeigneter Schnitte nicht ermitteln.

Der Plagioklas als auch der Kalifeldspat sind stellenweise durch Zer-
setzangsprodukie getrabt.

Quarz ist anBer den kleinen, meist warmformigen ‘%tenge]n n den
myrmekitischen Bildungen auch sonst noch in den Feldspaten in mehr
rundlichen Koérnern ausgeschieden. Der GroBteil des Quarzes ist jedoch
in bezug auf die #brigen wesentlichen Gemengteile in Form einer
Zwischeomasse entwickell. Unduldse bzw. fleckige Ausloschung ist auch
fiir diesen Quarz e typisches Merkmal. Ein weileres charakieristisches
Kennzeichen bilden die Flissigkeitseinschliisse in schnurartigen Anord-
nungen.

Biotit Hegt in Leistenform bel %hmtten mehr oder wenzg?r .,L Zui
Basis vor, Unregelmi8ig zerloppte Formen reprasentieren solche | zar
Basis. Die mehr leistenférmigen, von geraden Spalirissen durchzogenen
Biotite zeigen beim Durchgang des le¢ schwingenden Lichts eine tief-
rotbraune und des li¢c schwingenden Lichts ejne heligelbe Farbe, somit
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einen krifligen Pleochroismus. Die unpleochroitischen, réfjichbraunen
Schnitte || zur Basisfliche liefern imi Konoskop ein den optisch ein-
achsigen Mineralien zukommendes Achsenkreuz. Der optische Charakter
ist negativ. In den Biotiten sind mehr oder minder zahireiche pleo-
chroitische Hofe — auch doppelte — vorhanden, die auf Zirkonein-
lﬂgerungen zariickgefiihrt werden kannen. Auch opakes Kisenerz ist gern
im Biotit vertreten. Eine Grinfirbung infolge eingesetzter Chll)l‘itl"lerl]l]g
macht sich hier ebenfalis bemerkbar.

Muscovit ist als ein sparlicher Gemengteil anzusprechen. Unter den
in den Plagioklasen auftretenden Muscovitschuppen sind auch solche
darunter, die wohl das Aussehen einer priméiren Ausscheidung besitzen.

. Von den Nebengemengteilen konnen als sicher Eisenerz, das
aufler im Biotit anch sonst noch zerstreut vorkommt, und Zirken an-
gegeben werden, Etwas fragiich sind Titanit, Apatit und Rutil

5. Mittelkorniger Quarz—Hornble.nde—Biotitdiorit.'

. Dieses' Gestein hat im gesamien ein dunkles, grimlichgraues Aus-
sehen. WeiB- bis gronlichgrauer Feldspat in Kérnern von 3 bis 5 mm,
vereinzelt auch von grioBerer Aushildung, schwarze, lebhaft glinzende
Biotitbldttchen von 1 bis 4w und Karper ahnlicher Grofenordoung
von dunkelgriner Hornblende sind die makroskopisch erkenmbaren (e-
mengtetle. Quarz ist mit unbewaffnetem ~Auge Gberauns schwer heraus-
zufinden. An den Feldspatkornern kann gelegentlich Zwillingslamellierung
wahrgenommen werden. Bei genauester Betrachtung lassen sich auch
hie und da Anhiufungen winziger Pyritkornchen feststellen.

Mikroskopisch untersucht, 14t sich folgendes anfihren:

Piagioklas bheherrseht vorwiegend das Schliffbild. Gewohnliche
Aushildungsart ist Zwillungslamelliernng nach dem Alhitgesetz, doch
zeigh sich anch stellenweise das Periklinlamellensystem. Vertreten sind
auch Doppelzwillinge nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz. Die einzelnen
Individuen zeigen neben halbwegs kristallographisch begrenzten Formen
auch solche ganz unregelmiBiger Ausbildung. In vielen Fallen 1aBt sich
zonarer Aufbau erkennen. FEinzelne Anzeichen sprechen auch fér das
Yorhandensein basischer Rekurrenzen, Oft sind die Kerne stirker von
Zersetzungsprodukten getrubt.

Auf Grund von zehn Plagioklasdurchschnitten mit scharf ausgeprigter
Afbitlamellierang konnte unter den auf die entsprechenden Schnitte 4. M
errechneten Werten als Maximalbetrag eine Ausldschungsschiefe von
211/,° verzeichnel werden, was laut Kurve der maximalen Ausléschung?)
einem .An-Gehalt von zirka 39 %/, gleichkime. '
_ In einem Schnitt nichst L einer optischen Achse ist ein <f von

zirka 56° zwischen der Trasse M und der Richtung der Achsenebene
und ein solcher von zirka 19° zwischen letzterer und P meBbar. Dies -
entspricht Jaut Kurven 4: P und 4; M?) einem Plaglok]as von ungefahr
34 "/0 respektive 400/, An,

1 Alex. Kohier: Zur Bestlmmung der Plagiokiase in Doﬁpelzwil]ingen nach dem
Albit- und Karlshadergesetz; T. M. P. M., 1923, 36. Bd,, 1. und 2. Heft, 5 43, Fig. 1.
2} Siehe Anmeckang 1, Seite 198. ,
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Ein groBerer Plagioklas mit gut sichtbaren Spalirissen nach P und
gut unterscheidbarer Kern- und Héllenpartie zeigt im Konoskop seitlich
gelegenen Mitielpunkt des Isogyrenkreuzes, wonach ein Schnitt mehr
zur Lage L4 hinneigend vorliegt:

' ' Ausloschungsschiefen o : P

Lamelle 1 1
Hialle .......... 53 ()i 0°
Keth. ... ..., T (e, 13° (—

Unter Anwendung der Kurve anf die zu 7 senkrechten Schnitte?) kéme
dies einem An-Gehalt von zirka 22 bis 289/, fir die Hillle und zirka
38 bis 429/, fir den Kern gleich. .

An einem anderen zonar gebauten Plagioklas, ziemlich Ly ge-
schnitten, konnten folgende Ausloschungsschiefen «: M ermitteit werden:
i Kern......cooeiiinia... zirka 10° (—)
in der Hiille ........... e zirka 26° (+),
womit ein ungefihrer An-Gehalt von 40%, im Kemn und 239/ in der

Hulie anzimehmen wire.

Ein Schnitt fast Lo durch einen klaren Hullenplagioklas zeigh im
breiten Lamellensystemn eine Ausloschungsschiefe #: M von 19° und
eine solche von § gegen P von 69°, was If. Kurven a: M, «: PY) far
einen dxn-Gehalt von uirka 329/, sprichf. Dieser Plagioklas hat gegen
angrenzenden Quarz (J[ zur ¢-Achse geschnitten) folgende Lichtbrechungs-
verh&ltnisse: ' =t {' >0

Biotit ist ein relativ haufiger Gemengtell in Form einzelner oder
durcheinandergewachsener, verschieden orientierter Schuppen von meist
sehr unregelmaiger Gestaitung. Die dunkelbraunen, spaltriBfreien Schnitte
parallel der Basis sind, wie ja gewdhnlich, unpleochroitisch. Schnitte mehr
oder minder senkrecht zur Basis bieten stark pleochroitische (L ¢ dunkel-
braun, | ¢ heligelb), leistenartige Formen mit parallelen Spalirien nach
4001} dar. Die Ausldschung ist gerade.. Das optische Verhalten fast
einachsig. Der Charakter der Doppelbrechung negativ. lm Biotit vor-
kommende pleochroitische (einfache und doppelte) Hoéfe gehéren zur
allgemeinen ‘Erscheinung. Unter den Einschliissen kénnen Apatit, opakes
Erz, Titanit und Zirkon verzeichnet werden. Der Biotit ist meist selb-
standig, doch auch mit Horenblende vergesellschaftet. Vereinzelt macht
sich auch Chloritisierung bemerkbar.

Hornblende in griinen, unregelmaBigen Kornern, die oft verschieden
orientiert zu Aggregaten zusammentreten, Ziemlich wahrnehmbarer Pleo-
chroismus (x blaBgelbgriin, ¢ deuflich griin). Verzwiilingungen nach der
Querfliche @ in lamellarer Ansbildung bilden eine havfige Erscheinung.
Lingsschnitte mit parallelen Spaltrissen nach = {110} zeigen Aus-
laschungsschiefen bis zu 17° (e: 7). Querschnitie mit den -charakte-
ristischen Spaltwinkeln von 124° bezw. 56° loschen symmetrisch aus.
Auch pleochroitische Héfe sind vereinzelt za konstatieren. Als Kin-
schlisse sind vor allem Biotit, Apatit, Titanit, Zirkon (?) und Erz wahr-
nehmbar., Die Hornblendekdrmer bezw. -aggregate treten entweder
selbstindig oder mit Biofit zusammen auf In ihrer Menge reicht die
Hornblende nicht an die des Biotits heran. :

1} Siehe Anmerkung 1, Beite 191,
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Quarz spielt eine ziemlich untergeordnete Rolle und ist nur als rest--
liche Zwickelausfillung vorhanden. Flussigkeitseinschlfisse bilden die
abliche Erscheinung. Unduldse Auslischung weist auf mechanische Be--
einflussung. '

Akzessorien: Apatit in prismatischer Ausbildung ziemlich haofig
und bhis zu ganz ansehnlichen GroBen entwickelt, Er erzengt auch
pleochroitische Hofe. Mitunter sind Zerbrechungserscheinungen an ihm
wahrnehmbar. Opakes Erz in unregelméaBigen Kérnern und auch ling-
lichen Formen. Titanit in unregelmidfBig gestalteten langlichen und
auch mehr gleichdimensionierten Bildungen, die auch von pleochroiti-
schen Hofen wimgeben sein konmnen. Zirkon in winzigen Individuen,
die die besonders grofen und doppelten pleochroitischen Hofe verursachen.

Der durch den nérdlichsten Steinbruch (G 1)) bei Gebharts auf-
geschlossene Diorit ist oditers von schmalen (bis 2 mm), grinlichen
Aderchen ziemlich geradlinig durchsetzf. Zu beiden Seiten dieser
Storungslinien, um die es sich hier nur handeln kann, zeigt das Ge-
stein eine Aufhellung. In diesen ungefihr 3 om breiten, allmahlich.
verlaufenden hellen Streifen fillt vor allem die weiBliche Farbung des
sonst mehr dunkleren und klareren Feldspates (Plagioklases) auf.?)
Auch griine Schuppen eines chloritischen Minerals machen sich in
diesen Zonen hesonders bemerkbar, Die eigentliche Storungslinie besteht,
wie sich unter dem Mikroskop feststellen laBt, aus einer verhiltnis-
mabBig klaren, aus optisch verschieden orientierten Partien bestehende:
Feldspatsubstanz, die von grimem Geldrollenchlorit und grinen Horn-
blendefasern durchschwirmt wird. Die Begrenzung dieser so charakie-
risierten Linie ist jedoch keine unvermittelte. Daf Feldspat und nicht
etwa Quarz vorliegt, beweist zunichst das Vorhandensein einzelner
paralleler Spalfrisse (an einer solchen Stelle konnte eine Ausléschungs-
schiefe der «-Richtung zu den Spaltrissen mit 8° gemessen werden).
Die vermutliche Zugehorigkeit dieses Feldspates zum Plagioklas bezeugen
wohl einzelne Lamellen (sehr schwach angedeutet), die sich an drei
Stellen auffinden lieBen. Die Lichibrechung ist deutlich schwiacher als
die des Kanadabalsams. Der Geldrollenchlorit weist eigenartige, durch
" den Namen bereits angedeutete, meist gekriimmte Formen auf. Stellen-
weise ist anch eine Abhfngigkeit von groBleren Chloritschuppen unver-
kennbar. Alle diese chloritischen Bildungen erscheinen in einer cha-
rakteristischen lederbraunen Interferenzfarbe. Die spieBigen Hornblende-
nadeln haben durchgehends positiven Charakter der Hauptzone. Diese
schilfige Hornblende (Strahlstein) laft sich zu der sonst gewdhnlich
ansgebildeten in Beziehung bringen, denn einzelne Hornblendeldngs-
schnitte sind seitlich und terminal zerfaser!. Beiderseits der Storungs-
linie sind die Plagioklase ungemein stark zersetzt. Je weiter von der-
selben entfernt, umso kenntlicher werden die Plagioklasindividuen, bis
sie schlieBlich wieder ihr normales Aussehen erreichen. Unter den so

1) Siehe Anmerkung 1, Seite 189.

2) Arthur Marchet beschreilt ecine dhnliche Zersetzyngserscheinung vom por-
zellanartigem Aussehen am Plagioklas im Anerthosit-Amphibolit des niederdster-
reichischen Waldviertels (Zur Kenntnis der Amphibolite des niedergsterreichischen
Waldviertels; T. M. P. M., Bd. 36, Seite 189).
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stark getribten Plagioklasen néchst der Stérungslinie sind vereimzelt
(sehr spdrlich) klarere Feldspatkdrner eingelagert, die durch mikro-
klinartige Gitter- bezw. Spindelstruktur auffallen, Auch Erz mit Tita-
nitwnrandung spielt eine begondere Rolle. Gegen die Storungslinie zu
macht sich ab und zu auch ein Zerfall des Quarzes in viele Kérner bemerkbar.

6. Feinkdrniger (Juarz-Hornblende-Biotifdiorit, -

Die Gesamtfarbe ist schwarzgrau. Durchschnittskornung zirka 3/, bis
1 e, Feldspatkorner auch iiber 1 mm, meist von grinlichgrauer Far-
bung. Zahlreiche dunkelbraune bis schwarze Biotitschuppen vorwiegend
unter 1 mm entwickelt. Der Hornblendegehalt verrdt sich dureh grin-
liche Flecken. Vollig unsicher ist mut freiem Ange die Erkennung des
Quarzes. Sporadlsch kommi auch Pyxit vor.

Die mikroskopische Untersuchung erbrachte nachsiehendes Ergebnis:

Plagioklas in meist leistenformiger Ausbildung geringerer Dimen-
sion bildet den Hauptanteil am Aufban des Gesteins. Hie und da sind
auch gréfere Individuen eingestreut. In der Hauptsache liegen die poly-
synthetischen Zwillinge nach dem -Albitgesetz vor, u. zw. entweder
allein oder in Kombination mit dem Karlsbadergesetz. Zwillingsbildung
nach dem Periklingesetz seiten. Ein ziemlich gut auspeprigter Zonen-
hau gehdrt nicht Zur Seltenheit. Vorhandene Zerseizungserscheinungen
machen sich durch die bekannten Trubungen bemerkbar.

Die Huaile eines Plagioklases zeigt gegen angrenzenden Quarz fol-
gende Lichtbrechungsverhﬁitnisse: a'<ze’, t'>>&'. Diese Datierung 1Bt
sich mii: «'<zg, 7' =¢ identifizieren, was in der Reihe der Plagioklase
auf einen sauren Andesin von 30—41%, An weist (Denkschriften der
Akademie der Wissenschaften, Bd. 75, Seite 102). Der von dieser Hulle
umgebene Keérn ist starker hchtbrechﬁnd also An-reicher,

Ein beinabe _L ¢ geschnittener Plagioklas ohne Lamellen, jedoch
mit deuntlichen Spaltrissen nach P, liefert eine Auslosechungsschiefe von
15° (a2 : P). Diesem Ausléschungswert kommt H. Diagramm der Aus-
Joschungsschiefen von a« gegen Trasse P in Schmitten L 4% einem
An-Gehalt von ungefihr 42°%, zu. Darin enthaltene dAn-reichere Kern-
reste weisen -mit ihrer Ausloschungsschiefe von 26° (x: P auf zivka
51%, An.

14 -scharf lamellierte Plagioklasindividuen, unter denen als grobBie
Abweichung von der symmelrischen Auslgschung der beiden Lamelien-
scharen 12° zn verzeichnen war, ergaben auf die Verhdlinisse der
symmeirischen Zone bezogen nachstehende maximale Ausléschungen:

Halle ............... zirka 231/,°

Kern ............... zirka 29%/,°.
Daraus 188t sich far den Kern mindestens auf 56%, dn und fir die
Hulle aunf 43%, d4n schlieBen.®

Biotit tritt selbstandig als auch mit Hoinblende zunsammen auf.
Cher die Aushildungsformen gilt das bereits beim mittelksrnigen Typus
Gesagte. Schniite || der Basis sind braun, unplecchroitisch und verhalten
sich im Konoskop fast optisch einachsig mit negativer Doppelbrechung.

1) Biehe Anmerkung 1, Seite 191, 2} Siehe Anmerkung i, Seile 197,
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Die zu den Spaltrissen gerade ausloschenden Schnitfe [ zur Basis
weisen den tiblichen deutlichen Pleochroismus (L ¢ braun, {| ¢ heligelb)
auf. Eine Umwandlang in chloritische Substanz ist in vereinzelten
Fallen feststellbar. In den Biotiten machen sich Erz, Titanit und Apatit
bemerkbar. Ersteres bisweilen von Titanit umrandet. Letztere auch
von pleachroitischen Héfen umgeben. Aunch Zirkon ddarfte vorhanden
sein. Beim. Verschiehen des Priparates gelangen Stellen ins Gesichts-
feld, die in bezug auf die Menge des Biotits und der Hornblende so
beschaffen sind, daB entweder das eine oder andere von den genannten
Mineralien vorherrscht, oder aber diese heiden Gemengteile sich so
ziemlich die Waage halten.

Hornblende in meist uoregelmaBigen, grimen Kornern, die einzeln
oder aggregiert vorliegen. Teilweise kristallographische Begrenzungen
machen sich hie -und da auch bemerkbar. Lamellare Verzwillingung
nach a kann ebenfalls konstatiert werden. Im Querschnitt herrscht
symmetrische Ausloschung und - ein Pleochroismus von briunlichgrin
{| B zu blaBgelblichgrin (|| «). Langsschniite 1 B zeigen eine Aus-
loschungsschiefe von ungefiihr 20° (¢:4) und einen Pleochreismus von
grimlichen (|| 4) zu blaBgelblichgrinen ( || #) Ténen. Das Auftreten der
Hornblende ist entweder selbstindig oder mit Biotit zusammen. Als
Einschlisse sind die gleichen Mineralien wie im Biotit zu verzeichnen.

Undulds ausléschender Quarz in der Form als Zwickelausfallong
bildet im Verhéltnis zu den ibrigen wesentlichen Gemengteilen nur
einen spirlichen Anteil im Gesteinsaufbau.

Die unwesentlichen Gemengteile Erz, Apatit, Titanit,
Zirkon (¥) kommen auBer im Biotit und in der Hornblende auch
anderweitig im Gestein vor.

Die vorstehend beschriebenen Gesteine zeichnen sich alle durch eine
typische Erstarrungsstruktur, wie sie Tiefengesteinen eigen ist, aus.

7. Dioritpegmatit.

Das dioritische Gestein vom mittelkdrnigen Typus wird haufig von
pegmatitischen Adern und schmalen Gingen durchiriimmert, die durch
ihre helle Firbung in dem dunklen Nebengestein recht schon zur Gel-
tung kommen, Alle diese Adern sind jedenfalls von den michtigeren,
vor NNO—SSW streichenden Pegmatitgingen ableithar.

Dieser Gangpegmatit besteht in der Hauptmasse aus weiBlichem
Feldspat grofierer Dimensionierung (bis zu mehveren Zentimetern) und
grauem Quarz in Form wvon teilweise kristallographisch begrenzten
Kormern, In diesem Gemenge sind vereinzelt groBere dunkelbraune bis
schwarze Biotitindividuen eingelagert. Die Struktar ist somit typisch
pegmatitisch. Anhdufungen winziger Pyritkdrnchen stellen sich mitunter
ein, wobei in solchen Fillen dann auch das unmittelbare Nebengestein
sich durch einen etwas groBeren Pyritgehalt als sonst auszeichnet. Ab
und zu ist auch eine Limonitisierung des Pyrits ganz gut verfolghbur,

Verkandiungen, Nv, 9/10. 14
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Stellen limonilischer Verfirbung im Pegmatit finden wohl dadurch eine
Erklarung. Auch der Quarz nimmi dfters ein rotlichgelbes Aussehen an.

Unter dem Mikroskop ladt sich fesisiellen:

Plagioklas in groBen Individuen mit z. T. gerader Begrenzung, vor-
zugsweise nach dem Albiigesetz verzwillingt, mitunter auch Albit- und
Periklinjamellen. Kombinierte Verzwillingung nach dem Albit- und
Karlshader Gesetz ist ¢benfalls nachweisbar, Zersetzungsprodukte triben
die Feldspatsubstanz, an manchen Siellen besonders stark. Von grderen
Komplexen ausgechend, dringen vereinzell gleichzeitiz ausléschende
Bander in den Quarz em. Auch sind im Quarz Plagloklaspartlen ohne
Zusammenhang mit groBeren Individuen enthalten.

In einem Schnitt fast | o konnten folgende Ausléschungsschiefen.
bestimmt werden:

1 1
BiM . oeinna... 124° i 91/,°
BiP oo, 83° ......... L7610

Daraus 1aBt sich ein durchschnittlicher An—Gehait von 269, angeben.
£ ist kleiner, y ist grofer als der Brerhungaquohent des Kanada-
balsams, Gegenuber Quarz herrscht: 8 w ¢ =< &\

Quarz pimmt ebenfalls grofle Flichen in Anspruch. Er birgt eine
Menge in Bindern und Schniren angeordnete Flissigkeitstropfchen.
Stellenweise macht sich Kafaklase durch undulise Ausidschung be-
merkbar. Selbst unregeimiBig verlaufende Risse, die limonitisch ver-
farbt. sein kémnen, durchzichen ihn:

Limonitische Verfarbungen zeigen sich auch im Berelc,he des Plagio-
klases,

Biotit auBerst spérlich im Vergleich zur Plagioklas- und Quarz-
menge. Die Farbe ist ¢ dunkelbraun, || ¢ hellgelb, soweit noch keine
Chloritisierung  eingetreten- ist. Der Biotit erscheint in bezug auf
Plagioklas und Quarz zwischengelagert, tritt aber auch nur von Quarz
umgeben auf.

Opake Erzkornchen sind sporadisch eingestreut. Andere Akzessorien
lieBen sich im vorliegenden Schliff nicht nachweisen. :

Chemische Dafen

Der grobkérnige Zweiglimmergranit, der feinkérnige Granit und der
mittelkdrnige Quarz-Hornblende-Biotitdiorit wurden in dankenswertester
Weise von meinem Freunde Diplomingenienr Franz Ullsperger einer
quantitativen chemischen Analyse unterzogen. Obzwar die Amnalysen
mit einzelnen Mangeln behaftet sind, so sollen deren Resultate’ doch
hier zur Kenntnis gebracht werden, da sie auch in dieser Ausfihrung
einen Einblick in den Chemismus der betreffenden Gesieine halb“egﬂ
ermoglichen,
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Die nachstehende Aufstellung gibt die Analysenzahlen wieder. -

: Gewichisprozente. -
= ——

1 | b
Grobkorniger Feinkdrniger Mittelksrniger
Zweiglimmergranit Granit 'Q“alrfi;},li‘ié?gﬁ“d“‘
Grillenstein " Bechrems Gebbarts
B0, 0000 iiian 1-2 G9-8 bs-3
AL, 16°7 17- 16+3
FeaOg1).. .. .. 9-3 2-3 9:0
MgO ......... . 03 05 43
€a 03 1-9 50
Na, O . 2-5 3-8 3D
RO, 0 i, 58 43 34
Samme. . .| 99-9 i 100-1 | 99-8

1) Der FeO-Gehalt wurde auch als Fe, O, hestimmt.

Die daraus errechneten Molekularguotienten, Molekularprozente und
Metallatomprozente sowie die aus letztéren Werten abgeleiteten Projek-
tionszahlen nach Osann und Becke far eine graphische Darstellungs-
moglichkeit sind in folgenden Tabellen zusammengestellt.

Molekularquotienten Molekularprozente Metallatomprozente
X 100000
- — . — ¥=

1 & B EEERE 1] 45
8i0,.. ... 118076 115753 96683 78-6) 766/ 63-3| Si.,..[| 64-8| 63-3[50°8
A1363 oo 16341 17123 15949 1079 11-3{10-4] Al... | 17-2) (7 9(16-1
FeQ1) ... 2023 20231 11275 1-97 19 T-4| Fe ...J 33 3-9J11-7
MzO ..., 744 1240 10665 05 08 70| Mg...| 0-4| 0-6 48
Ca0Q ... 14927 338% 8917 1-0] 2-3) 58| Ca ...[| 1-1] 26 66
Na,0.... 4516 6129) 5645 3-9 &1 3-7| Na...| &0} 55 48
K,0..... 61571 4b6b| 896091 4-1| 3-0| 24| K.,...| 98 69 52

1) Dureh Umrechnung des Fe, 05 aus den Analysen.

: Projektionszahlen. :
e .
1 & b 1 4. 1 & 5
..., 78+6| 76-6/63-3[ w. 13-5) 11°7 &6) @y .... 87 79 49
Al 71 71 6 t]e..... 1-91 3-8 3:3]¢ ....[f 06 [-3] 1-8f
G.. 1-0] 2-3| 43| F.. 4-6] 4-312-1{ f... .| 07 08 33
F.. 2-4 2-7/16-9| e'.. 1-9) 12-8 — Jaf....[ 90 84 —
T.. 2-8 19 ¢’ 1-5) 38 — ey ....| 05 1-1] —
. Fooens 360 39 — th .-l OBl OB —
& ., 64-8| 63-3| 508 An....| 8 17 | 40
U ....| 28] 21-7]32-6 Ab._..]| 28 | 37 |29
L. 14-4] 15-0)16:6]. Or. 64 | 46 (31
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Den geringsten SiO,-Gehalt besitzt das Gebhartser Gestein, welches
Merkmal mit dem dioritischen Charakter volt im FEinklang steht. Dee
grobkornige Zweiglimmergranit ist etwas saurer als der feinkdrnige
Granit. Beide Granite weisen cinen Tonerdeiberschuf auf, u. zw. ist
derselbe beim grobkdrmigen Zweiglimmmergranit grofier. Der (Gehalt an
Kali ist bel den zwei Graniten hoher als der an Natron. Beim dioriti-
schen Gestein zeigt sich das umgekehrte Verhalten, doch ist der Unter-
schied nur geringfiigig. Die Summe der Alkalien ist bei den drei
Gesteinen kleiner als der betreffende Prozentsatz der Tonerde, was
allen Gesteinen der pazifischen Gruppe zukommt. o

Im Beckeschen SiUL-Dreieck weisen die Analysendrter der drei
in Frage kommenden Gesteine von den Mittelwerten der entsprechenden
Tiefengesteinstypen (nach R. A. Daly) folgende Lage auf: Die beiden
Granite sind etwas oberhalb des Granitmittels situiert, w. zw. der fein-
kornige Granit mehr nach rechts. Der mittelkérnige Quarz-Hornblende-
Biotitdiorit ordnet sich in geringer Entfernung rechts oberhalb vom
Mittelwert des Diorits ein.

Verbindet man in dem nach Becke abgeénderten Osannschen
Dreieck die Mittelwerte von Alaskit und Granif, so liegt unser grob-
korniger Zweiglimmergranit auf dieser Verbindungslinie nahe dem
Alaskitmittel und der feinkornige Granit etwas unterhalb der Mitte der-
selben. Der mittelkérnige Quarz-Hornblende-Biolitdiorit ist vom Ort des
Dioritmittels nicht allzuweit pach links oben verschoben, Auffallender-
weise riackt jedoch der Projektionsort dieses quarzhiltigen Dioritgesteins
hinsichtlich des frelen SiO, sehr nahe an das Satligungsnivean, welche
Orientierung aus dem mikroskopischen Befund nicht zu erwarten wire.
Dieser fordert vielmehr eine hohere Lage iiber demselben.

Werden die entsprechenden Zahlen in's Osannsche Dreieck ein-
getragen, so kommen die Punktgruppen der beiden Gramnite und der
Analysenort des dioritischen Gesteins in einem Streifen zu liegen, der
bogenformig tber der Seite A—F gegen den Punkt A zu verliuft.
Dies deutet auf die Zusammengehorigkeit, die Gauverwandtschaft dieser
Gesteine hin.

Alt-Nagelberg, im Juni 1928,

J. Stiny, Zur Frage der ,Tiefenstufen® bei der Gestein-
umpragung. '

Eine Wechselrede nach einem Vorirage Dr. L. Waldmanns in der
Wiener Geologischen Gesellschaft rief in mir &hnliche Beobachtungen
wach, die unabhingig voneinander Heritsch, Angel und ich schon
vor Jahren im steirischen Kristallin gemacht haben. Gewisse Schichten-
stoBe der Koralpe, Stubalpe, Gleinalpe usw. sind oft schwer in die von
Becke, Grubenmann usw, aufgestellten Tiefenstufen einzurethen;
Mineralien zweier oder gar dreier Tiefenstufen finden sich oft so nahe
nebeneinander, dag ihr Vorkommen der lotrechten Ubereinanderschich-
iung der Tiefenstufen, wie sie gewdhnlich angencmmen wird, wider-
spricht; so liegen z. B. gar nicht so selten epidot- und zoisitreiche
Gesteine neben solchen, welche der zweiten Tiefenstufe zugerechnet
werden missen, zuweilen sogar unweit von Eklogiten. '
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