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Die grofiten Augensteine beobachiele ich sadostlich von P. 1978,
Das grofiie Stack, das ich hier fand, war ein Werfener Sandstein, der
eine Linge von 65 em, cine Breite von 59 em hatte und 25 em dick
war. Es sei auch bemerkt, daB die Quarze hinter der GriBe der Wer-
fener Sandsteine zuriickbleiben. Unter den Quarzen iriffft man selwr
viele kantige Stiicke. Meist sind nur kieinere Stiicke gut gerundet. Das
groBte hier gefundene Quarzstick ist 8 em lang, 25 em breit und
15 om dick. Die meisten Sandsteine erreichen WalnuBgroBe, wihrend
die Quarzgerdlie selten die GréBe einer Haselnufl Gberschreiten.

Anf einer Exkursion mit.Privatdozent Dr. A. Winkler-Hermaden
wurden die Spalten gefunden, aus denen die Augensteine stammen. Von
diesenn Spalten aus wurden sie auf den Weg gestreut, wie aus der kleinen
Skizze zu ersehen ist. Ubrigens diurften die Augensteine siidastlich von
P. 1978 auns einer jetzt eingebrochenen Hohle stammen, die unmittelbar
asllich von P. 1978 liegt. Hler konn‘ren wir viele uhel faustgroBe Sand-
steingerdlie finden.
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Dr. Josef Schadler (Riva Trigoso). Uher die Phosphat-
ablagerung der Czoklovinahshle (Siebeubiirgen) Em Ver-
gleich mit jener der Drachenhohle (Mixnitz, Steiermark).

So haofig, ja fast regelniBig der erdige Inhalt von Hohlen einen
hoheren P,0;-, meist auch N-Gehalt als die Erden der oberirdischen
Boden aufweist, so sind hochprozentige Phosphatablagerungen von
bedeutenderem Rauminhalt in Hohlen doch selten. In Europa sind
bisher drei bekannt geworden. Es sind dies:

Minervakdhle (Departement Herault, Frankreich) nach Gautier
mit 120.000¢.

Czoklovinahdéhle (Sichenbirgen) nach Gotzinger mit 50.000 £

Drachenhdhle (Steiermark) mit 25.000 ¢ Phosphaterdemassen.

Gemiaf ihrem paliontologischen Inhalt sind sie alle drei im letzten
Teil der Yiszeil zur Ablagerung gekommen. Sie sind demnach geo-
logisch verhaltnisméaBig jung und ungefihr gleichaltrig; es isl interessant -
an ibnen, den Umwandlungsgrad zu vergleichen, den sie in der Zeit
seit ihrer Bildung erreicht haben. Verfasser komnte die Ablagerung
der Drachenhohle wihrend der technischen Gewinnung des Phosphates
* heobachten und jene der Czoklovinahdhle im Herbst 1926 besichtigen,
als sie durch schachtartige Einbauwe aufgeschlossen und zur technischen.
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Gewinnung vorbereitet war, Von der Czoklovinahdhle hat G. Gatlzingerl)
@ine genaue Darstelling und Massenberechnung gegeben und ist auf
diese Arbeit im folgenden bei Ortsbezeichnungen Bezug gencinmen.

Ein Vergleich der beiden Vorkommen Czoklovina und Driachenhéhle
zeigle sowohl i der Art der Einlagerung der Phosphaterde im Hohlen-
raum, wie  im chemischen Bestand, bzw., der mineralogisch-petro-
graphischen Beschaffenheit derselben bemerkenswerte Unterschiede.

In der Czoklovinahohle ist far die Verteilung dey Phosphaterde-
masgen im Hohlenkanal die Aufigsung in einzelne, je mehrere Meter
biz 12 s hohe und einige 10 m breite - Haunfen kennzeichnend, worauf
schont 6. Gotzinger aafmerksam. gemacht hat. . In Mixnitz war die
Finlagerung in den Mulden und Senkungen des alten Hohlenbodens
zwischen den Verstirzen vorherrschend. Eine so ausgesprochene
Haufenhildung wie in Czoklovina war nicht zu beobachten und daher
die - Bildungsweise, ob fluviatii wmgeschwermnmt oder als Reststoffe
locker an Ort wnd Stelle anfgeschittet, immer etwas unklar, Die
Formen in Czoklovina sind Musterheispiele lockerer Aufschiittang
organischer Reststoffe an jenen Stellen, die von den Tieren zu ihrem
Aufenthalt besonders bevorzugt wurden. Ein Vergleich mit diesen
ungestérien Verhiltnissen von Czoklovina macht auch die Auffassung
in Mixnitz eindeutiger. Die Lage ist hier komplizierter, weil die Auf-
schittung  auf einem uncbenen Boden statifand (der sogenannte dritte
Versturz war zu Beginn der Aufschitttung schon vorhanden), gleich-
zeitig mit ihr das Niedorbrechen des ersten und nachfolgend des
zweiten Versturzes vor sich ging und daher ueben der einfachen Auf-
schiittung auch Abschwemmungen besonders vom dritten Versturz erfolgten.
Die Teile win den ersten Versturz sind in Mignitz als ein grofer Auf-
schiittungskegel zu betrachten; ein zweites Hauptschiittungsgebiet ist éber
dem dritten Versturz anzunehimen, von dem zeitweilig ‘oder gelegentlich
in gréferem Urnafang Abschlinmungen in die tieferen Muiden erfolgten,

Die Phosphaterden setbst gleichen sich D physikalischen
Aussehen ungefihr in heiden Vorkommen. Die Betrachtong des Profiles
in den beiden grofen Aufschitttungen der Croklovinahohle (Grofer Saal
und Enrdsaal) zeigt cinen ziemlich homogenen, nor andentungsieise
geschichteten Aufban; in Mixnilz herrschie vielfach eine feinhlattrige
Sehichtung vor, was mit vorstehend Gesagtem in Einklang zu bringen ist.

Auffallend in Czoklovina st die Armut an Knechen und der Mangel
an ausgesprochenen Knochenlagen, die in Mixnitz, besonders in den
oberen Lagen so gut ausgebildet waven. Maglicherweise werden sie
auch in Czoklovina beim Abbau noeh an einzelnen Stellen gefunden;
in den Hauptprofilen fehlen sie und wurden Dbisher knochenreichere
Teile nur in dem feuchien, hohleneinwirtigen Gebiet des Grollen
Saales angetroffen. Hingegen tritt in Czoklovina der groBe Reichtum
und die prachtige Ausbildung von Knollen der Minerale Brushit und
Kollophan hervor. Sie sind lagenformig angeordnet, in den oberen Yeilen der
Ablagerung- kiein, eigenartigerweise zwischen einem System von

Y Gétzinger ., Dic Phosphathfhle von Croklovina, Mlttmlun“en der Geogra-
phischen Gesellsehaft Wien, Bil. 62, p. 300. : ’
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groBeren ein solehes von unter sich gleich groBen, kleineren; in den
tieféren Lagen bilden sje mdchtige Kugeln bis zu 05 m Durchimesser.
. Nach einer durch gleichmifiges Abscheren der Schachtwand iiber
die ganze Profithdhe gewonnenen Probe der Phosphaterde im Endsaal
der Czoklovinahdhle weist diese einen Gehalt voa 136%, P,0, bei
24/, H,0 auf, wibrend der Gesamtdurchschnitt der in Mlxmr? ge-
wonnenen. 13- 2,";0 P,0; bei 34%, H,0 Dbeinhaltete. Die Czoklavina-
Phosphaterde hat demmch einen. Wmeuth{‘h geringeren Feuchtigkeits-
gehalt als die von Mixupitz; hingegen ist der Phosphorsiuregehalt anf
Trockensubstanz hezogen ein betrdchilich hoherer. Es gibf wohl auch
in der Czoklovinahbdhle feuchters Zonen; doch sind diese auf einzelne,
’lrﬂpf‘-,tpllen naheliegende Teile beschrankt und- erreichen mit efwa
344, H,O bei 13%, P,O, inuner noch nicht die Hochstwerte von
Mixnitz mit 45 bis 500/, H 0, die dort mehrfach erveicht wurden. Im
Einklang mit dem hoheren Phosphorsduregehalt steht die bedeutend
reichlichere Bildung von konkretioniren Phosphaten in Gzoklovina.

Soweit . die Beobachtungen des Verfassers reichen, fehlen in
Czoklovina volistindig die eigenartigen,  buntgefirbten -Einlagernngen,
die in Miznifz so gut und hiufig ansgebildet waren. Es wurden in der
Drachenhdhle weite Zonen der Ablagerung infolge Durchirinkung it
huminstoffartigen, stickstoffreichen Korpern (Scharizerit) schwarz ge-
firbt angetroffen, die in . ihrem Kern oder randlich weile, rote und
gelbliche bis gelblichgriine Farbentone aufwiesen, Letztere wirden dort
auf Ferro- und Manganophosphate zuriickgefithri, die sich bei der
Reduktion der organischen Korper bildeten. Sie fehlen in der Czokiovina-
hohle offenbar vollstindig, Nur an einer Stelle im Labgen Gang wurde,
oberflichlich am Boden liegend, e¢ine schwarze bis dunkelrotbranne,
stellenweise weibgesprenkelte. Masse von der Konsistenz der Schimier-
seife angetroffen, die man als Fledermausguano hezeichnete.. Sie zeigt
aber keine organischen Reste, Uiberhaupt keine organische Struktur, ist
in NaOH zu rotbrauner Flassigkeit vollig léstich und wird bei Zusatz
von HCl wieder ausgefloekt; verhilt sich demmach dbmlich als der Scharizerit
derDrachenhoéhle. Beim Glithen zeigt sie stechenden, nicht reinen Ammoniak-
geruch., Offenbar sind dies frisch gefillte, huminartige Kolloide, in denen
sich gelegentlich auch- etwas' Kalzinmphosphat ausgeschieden hat. :

‘Wihrend im Gesamtdurchschnitt der Mixnitzer Phosphaterde ein Geha,lt
von 03 bis 0-4°/;N vorhanden war, weist eine Probe aus der Czoklovina-
hihle einen solehen von nur 0°19%/, aus.

“Ihrem  inneren Bestande nach ist demnach die Phobphatelde von
Czoklovina trockener als die von Mixnitz, weist hingegen einen héheren
Phosphorsauregehalt auf. - Die Bildung von konkretiondren Phosphaten
ist cine reichlichere, hingegen der Knochengehalt in den Haunpizonen
cin geringerer und die Knochen schlechter erhalten. Eine Purehtrinkung
mit organischen Stoffen fehlt in Czoklovina der Haupisache nach. Man
kann sagen, der Phosphatisierungsvorgang in der Czoklovina-
hohle ist weiter vorgeschritten als der in der Drachenhohle.
Womit mag dies zusammenhingen? Die Beziehung zwischen reichlicher
Phosphatminer albildung  und Armut an Knochenresten. isf - deutlich ge-
geben; es komnte an einer Stelle am stdlichen Ende des GroBen Saales
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der Czoklovinahdhle ctwa in 1w Tiele auch unmitielbar heobachtet
werden, daB cine Lage von ganz miirben und brockligen Knochen in
vine solche von Phosphatknollen {iberging. Teilweise warven nur mehbr die
Unmnisse der Knochen, gebildet aus weiien Gelhduten, zu erkennen; es war
also eine ausgesprochene Umfillung der Knochenpliosphorsaure vor
Augen gefithrt. Immerhin ist cs denkbar, daB von Anfang an das
Verhalints von Gnano zo Knochen in der Czoklovinahohle cin anderes
war als in der DrachenhShle und sich daher auch ein anders geartetes
Phosphat ausbildete. Nicht wiirde dies aber den geringeren Wasser-
und Stickstoffpehalt  der Ablagerung der ersteren erkliren. Wahr-
scheinlich ist es vielmehr, daB die Hevkunft der beiden Phosphaterden
ungefahr eine gleichartige war, die heutigen Unterschicde aber durch ver-
schieden weiten Fortschritt der Diagenese bedingt sind. Hichei kommt
offenbar dem Feuchtigkeitsgehalt cine  entscheidende Rolle zu. Es st
auch const bekannt, daB sich Knochen in Dbestindig feuchler Ein-
bettung  besser erhalten als dort, wo NaB und Trocken bestindig
wechseln,  Letzteves scheint das  wirvksamste Mittel sowohl zur physi-
kalischen, mechanisehen Zerstorung, wie aueh zur chemischen Umfillung
zn sein,

Im gegebenen Fall der heiden Hohlen ist man versucht, das Klima
nd  zundchst moglicherweise  cine verschiedene Niederschlagsmenge
der beiden Orte verapmtwortlich za machen, Herr Dr. Czermak war
s0  freundlich, mir ‘die Zahlenwerte fir die jahrliche mittlere Nieder-
schlagsmenge von Petroseny (Mittel 1876 bis 1905 = 897 sy und
von Bruek a. d. Mur (Mittel 1881 bis 1900 = 795 mm) zu heschaffen,
Sie sind nicht viel verschieden, sogar fir das Gebiet der Czoklovina-
unoch hoher als far das der Drachenhohle, Die Niederschlagsmenge
allein ist demnach nicht maBigebend fir den verschiedencn mittleren
Feuchtigkeitsgehalt der  beiden Ablagerungen. Man mufl daher an-
nehmen, daB die Durchifssigkeit der Hoblendecke, rine Destimmte
Verteilung des Wassercinirittes durch diese in  den verschiedenen
Jahreszeiten und besondere Verhaltnisse der Abtrocknungsgeschwindig-
keit (moglicherweise im Falle der Czoklovina durch die haufenférmige
Aufschittong  gegeben) es  hewirken, daB sich trotz gleicher ortlicher
Niederschlagsmengen rin so verschiedener Feuchtigkeitsgehalt in  der
Ablagerung  einstellt,  Welcher der Faktoren oz ist, miBten linger
douernde  Beobachtungen kliren. Jedenfalls muB  aber ciner dieser
Faktoren in den beiden Fiillen maBgebend verschieden sich verlalten
und die Ablagerangen gewissermaBen unfer verschiedene klimatische
Bedingungen stellen. Ob dies eine gleichmiBig trockenere Umgebung
oder nur ein rascher Weochsel der Durchtrinkung im Falle der
Czoklovinahdhle ist, muB derzeit dahingestellt bleiben. Die Wirkung
ist bei thr in vorgeschrittener Phosphatisierang und weitergehender
Zerstorung der organischen Kérper zweifellos erkennbar.

Es ist in einem gewissen Sinne eine Parallele der Phosphaterden
als wunterirdische Bdden mit den oberirdischen dadarch gegeben, daB
sie sich abhangig von ihrer fuBeren Umgebung, dem Klima, zeigen,
wobei von diesem vorwiegend die Durchfeuchiung, bzw, der Wechsel
im Feuchtigkeitsgehalt als maBgebender Faktor aufzutreten scheint. Was
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die Phosphaterden aber von den oberirdischen Boden unterscheidet und
den Sedimentgesteinen niherbringt, ist der Umstand, daB sie in ihwer
Bildunrg wnd Umbildung dem organischen Kreislauf, insbesondere
dem der Pflanzenwelt enizogen sind und daher - geochemische Vor-
ginge, dhnlich der Diagenese, einen bedeutenden Einflu nehmen.

Eine Verfestigung der Phosphaterde zu plattigen Krusten, wie sie
in Mixnitz in groBer Ausdehfiung als diinne, dort sogenannte ,Sinter-
schichte* auftritt, konnte in der Czoklovinahdhle nur im Doppelsaal in
080 m Tiefe in sehr kleinem Umfang beobachtet werden. Den Haufen-
aufschitungen fehlen derartige Bildungen, wodurch sich fiir Mixnitz
die Annahme von zeitweiser Uberflutung des Hohlenhodens bestatigt.
"~ SchlieBlich sei noch angefiigt, daB in heiden Héhlen die Kalzit-Sinter-
bildungen eine bemerkenswerte Ubereinstimmung in dem Sinne zeigen,
daB in beiden Fillen die Reste von alten, rotgefirbten, vollkristallinen
Tropfsteinbildungen vorhanden sind, wihrend die jungen, noch heute
sich bildenden Absdtze bergmilchartiz und weil gefirbt sind. Es mag
dies eine allgemein idhnliche Geschichte der beiden Hohlen und damit
ihrer Ablagerungen bekriltigen.

Zusammenfassung. Es wird gezeigt, dal die Aufschittung von
organischen Resistoffen, aus denen die Phosphaterde entstanden ist, in
der Cgzoklovinahghle verhilinismiBig ungestort in einzelnen Haufen
stattfand, wibrend in der Drachenhdhle Umschwemmungen infolge der
Unebenheit des Hohlenbodens und gleichgeitig mit der Aufschiittung
der organischen Reststoffe Deckenverstirze erfolgten, wodurch das Bild -
cinzelmer Haufenschittungen, welches in Czoklovina so klar ist, hier
verwischt erscheint.

Ferner wird gezeigt, daB der Phosphatisierungszustand der
(zoklovina-Phosphaterde (d. h. die Ausbildung von Phosphatmineralien
ind hiedurch Unkenntlichwerden der organischen Abstammung durch
Zerstorung der Knochen und organischen Restsioffe) ein vorgeschrittener
ist als jener der Drachenhohle und dies offenbar mit dem Grad und
dem Wechsel der Durchtrinkong der Phosphaterde mit Wasser in
Zusammenhang steht.
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A. Tornguist. Die Blei-Zinkérz-Lagerstitte von Bleiberg-
Kreuth in Karnten. Alpine Tektonik, Vererzung und Vulkanis-
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~ Es bedentet eine groBe Bereicherung unseres Schrifitumes, daf wir nunmehr eine
eingehende Einzelbeschreibung des Bleiberg-Kreuther Berghaugebietes besitzen. —
Beziiglich der Schichtenfolge und des Gebirgsbaues folgt Tornquist in wesentlichen
den Angaben seiner Vorgiinger, besonders jenen Geyers. Als wichtize Abweichung
ist bloB zu vermerken, dak die ,Bleiberger Dislokation® nicht als eine einfache inverse
Verwerfung anfgefaBt werden darf, sondern daB sie durch den Bergbau als eine Uber-
schiebung erwiesen werden konnte, lings welcher die Scholle des Erzberges von jener
des Dobratsch berfahren wurde. Auf die Uberschiebung erfolgten SW—NOQ gerichiete
Querstirungen, lings welcher auch Verschiebungen statthatten. Dann erst wurden die
O-W-Kliifte “gebildel, welehe als die Erzaubringer angesehen werden missen. Die
Lagerstitte findet cich in den oberen Bénken des Wettersteinkalks, ziemlich regel-
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