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Eingesendete Mitteilungen.

E. Spengler. Uber die Tektonik der Grauwackenzone siidlich
der Hochschwabgruppe. (Mit einem Anhang: Petrographische Be-
merkungen von H. P. Cornelius.)

Das astliche Stack der Grauwackenzone sadlich der Hochschwab-
gruppe habe ich bereits im Jahre 1920 beschriebenl) Wie ich im
Jahreshericht fiber 19242 kurz mitgeteilt habe, haben mich die Arbeit
W. Hammers tber das Gebiet zwischen dem Wildfeld und dem Liesing-
tale?) sowie meine eigenen Aufnahmen in der Umgebung von Eisenerz
zu einer anderen Meinung tber das Aller der das graphitfithrende
Karbon wvon Thérl iiberlagernden Gesteinsfolgen gefahrt.

I. Lagerungsverhiiltnisse.,

Ich war im Jahre 1919 geneigt, anzunchmen, da sich die ,Quarz-
phyllite* und Blasseneckporphyroide im allgemeinen im normalen
Hangenden des Graphitkarbons befinden und daher wie dieses ins Jung-
paldozoikum gehdren®) Nun hat aber Hammer gezeigt, daB die-
michtigen Grauwackenschiefer vnd Blasseneckporphyroide der ,Langen
Teichen* durch einen schmalen Zug hoher kristallinen Quarzphyllites,
der den Quarzphylliten im Liegenden des graphitfihrenden Karbons
gleicht, von diesem getrennt sind,®) daB dort somit von einer normalen

1} E. Spengler, Zur Tektonik des obersteirischen Karbonznges bei Thérl und
Turnau. Jahrbuch der Geologischen Staatsanstalt, 70. Bd. (1920),

2) Verhandlung der Geologischen Bundesanstalt 1925, 8. 17.

% W. Hammer, Beifrfige zur Kenntniz der steirischen Grauwackenzone. dahrbuch
der Geologischen Bundesanstalt, T4 Bd. (1924).

4 E, Spengler, L ¢, 5. 239.
5 W. Hammer, L ¢, geologische Karte, 5. 2, und Profile, 8. 11.

VYorhandlungen, Ne. 8, 7. 3
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Auflagerung der Grauwackenschiefer auf dem Karbon keine Rede sein
kann. Eine erneute Untersuchung der Grenze zwischen sicherem Karbon
-und ,Quarzphyllit* in der Gegend von EtmiBl hat ergeben, daB auch
hier nur die tiefsten, uninittelbar das Karbon uberlagernden Bianke den
petrographischen Charakter des wirklichen Quarzphyllites besitzen, die
Hauptmasse dieser Schiefer jedoch den ,feinschichiigen Grauwacken-
sciiefern® zugerechnet werden mufl, Diese weitgehende Ubereinstimmung
der Profile von EtmiBl mit der Gegend von Kallwang und Mautern
macht es sehr wahrscheinlich, daB auch bei EtmiB] die Grenze des
Karbons gegen sein Hangendes eine Uberschiebungsfliche ist

Als echte Quarzphyllite wurden auf der geologischen Spezislkarte nur die untersten
Teile des auf dem Karbonzug Thirl—-Turndu liegenden Sehieferkompleses im Lohn-
schitzgraben hei EtmiBl, beim Biichsengut im Ilgner Tal und bej Palbersdorf bezeichnet;
ein Vergleich mit den Quarzphyliiten Hammers bei Mautern wnd i der ,Langen
Teichen* ergab eine sehr guie petrographische Ubereinstimraung. Nur auf dem Ricken
zwischen llgner und EtmiBler Tal fehlt der Quargphyllit zwischen Karbon- und
Grauwackenschiefer,l] Uber den Quarzphylliten folgt bei Mautern und in der
oLangen Teichen® zundchst ein unterer Zug der Blassenackserie, Vielleicht darf
als eine Andeubong dieses unteren Zuges der Blasseneckseriec der selr =siark
geschieferte Porphyreid norddsilich der Wolfsgrube [sidwestlich von EtmiBl) bezeichnet
werden; ?) es besteht aber insofern ein Unterschied gegentber dem Liesinggebiete, als
hier schon die Schiefer im Liegenden dieses Porphyroides den Charakter der ,fein-
schichligen Granwackenschiefer® -annehmen (stirkeres Hervorireten des quarzitisehen
Charakters, Zurlickireten des Glimmers, deutliche Feinschichtung). Doch besitzen diese
Granwackenschiefer nach der Untersuchung des Sehliffes durch H. P. Cornelius
{(siche Anhang 8. 142) einen hiheren Grad der Metamorphose als die oberen Niveaus
der Grauwackenschiefer. Daher scheint die Grenze zwisehen Quarzphyllit und Graw-
wackenschiefer nichi ganz scharf zu sein, indem die Metamorphose gezen ohen

allmihlich abninunt.

Die Zone der Quarzphyllite und Grauwackenschiefer ist ostlich des
Iigner Tales zum: grofien Teil vom Aflenzer Tertiir bedeckt, westlich
von EtmiBl spaltet sie sich in zwei Aste: der nordliche 4Bt sich als
schmaler Antiklinalkern, beiderseits unter Blasseneckporphyroid unter-
tauchend, bis zum Tragdftale verfolgen, der siudliche beschreibt auf
Biati ,Bruck—Leoben* fiber Oberdorf an der Lamming nach Vordern-
berg einen gegen S konvexen Bogen.®) Ein besonders interessantes
Stack der Uberschiebungslinie der Phyllite auf die Karbonschiefer hat
Erwin Kitt]l aufgenommen. Hier schaltet sich zwischen Karbonschiefer
und Phyllit sogar der Amphibolit des Kaintalecks®) ein; das Awnf-

1} Daher ist hier die Grenze zwischen Karbon- und Grauwackenschiefer nieht
ganz leicht anzugeben, da beide etwa denselben Metamorphosegrad besitzen und der
Graphitgehalt der Karbonschiefer manchmal zurdcktritt {Jahrhuch der Geologischen
Staatsanstalt 1920, 3. 239).

2} Siche petrographischer Aphang.

3) Nach der von mir nicht tberpriften Aufnahme M. Vaceks, die auch von
H. Vetters zu seinem .Ubersiehtekiirtchen der nordsteirischen Alpen im Gebiete der
Mirz, Mur und Edesing® (Die ,Trofaiachlinie®, Verh. Geologischen Reichsanstalt 1911,
8. 158, 159) benutzt wurde. Vacek unlerscheidel zwar den westlichen Teil dieses
Schieferznges als Kalktonphyllit®; vom ,Quarzphyllit*; nach meinen Erfahrungen auf
Blatt ,Eisenerz® dirfle es sich aber um dieselbe Gesieinszone handeln.

1) Erwin Kittl, Das Magnesitlager Hohenburg zwischen Trofaiach und Ober-
dorf an der Lawming (Verh. Geologische Staaisanstali, 1920, Profil Fig. 1 auf 8. 92,

geologisehe Karte Fig. 5 anf 8. 110} .
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treten dieses allkristaliinen Gesteins an dieser Linie ist ein besonders
gewichtiger Beweis fiir deren Deutung als Uberschiebungslinie.

Bei Vordernberg tritt der Zug der Grauwackenschiefer wieder in
das Blatt ,Eisenerz, Wildalpe und Aflenz® ein und a8t sich von dort
Gber die tieferen Sudwesthinge des Kohiberges und den Prebichl bis
in den Gerichtsgraben bei Eisenerz verfolgen. Die Schiefer am Gehinge
des Kohlberges haben noch den Charakter der ,feinschichtigen Grau-
wackenschiefer®; gegen oben sind Quirzitbanke eingeschaltet. Tui Gerichts-
grahen treten die typischen grinlichgrauen Grauwackenschiefer nur im
tieferen Teil des Grabens auf, wihrend sich gegen das Hangende der
Charakter der Schiefer 4ndert: durch die Aufhahme von Graphit wird
die ¥arbe dunkler, die Metamorphose wird noch geringer, Kalkbinke
schalten sich ein. Wir missen also den hangendeén Teil der Schiefer
des Gerichtsgrabens bereits als Silursehiefer bezeichnen (siehe unten);
die (renze gegen die liegenden ,Grauwackenschiefer® ist aber unscharf,
was auch Redlich veranlaBt haL auf seiner neuwen Karte diese mit
- den Silurschiefern zu einer Schiefergruppe zu vereinigen.) :

Durch den schmalen, gegenwartig zum groBen Teil von den resigen
Halden des Erzberges bedeckten Schieferzug beim Plattenkrenz {zwischen
Erzherg und Platte) sind die Schiefer des Gerichisgrabens mit denen im
Erzgraben in Verbindung. Am Nordostgehinge des Groflenberges besitzen
die Schiefer vorwiegend hell grinlichgraue Farbung und sind verhalinis-
miéBig reich an Glimmer — sie wurden daher auf der Karte noeh den
feinschichiigen Grauwackenschiefern zugerechnet —-, wihrend an der
Westseite des. Groflenberges vorwiegend dunkle Tonschiefer, am Kamm
nordwestlich vom Gréfienberg helle Quarzite, in dem Graben sudésilich
von diesein Berge (Sauerbrunngraben) ebenso wie in dem gegeniber-
liegenden Weyritzgraben (stdlich der Platte) graphitische Kieselschiefer
aufireten, die schon von der Bahn aus dureh ihre schwarze Farbe anffallen.

In dem aus dem Sauerbrunngraben stammenden Kieselschieferschuit
fand Haberfellner?) ein kieinea, in eine Schwefeikieskugel eingeschlossenes
Orthoceras. Auf Grund dieses einzigen Fundes und der petrographischen
Uberelnstlmmung mit dem Cardiola interrupta fohrenden Schiefer von
Dienten halt man seit Stur die Kieselschiefer fur obersilurisch. Ich
kann nun Redlich?®) darin vollkommen beistimmen, daf die graphitischen
Kieselschiefer, dunklen Tonschiefer sami den eingeschalteten hellen
Quarzitlagen einen zusammengehdrigen stratigraphischen Komplex bilden
und _somit in ihrer Gesamtheit ins Silur gestellt werden miissen.

Uber den Granwackenschiefern und der Hauptmasse der Silur-
schiefer liegt der Blasseneckporphyroid.®y Dieser 4Bt sich in breitem
Zuge vom Ostrand des Karienblattes bis fiber Eisenerz hinaus ver-

1) K. A. Redlich, Der Erzzug Vordernberg—dJohnshachtal. Miti, der Geologischen
Gesefischafl in Wien, XV. Bd. Geologische Karte der Umgebung von Eisenerz.

. % D, Stur, Vorkommen obersilurischer Petrefakte am Erzberg und in dessen
Gmgebung bei Eisenerz. Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, XV. Bd. [1865},
8. 268. — Geologie der Steiermark, 8, 93.

#H K. A Bedlich, 1. ¢ 8, 235--287.

4) Mit Ausnahme der 8. 123 erwidbnlen Andeutung des unteren Biasseneckpor—
pvroidzuges bei EtmiBl
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folgen. Es handelt sich weitaus vorherrschend um massige, graugrin
gefarbte Quarzkeratophyre, ) im Gegensatze zu den stark geschie-
ferten Porphyroiden des schmalen, tieferen Zuges bei Etmifl. Die
Keratophyrplatte besitzt im Bereiche des Kartenblattes von O gegen W
schitzungsweise folgende Maichtigkeiten:

Ngnertal . . . . . . . . . .. . L A00m
Kucheleck . . . . . . .. .. .. 350,
Wohntal-Hocheck . . . mmdestens 300
Himmelkogel . . . . . . . . . iber 600
Rotsehiitt - . . . . . . . . . .. 400
Polster, . . . . . « .« o . . .. 500,
Westseite der Platte ........ 100
Sattel siidlich Grofenberg . . . . . 30,

Die groBte Michtigkeit erreicht der Blasseneckporphyroid also in
den Bergen beiderseits des TragoBtales. Es darfte sich meiner Ansicht
nach in den oben angegebenen Zahlen im wesentlichen um die ur-
springliche Machtigkeit handeln, wenn auch hie und da tektomsche
Reduktionen eingetreten sein diwrften.

Westlich des Galleitentales liegt zwischen Silurschiefer und Erz
fubrendem Kailk kein Porphyroid mehr. Erst auf dem stdwestlichen
Nachbarblatie erscheinen in der gleichen Lage die nach Hammer?)
400—600 s michtigen Blasseneckporphyroide des Zeyritzkampl.

Ostlich des Prebichi liegen die Blasseneckporphyroide unmittelbar
den ,feinschichtigen Grauwackenschiefern* auf; doch beginnen sowohi
in der Schieferzone stidlich vom Gfili als an den Westhingen des
Kohlberges die oberen Lagen des Grauwackenschiefers schen stellen-
weise den Charakter der schwarzen Silurtonschiefer anzunehmen, so
beim Engelmann &stlich des TragdBtales oder an den Westhingen des
Kohlberges, Westlich des Prebichl hingegen liegt der Blasseneckpor-
phyroid erst {ber den sich aus den Grauwackenschiefern gegen oben
entwickelnden schwarzen Ton- und Kieselschiefern des Silurs. Dies
sieht man am besten an der Westseite der Platte, wo es ganz klar
ist, daB sich die schwarzen Kieselschiefer des Weyritzgrabens im
Liegenden der Porphyroide befinden (siehe geologische Spezialkarte
und Fig. 2).

Redlich ?) steht auf dem Standpunkt, daB die Porphyroide unter
den Schiefern liegen. Ich mochie aber daranf hinweisen, da8 die von
Redlich aufgenommene Karte, an welcher ich nur unwesentliche Ande-
“rungen vorgenommen habe, unvergleichlich besser verstindlich wird und
die Profile viel einfacher und natiirlicher ‘werden, wenn man anpnimmt,
daB die Porphyroide zwischen der Hauptmasse der Silurschiefer und

1) Eine eingehende petrographische Beschreibung sielie Dbel F. Angel: Die
Quarzkeratophyre der Blasscneckserie. Jahrb. d. geol. R. A, 1918, Die von den
Fundorten: Prebichl-Polster, Glaslbremse, Erzlager Eisenerz, Prebichl-Berghaus und
Rétzgraben heschriehenen Handsh‘.‘leke nund %hllffe gehdren diesem Zug an.

3% W. Hammer, L ¢, 8 28,

3 KA Hedlu,h I L. 8. 233, Siehe auch die Profile in dieser und in der
Atheit ,Der steirische Erzberg®. Mitteil. d. geolog. Gesellschaft, 1916, Auch ieh selbst
bin im geolu“ﬂ-chen Teil des von Dr. E. Stepan hemusgegebenen Helmathuches
JDer steirische Erberg wud seine Umgebung® noeh der Redlichsechen Ansicht
O‘oiolc’f {Profil Fig. 9).
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dem Erz fithrenden Kalk liegen.!) Nur dort, wo der Porphyroid fehit,
liegt der Kalk direkt der Hauptmasse der Schiefer auf (Raum westlich
“des GroBenberges). Zwischen dem Porphyroid und dem Kalk liegt aller-

NO

W {riesmauer
Polster

Fig.1 : _ OND

Grissenberg ) 4 Prebichl

Piatte - -~ - - Erzberg
L  Berghaus

NNW : 330

Kaiserschitd

Fig. 1—4. Profile durch die Grauwackenzone der Gegend von Eiseners.

1 = Grauwackenschiefer. 2 = SBilurschiefer. 3 = Blasseheckporphyroid. 4 = Erz-
fihrender Kalk und Eisenerze. 5 = Grundkonglomerat der Werfener Schiefer
. (Verrucano). 6 = Werfener Schiefer. 7 = Gutensteiner Dolomit. 8 = Wettersteinkalk.

1) Sehouppe (Jahrb. d. geol. R. A. 18534, 8. 396), Stur (Geologie der Steier-
mark, 8. 90—92) und Stache (Uber die Silurbildungen der Ostalpen mil Bemer-
kungen tiber die Devon-, Karbon- und Permschichten dieses Gebietes, Zeitschr. d.
Deutsch. geolog. Gesellsch. 1884, 8. 287 _ohere kérmige Graowacke®} haben die
Reihenfolge der Schichten bereits richtig angegeben. '



132

dings stellemwveise noch ein schmales Schieferband (sieche néchsten
Absatz). Far die Annahme, daB die Grauwacken- und Silurschiefer in
ihrer Hauptmasse unter den Porphyroiden liegen, sprechen die Profile
am Polster (Fig. 1), an der Platie, an der Nordseite des Rossel und am
GroBenberg (Fig. 2). Das von Redlich durch die Nordhange des
Reichensteins, die Platte und den Erzberg gezogene Profil ¥y wirde
daher meiner Ansicht nach etwa wie Fig. 3 aussehen, wobei ausdriicklich
hemerkt werden soll, daB die Richtung dieses Profils mit dem etwa nord-
stdlich gerichteten Schichtstreichen®) einen Winkel von etwa 45° hildet,

Im Hangenden der Blasseneckporphyroide folgt in der Regel eine
obere, sebr wenig michtige Lage von schwarzen silurischen Ton-
schiefern. Yon O gegen W ist dieser obere Schiefer an folgenden
Punkten anzutreffen; nordostlich von Goriach, beim- Riischl nordlich
von GraBaitz, vom iinken Ufer des Feistringgrabens in nur an wenigen
Stellen unterbrochenem Zuge bis TUber das St Ilgner Tal hinaus, vom
oberen Rétzgraben ober Himmelkogel zum Polster, ferner im Tuli-
graben und an der Osiseite des Tulhriegels gegen Krumpental Am
Ostgehange des Zinken gegen das Vordernberger Tal scheinen diese
Schiefer im Hangenden des Porphyroids eine groBere Machtigkeit zu
erlangen; doch sind hier Anzeichen iutensiver Schuppong vorhanden, ?)
so daB mit einer mehrfachen Lagerung der Schiefer zu rechnen ist.
Diese Hangendschiefer zwischen Porphyroid und Erz fahrendem Kalk
fehlen an der Nordseite des Reichensteins und Réssels und an der
unteren Erzbergschuppe;*) hingegen sind die mit Porphyroiden in Ver-
bindung stehenden, graphitischen Schiefer, welche die obere und untere
Erzbergschuppe frenmen, wohl hieherzuzihlen. Auch am Grofjenbergsatiel
ist zwischen Porphyroid und Erz fihrendem Kalk kein Schiefer nachweisbar.

In der Sudostsektion des Blattes ,Eisenerz, Wildalpe und Aflenz®,
wo die Silur-Devongesteine im Hangenden des Porphyroids nur in
Form fektonisch sehr stark beanspruchter Schubfetzen erhalten sind,
ist dieser Schiefer stirker wetamorph, so daB er fast das Aussehen
eines Phyllites hat. Am Himmelkogel und am Polster stehen helle
Quarzite mit den Schiefertt in Verbindung, aus denen Redlich?®) einen
Pecten sowie nicht naher bhestimmbare Lamellibranchiaten-, Brachio-
poden- und Korallenreste erwahnt.

Uher dem Blasseneckporphyroid, bzw. dem Hangendschiefer liegt
der Erz fihrende Kalk, welcher nach den von Stur beschriehenen
Fossilfunden Haberfellners und den Korallenfunden von Herifsch
sicherlich in seiner Hauptmasse dem Unter- und Miiteldeven, nar
mit seinen tiefsten, Orthoceras fuhrenden Lagen bei der Krumpenalpe
an der Sidseite des Reichensteins und am Polster noch dem Obersilur
angehtren dirfte,

1 K A Redlich, 1. ¢. 8. 246, . :

%) Das Sehichtslreichen ist am Erzberg fast genau nordstidlich gerlchtet Siehe
die Fallzeichen auf der von Jungwirth und Lackenschweiger aufgenommencn
geologisechen Karte des Erzberges.

) Es sind mindestens drei Schuppen vorhanden, wie dle auf der Karie einge-
trazene Wechsellagernng von Kalk und Sechiefer erkennen 4.

4) Siehe Jungwirths und Lackenschweigers Erzbergkarte,

% K. A Redlich, 1. ¢, S 287,
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H. Steatigraphbie,

Wenn es tiberhaupt gestatiet ist, in einem tekionisch so durch-
beweglen Gebief, wie es die Grauwackenzone ist, auf Grund der Lage-
rungsverhaltnisse eine stratigraphische Folge aufzustellen, so wiirde 1ch
die folgende Schichtfolge fiir die wahrscheinlichste halten:

Erz fihrender Kalk { Unter- und Miiteldevon, .

_ Obersilur;
Topschiefer, Quarzite,
Blasseneckporphyroid, Obersilur;
Ton-. und Kieselschiefer,

‘Feinschichtige Grauwackenschiefer
{sehr méchtig und mit einer Por-
phyroideinschaltung),

Quarzphyliit,

Amphibolit des Kaintalecks; Algonkium ¢?).

Die. einzigen durch Fossilfihrung in ihrem Alfer fizierten Gesteine
sind der Erz fohrende Kalk uvnd die Kieselschiefer im Liegenden des
Blasseneckporphyroids. Da der Schieferkomplex im Hangenden des Por--
phyroids demjenigen im Liegenden so gleich, da8 er bei Fehlen. des
Porphyroxds von diesem nicht zu unterscheiden ist, muf er wohl .auch
ins Obersilur gestellt werden.

Der ‘Blasseneckporphyroid ist somit vollstindig zwischen Obersilur-
gesteinen eingeschlossen, und es ist daher das einfachste, ihn auch ins
Obersilurt) zn stelien,

Far ein jungpaldozoisches Alter des Blasseneckporphyroids bestehi weder bei Elsen-
erz noch sonst i der Graowackenzone ein Anhaltspunkt. Er liegt zwar an vielen
Stellen zwischen dem Pflanzen fithrenden Oberkarbon und den Werfener Schiefern;
der Kontakt kaxm sber weder chen noch unten ein normaler sein, da sich oben der
Erz féhrende Kalk und unten der Grauwackenschiefer und Quarzphyliit einschaltet.

Es steht das auch in hester Ubereinstimmung mit den Aufnahms-
ergebnissen Ohnesorges in den Kitzbithler Alpen, wo der Blasseneck-
porphyroid in einer ganz dhnlichen Lage zwischen Grauwackenschiefer
und sicherem Silur auftritt.® Karbon ist aus der westlichen Grauwacken-
zone ganz unbekanni., Auch Mohr®) ist in lefzter Zeit fir ein alipalio-
zoisches Alter der Porphyroide eingetreten.

~ Die Amphibolite muf man wohl mit S¢chwinner® mindestens
s Algonkium versetzen.

Untersilur und Kambrium (?);

1) Der tiefere, schwmilere und anscheinend stérker geschieferte Blasseneckpor-
phyroidzug gehort vielleicht bereits ins Untersilur; es kann aber auch sein, daB er nur
"in die tieferen Grauwsckenschiefer eingefaltet ist.
_ 2 Th. Ohnesorge, ’ber Silur und Devon in den Kitzbiheler Alpen. Verh. Geol
R. A, 1905, 8. 373—377. — Geolog. Karie der Umgebung von Kjtzbﬁhel samt-
Profilen, ’

) H. Mohr, Uber emlge Beziehungen zwischén Bau und Metamorphose in den
Ostalpen. Zeitschr. d. Deutschen geol. Gesellsch. 75. Bd. (1923}, Monatsher. S. 118,

4 I Schwinner, Die Niederen Tauern. Geolog. Rundschaw, XiV. Bd. "{19@3},
53.
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Zwiachen diesem und dem sicheren Obersilur liegt nun der sich auns
diesem gegen unten ohine scharfe Grenze entwickelnde und gegen unten
zu an Metamorphose zunehmende, sehr méchtige Komplex der Grau-
wackenschiefer (= Silbersberggrauwacken Mohrs) und Quarzphyllite.
Schwinner stellt anch die Quarzphyllite noch ins Algonkium; da ich
aber zwischen diesen und den Grauwackenschiefern bei EimiBl —. soweit
die recht unganstigen Aufschliisse wberhaupt eine sichere Beobachtung
erlanben — keine Diskordanz, sondern eher einen allmihlichen Ubergang
sah, mochte ich speziell die Quarzphyllite bei EtmiBl trotz ihres mit den
echten Quarzphylliten iibereinstimmenden Metamorphosezustandes von
den Grauwackenschiefern nicht allzu scharf trennen und mit diesen in
einen Schichtkomplex stellen, der das Untersilur umfaBt wnd vielleicht
noch ins Kambrium hineinreicht. JTeh will damit natirdich nicht die
Ansieht Schwinners aber das Alter der mit dem Rannachkonglomerat
beginnenden Quarzphyllite sidwestlich des Liesingtales bekampfen.

IIY, Tektomik.

Wenn die Zurechnung dieser Gesteine zum Altpaliozoikum richtig
ist, ergibt sich daraus, daB die wichtigste tektonische Linie der Grau-
wackenzone, die Hauptiberschiebung der oberer aus altpalio-
zoischen Gesteinen hestehenden Decke auf die tiefere, durch
das FPflanzen fithrende Karbon charakterisierte, nicht an der
Basis des Erz fihrendenKalkes, sondern an der Grenze zwischen
Quarzphyllit, bzw. Grauwackenschiefer und Pflanzenkarbon
Hegt. Diese ,norische Linie*1) ist also im Ostieil des Kartenblattes
unter dem Aflenzer Tertiir verborgen, streicht dann von Lohnschitz bei
EtmiBl tber St. Kathrein sidlich am Kaintaleck vorbei in das Laintal.
Hierauf zieht sie langs der ,Trofaiachlinie* weit nach O und endlich,
wiederum als Grenze zwischen dem Karbon und dem daraufgeschobenen
Quarzphyllit, Gber Bruck, Leoben und Mautern® nach W.

Die tiefere Grauwackendecke wiirde dann vom Trofaiacher Becken
bis idber den Semmering hinaus nur aus dem schmalen Karbonzug
bestehen, die Graphitschiefer wiren —- dhnlich wie vielfach die Werfener
Schiefer der Nordalpen — nicht viel mehr als der Gleithorizont, auf
welchem die ungleich machtigere, aus altpaldozoischen Gesteinen auf-
gebaute Hauptdecke der Grauwackenzone uber das Semmeringdecken-
systemn hinweggeglitten ist.

Wenigstens im 6stlichen Teile des Blattes ist auch der Kontakt
zwischen dem Blasseneckporphyroid und dem daritber folgenden Ton-
schiefer und Erz fdbrenden Kalk eine Schubfliche?®), aber itn Vergleiche
zu derjenigen zwischen Quarzphyllit und Karbon eine solche sekundérer
Natur.

1} L. Kober, Der Deckenbau der &stlichen Nordalpen. Denkschr. d. Wiener
Akademie d. Wissensch. Math.-nat. KL, 88. Bd. (1912), S. 349.

%) Nach Hammers {l. ¢., 8. 25) Beschreibung ist das nordlich dieser Linie auf-
geschlossene Karbon am Ausgange des Magdwiesgrabens ein Fenster unter den
Quarzphylliten,

7 E. Spengler, Beitrige zur (Geologie der Hochsehwahgruppe und der Lassing-
alpen. Jahrb. d. Geol. B. A. ‘72 Bd. {1922), 8. 156,
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Diese Uberschiebung ist offenbar dadurch hervorgerufen, dag die Kalk-
alpen den nach NW konvexen Bogen der Grauwackenzone und des
Semmeringmesozoikiums westlich von Thorl nicht mitmachen; es ist also
eigentlich eine Unterschiebung des Grauwackenbogens unter die
gerade nach O fortstreichenden Kalkalpen.

Die bisher geschilderten Uberschiebungsflichen der Grauwackenzone
gehoren zweifellos der alpinen Gebirgsbildungsphase an, da ja das
Semmeringmesozoikum in diese Bewegungen mit einbegogen ist.1)

Die Profile, die ich iiber das Gebiet bei Thérl und Turnau? ver-
offentlicht habe, zeigen; daR die Schubfliche des Karbons der Grau-
wackenzone uber das Semmeringmesozoikum nachtriglich noeh eine
intensive Faltung erlitten hat, derart, daf sich in dem Raume zwischen
Palbersdorf und Thulin eine nach N diberschlagene Falte ausgebildet
hat. Wir missen also — wie ich schon 1920 hervorgehoben habe —
in dieser Region zwei Gebirgsbildungsphasen unterscheiden: 1. die
Deckentuiberschiebungen (untere Grauwackendecke auf Semmeringmeso-
zoikum, obere Grauwackendecke auf untere Grauwackendecke), 2. die
nachtriigliche Faltung dieser Schubflachen.

Die Deckeniiberschiebungen mochfe ich hier mit Kober bereits der
kretazischen Gebirgshildungsphase zuweisen, was durch die erst kiirz-
lich von Kober?® hervorgehobenen Beziehungen des Semmeringgebietes
zu den bereils einen vorcenomanen Deckenbau besﬁzenden Karpathen
eine bedeutende Stilze erfibrt.

Hingegen wire die den Deckenbhewegungen nachfo_lgende Faitung
dieser Zone, die Ausbildung des gegen NW konvexen Bogens bei Thorl
und somit die oben erwahute lokale Unterschiebung der Grauwacken-
zone unter die Kalkalpen ein Werk der alttertiiren Gebirgsbildung.
Denn daB diese Bewegungen nicht jungtertiar sein konnen, beweist die
Transgression des Aflenzer Mioziins tiber den bereits fertigen Gebirgs-
bau. Die Annahme einer alterfidfren Unterschiebung der Grauwacken-
zone unter die Kalkalpen — oder, was praktisch anf dasselbe heraus-
kommt, einer siidgerichteten Bewegung der Kalkalpen an ihretn Sidrand
~— steht in bester Ubereinstimmung mit meinen im Salzkammergute
gewonnenen Anschauungen.?)

AuBer diesen alpinen Bewegungen aber zeigt die obere, aus alt-
paldozoischen Gesteinen aufgebaute Grauwackendecke sichere Anzeichen
einer bereits vor der Transgression des auch als Verrucano
bezeichneten Grundkonglomerats der Werfener Schiefer er-
folgten Gebirgsbildung.

Auf das Vorhandensein der vortriadischen Gebirgsbildung bei Elsen-
erz hat bereits Redlich hingewiesen und auch die deutliche Dis-

1} F. Heritseh, Zur Geologie der dstlichen Zentralalpen. Geolog. Rundsehan,
XVL Bd, 8. 333

2) E. Spengler, Zur Tekionik des obersteirischen Karbonzuges bei Thaorl und
Turnau. Jahrb, d. Geol. St. A. 1920, 70. Bd., Taf. VIIL

3) L. Kober, Die tektonische c5tellung des Semmering- Wechselgehletes Tscher-
maks Mineral, und petrograph. Mitieilungen. 38, Bd. (1925).

4} E. Spengler, Ein geologischer Querschmtt durch die Kalkalpen des Salz-
kammerguates. Mitt, d. Geolog. Gesellschaft in Wien, X1 Bd. (1918), 8. 65. _
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kordanz am Polster erwihnt.?) Da es sich hier um eine Erscheinung von
groBer allgemeiner Bedeutung handelt und diese Diskordanz prachivoll
aufgeschlossen ist, sei eine mit Benutzung einer photographisehen Auf-
nahme angefertigte Zeichnung (Fig. 5) und eine genanere Beschreibung
heigefigt.

Der AufsehluB liegt am Ostabhang des Polster in etwa 1590 m
Sechohe, etwa 10m oberhalb der in den Felsen gesprengten Stelle des
markierten Weges Prebichl—Handlalpe. Die hier sehr deutlich ge-
schichteten Silur-Devonkalke fallen an diesern Punkte etwa 60-—-—70°
gegen NO; dber ihre Schichtkopfe transgrediert das Grundkonglomerat
der Werfener Schiefer, welches nur 10—20° gegen NO geneigt ist.
Es kann gar keinem Zweifel unterliegen, daB es sich hier um einen
Transgressionskontakt handelt; denn die Auflagerungsfliche der Kon-
glomerate auf den Kalken zeigt cine sehr stark unebene Gestalt, einige
anscheinend hartere Schichten sind herausprépariert. Ich vermute, daB
diese Fliche durch selektive marine Abrasion enistanden ist, &hnlich
wie die Abrasionsterrasse in den steil aufgerichteten Sandsteinen,
welche Th. Fischer? vom Kap Dellys in Algerien abbildet, Die
tiefsten Lagen des sehr schon bunigefarbten Konglomerats hestehen
nur aus grobem, fast gar nicht abgerolltem Schutt von Silur-Devon-
kalk, sind daher besser als Breecie zun bezeichnen. Hoher oben
herrschen feinere Quarz- und Quarzitgersile vor, noch héher oben
stellt sich der normale violettrote Werfener Schiefer ein.

Aber auch ganz abgesehen von diesem priichtigen AufschluB ist
das ganze Kartenbild bei Eisenerz® nur verstindlich, wenn man an-
nimmt, daf die Gravwackenzone schon vor der Transgression der
Werfener Schiefer intensiv gefaitet war. Die Grauwackenzone zeigt,
wie die Profile Fig, 1—4 erkennen lassen, einen sehr intensiven
Faltenbau mit NW—S0 his N—S streichender Achse, der sich in
keiner Weise in den dartiber liegenden Kalkalpen abbildet; denn die
Werfener Schiefer und die aber diesen liegenden Triaskalke und
-dolomite sihd eine einfache, flachwellig gefaltete, vorwiegend nord-
fallende Sechichtfolge.

Auf die weite Verbreitung von Spuren vorpermischer und vor-
oberkarbonischer Bewegungen in den Alpen haben in jingsterZeit besonders
Schwinner,®) Cornelius® und Mohr hingewiesen. Letzterer hat
daranf aufmerksam gemacht, daB diese herzynischen Falten in den
Ostalpen vorwiegend NW—8SO streichen und diesem in dieser Richtung
streichenden alten Faltengebirge den Namen ,Tauriskisches

1) K. A. Redlich, L ¢, $. 289. — Eine ganz dhnliche Diskordanz hat Ohne-
sorge (Verhandl. d. Geolog. Reichsanst, 1905, 5. 374) von der Hoken Salve
in der Kitzbiihler Grawwackenzone beschrieben.

2) E. Kayser, Lehrbuch der Geologie, 7. u. 8. Anflage, I. Bd., 5. 639.

3} Ein Blick auf die Karte zeigt den Gegensatz zwischen der sehr kompliziert
gebauten Grauwackenzone und der monumentalen Einfachheit der Werfener Schiefer
and Triaskalke. Dies gilt insbesondere fitr die Gegend des Tullecks, wo die Wertener
Schiefer dher die verschiedensten Glieder der Grauwaekenzone transgredieren.

#) R. Schwinner, Analogien im Bau der Ostalpen. Zentralbl f. Min., Geolog.
u. Pal., Wien 1915, 5. 52.

. % H.P. Gornelius, Zur Vorgeschichte der Alpenfaltung. Geolog. Rundschan,
XVL Bd., Berlin 19235, 5. 356.
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Gebirge“?) gegeben. Mohr fahrt anch gerade die von mir bereits in
einem kurzen Vorberichte?®) verdffentlichten Mitteilungen dber die
Tektonik der Grauwackenzone bei Eisenerz als einen besonders klaren
Beweis fiir das Vorhandensein dieses tauriskischen Gebirges an.

Die wichtigsten Elemente dieses tauriskischen Gebirges sind die
folgenden:

Der Prebichl ist der Kern einer gegen SW iiberschlagenen, vielleicht
sogar in eine Uberschiebung tibergehenden Antiklinale (Profil Fig. 1).
In der Sadwand des Rossel gegen das Gribelkaar ist eine antiklinale
Einfaltung von schwarzem Silartonschiefer in die Silur-Devonkalke
deuntlich zu sehen. Beim Aufstiege von der Plattenalm zum Reichen-

Polster

Fig. 5. Diskordanz am Polster.
K = steil nordostfallender Silur-Devonkalk. ¥ = Verrucano. W = Weg
zur Handlalpe.

‘stein fallen die geflaserten, stark durchbewegten Kalke meist gegen O
ein. Das gleiche Ost- bis Nordostfallen zeigen die Kalke von Griibel-
mauer und Zinken; der Ostabfall des Zinken zeigt einen wiederholien
tektonischen Wechsel von Kalk, Schiefer und Porphyroid, der auf
intensive Schuppung hinweist (S. 132). :

DaB der Faltenban mit N-—S streichender Achse auch den wvon
mir nichi begangenen Teil der Reichensteingroppe auf Blatt ,Bruck—

1) H. Mochy, Ein geologisches Profil durch den Kolm bei Dellach im Ober-
drautal nebsi einigen Erwfigungen iiber die Wurzelnatur des Kristallins nérdlich des
Drauflusses. Verhandl. d. Geolog. Bundesanst. Wien 1925, 8. 102—105. — Uber
wtauriskische* Gebirgsreste in der Klagenfurter Beckenumrabmung. Verhandl d.
Geolog. Reichsanst. Wien, 1926, S. 100, .

% Verhandl. d. Geolog. Bundesanst. Wien 1925, 8. 17.
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Leoben* heherrscht, zeigt das von Heritsch verdffentlichte Profil
lings des vom Reichenstein zum Wildfeld fiihrenden Theklasteiges.?)
Der Erzberg ist eine durch Verwerfungen und kleinere Faltungen
gestorte, N—S  streichende Synklinale, von der hauptsichlich nur der
Ostfligel erhalten ist;?) an der Platie ist nur der Ostfligel der Syn-
klinale wnd die o&stlich angrenzende Antiklinale vorhanden. Den
Westflige] der Erzbergsynklinale schen wir in den 50° NO fallenden
Kalken am Gipfel des GroBenberges (Profil Fig, 2). Wahrscheinlich ist
die von Heritsch gezeichnete Synklinale der GroBscharte zwischen
Reichhals und Lins die sidliche Fortsetzung der Erzbergsynklinale.

Aufler diesen Falten zeigt das tauriskische Gebirge der Grauwacken-
zone bei Eisenerz auch Anzeichen von Uberschiebungen, welche
der Faitenbildung vorausgegangen sind.

Wie das Profil vom Schwarzenstein zur Donnersalpe (Fig. 4)
erkenmen IaBt, ist hier die Kalkmasse durch ein Schieferband in eine
geringméachtige untere und eine viel mieclhtigere obere Masse geteilt.
Nach der handkolorierten Karte Vaceks setzt sich diese Trennung der
Silur-Devonkalke in zwei Kalkmassen tiber den Sattel zwischen Wild-
feld und Stadelstein und dem ganzen Westrand des Reiting entlang
his Kammern fort; E. Ascher®) erwahnt die gleiche Erscheinung auch
von der Sudostseite des Reiting, Aus dem oben erwihnten Profil
von Heritsch ist ersichilich, dal sogar mehrere Schiefereinlagen im
Kalk der Wildfeldgruppe vorhanden sind.

Es ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob wir es hier mit
stratigraphischer oder tektonischer Wechsellagerung (Schuppenhildung)
zu tun haben. Mir scheini letzteres deshalb wahrscheinlicher, weil an
anderen Stellen auch der Blasseneckporphyroid in eine solche Wechsel-
lagerang  einbezogen ist. So wird z. B. der Porphyroid bei der
Reichensteinalpe an der Nordseite des Reichensteins noch von etwa
100 m Silur-Devonkalk unterlagert (Profil Fig. 1, 3); nach Heritsch
ist die dber dem Porphyroid der Reichensteinalpe gelegene Hauptmasse
des Kalkes auf der Kammhohe der Reichensteingruppe neuerdings von
Porphyroid aberlagert.

Nach den Untersuchungen von Redlich und Jungwirth-Lacken-
schweiger ist auch der Erzberg durch eine schmale Lage von graphi-
fischen Schiefern (Grenzschiefer Vaceks)?) in zwei Schuppen getetit.

1) F. Heritseh, Geologle von Steiermark. Mitteil. d. Natuvwiss. Vereins [ Steier-
mark, 57. Bd., Graz 1921, 8. 176, — Awch J. Stiny hat auf das Vorhandensein
N—-8 streichender Falten in der Reichensteingruppe hingewiesen (Verbandl.
Geolog. Bundesanst. Wien 1922, 8. 235).

2) K. A, Redlieh, L e, Fig. 5, 8. 245; Fallzeichen auf der Karte Jungwirths
und Lackenschweigers; M. Vacek, Skizze eines Profils durch den steirischen
Erzherg, Jahrb. d. Geolog. Reichsanst. 1900, 50, Bd. Taf. IL

8) E. Aseher, Uber cin neues Vorkommen von Werfener Schiefer in der Grau-
::\-'ackenzone der Ostalpen (Iteiting). Mitteil. d. Geolog. Ges. in Wien, L. Bd. {1908),
S, {04,

4} M. Vacek, Bkizze eines geologischen Profils durch den sieirischen Erzberg.
Jahrbh. d. Geolog. Reichsansi. 1900, Vacek hat diese Teilung der Kalk- und
Erzmasse des Erzberges in zwei Schuppen stratigraphisch gedeutet und die obere
Schuppe als permische ,Eisenerzfovmation* bezeichnet.
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Wenn ‘es sich in diesen Fillen wirklich um Uberschiebungen
handelt, wire die tiefste Kalkmasse in der Ramsau, am Wildfeld und
an der Westseite des Reitings samt den sie unterlagernden Sehiefern
die autochthone Basis; dar@ber kime die aus Silurschiefern, Por-
phyroiden und der Hanptmasse der Erz fithrenden Kalke bestehende
Reichensteinschuppe, und iiber dieser wiirden die von Heritsch
entdeckten Porphyroide am Kamm der Reichensteingruppe eine hohere
Schulmasse darstellen. Die untere Schuppe am Erzberge, welche
vielleicht mit der Kalkschuppe unter der Reichensteinalpe vereinigt
werden darf (Fig. 8), ist dann als eine sekundire Abspaltung von der
"Reichensteinschuppe aufzufassen.

Die Schubrichtung an diesen Schubflichen ~war wahrscheinlich
gegen W, bzw. SW gerichtet, da die Schuppen gegen O untertauchen
und die Hauptstreichrichtung dieses alten Gebirges an dieser Stelle
NS bis NW—SO ist. Jedenfalls aber mussen diese Uberschiebungen
dlter sein als die oben geschilderte Faltung, die alle Schubmassen
gemeinsam ergriffen hat; das zeigt sowohl das Redlichsche Erzberg-
profil als das Profil durch die Reichensteingruppe bei Heritsch.

Weiter im O ist nur bei 3i. ligen eine Andentung des tauriskischen
Streichens vorhanden, wo die eine kleine Klamm bildenden Erz fiihrenden
Kalke flach gegen ONO einfallen. Hingegen zeigen der Blasseneck-
porphyroid des Rusteckzuges und die diesen unterlagernden Grauwacken-
schiefer nur mehr das alpine Streichen; wahrscheinlich sind wir hier
in eine Region eingetreten, die in der herzynischen Gebirgshildungs-
phase ziemlich ungestdrt geblieben ist. Zwischen den tauriskisch
gestorten Kalken und Schiefern und den ungestort gebliebenen Por-
phyroiden liegt hier sicherlich eine Uberschiebung.

Man darf selbstverstindlich nicht ibersehen, daB die Granwacken-
zone bei Eisenerz auch bei der alpinen Gebirgsbildung — ganz
abgesehen von ihrem S. 134 geschilderten passiven Transport — nicht
ungestort geblieben ist. Dafir spricht unter anderem die von Redlich
beschriebene Verfaltung der Werfener Schiefer mit den vererzten Kalken
-des Erzberges.

Eine vollige Unbeemﬂussung der Struktur der Grauwackenzone durch
die Bewegungen der einst dariiber gelegenen mesozoischen Gesteine
wire nur dann denkbar, wenn man eine Ablésung dieser von ibrer
Unterlage in Form einer Abscherungsdecke annimmdt.

Einre solche Abscherung kann nicht an der Basis der Werfener
Schiefer erfolgt sein — dagegen spricht die in Fig. 5 dargestellte Auf-
lagerungsfliche auf den paldozoischen Kalken und die S. 136 geschil-
derte Gerdlifihrung ihres Grundkonglomerats. Auch an der Grenze
der Werfener Schiefer gegen die auf ihnen liegenden Triaskalke sind
weitgehende Scherbewegungen unwahrscheinlich; denn in diesem Falle
ware das auffallend - ungestorte, fast nberall mit dem Gutensieiner
Niveau beginnende Profil der Triaskalke sehr merkwiardig, das an der
Basis nirgends Verschleifungserscheinungen zeigt. DaB endlich mitten
durch die Werfener Schiefer eine oder eine Schar von Scherflichen
l4uft, ist deshalb wenig wahrscheinlich, weil Schwankungen in der
Michtigkeit der Werfener Schiefer im Bereiche des ganzen Siddrandes
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der Hochschwabgruppe auffallend gering') sind. Immerhin halte ich
den letzten Fall noch am ehesten fir moglich.2)

Endlich kommt noch die Grenzfliche zwischen Silur-Devonkalk und
Blasseneckporphyroid in der Osthilfte des Blattes als Scherfliche in
Betracht; bei Eisenerz aber ist der paldozeische Kalk bereits tauriskisch
-mit dem Blasseneckporphyroid verfaltet, so daB ich dieser Scherfiiche
auch in der Osthélfte des Blattes keine regionale Bedeutung zuerkennen
kann; Oberdies ist hier, wie 8. 135 gezeigt wurde, eine relative Be-
wegung der Kalkalpen gegen S erfolgt. '

Die Verhiltnisse an der Grenze zwischen Grauwackenzone und Kalk-
alpen sprechen also im Bereiche des Spezialkartenblattes ,Kisenerz,
Wildalpe und Aflenz* eher — wenn auch nicht entscheidend — gegen
weitgehende Abscherungsbhbewegungen der Kalkalpen eiwa in
dem Sinne, da@ die Triaskalke, welche heute den- Hochschwab auf-
bauen, zur Zeit ihrer Ablagerung weit sidlicher lagen als die Silur-
Devonkalke des Reichensteins, doch ist das eine Frage, welche nur
durch  gleichmiBige Betrachtung des gesamten Sidrandes der Kalk-
alpen entschieden werden kann.

Die breitwelligen Faltungen der Kalkalpen werden sicherlich,
wenn auch vielleicht in abgeschwichiem MaBe, auch von den -darunter-
liegenden Grauwackengestelnen mitgemacht. Wiaren dber Eisenerz noch
die Triaskalke erhalten, so wirde man hier eine halbkuppel-
formige®) Aufwolbung dieser Kalkmassen heobachten.

An der Leobner Mauer liegt die Avflagerungsfliche der Triaskalke auf den
Werfener Sehiefern in 1700 s, auf dem eiwa gleich siidiich gelegenen Radmerbals in
rund 1400 m Sechthe, Uber dem in der Verhindungslnie beider legenden Erzherg
hingegen miible man diese Fliche in 2100 m, iiber dem Polster gar in 2400 @ See-
hihe annehmen (Profil Fig. 1). Die Aofwdlbung kommt vor allem dadurch zustande,
da sich die Mesnerin-Trenchtling-Griesmauer-Synklinale gegen W heraushebt.

Bei der Ausbildung dieser halbkuppelidrmigen Erhebung, welche
ein kleineres Abbild der Kuppel von Gollrad?) ist, miissen natiirlich auch
ostwestgerichtete Krifte tilig gewesen sein, und besonders in dem
etwa in der Gegend des Erzberges gelegenen Zentrum muf ein inten-

1) Die aus der Karle ersichtliche betriichiliche Breifenzunahme der Werfener
Schieferzone beiderseits des TragbBtales ist wokl im wesentlichen aunf flachere
Lagerung zurtickzufithren; dafiir sprichl die gleichzeilize Breitenzuvahme des Blassen-
eckporphyroide, Hingegen dtrfte bei Eisenerz wirkiich elne tektonisch bedingle An-
schwellung in der Michtigheit der Werfener Schiefer aufireten; ihr entspricld die voli-
stindige Reduktion der Werfener Schiefer westlich vom Radmerhals. Uberhaupt werden
die teklonisech bedinglen Michtigheilssehwankungen der Werfener Schiefer auf Blatt .
Admont—Hieflan® viel grofer, so daB dort wvon einer normalen Auflagerung der
Triaskalke ant den Werfener Schiefein keine Rede sein kann. Vergl. die kilrzlieh er-
schienene Arbeit 0. Ampfervers: Foritsehritte der geclogischen Neuaufnahme von
Blatt Admont—Hieflau®. Jahrb. Geol. Bundesanstalt, 76. Bd.

%) Far Differentialbewegungen im Verraeano spricht die oft zu beobachtende
Auswalzang der Gerdlle (besonders der Kalkgerdlle) parallel zu den Schichtflichen.

%) Zn einer vollstindigen Kuppel ware es noch erforderlich, daf sich sidlich von
Eisenerz wieder eine Absenkung der kalkalpinen Gesteine befinde, Eine solche ist
aber nicht pachweishar; es ist vielmehr nach dem ganzen Gebirgshan wahrseheinlich,
daf die Auftagerungsfiiche der Trias auf den idlteren Gesteinen sueh noch siidlich
des heuligen Denudationsrandes gegen 5 nocl weiter anslieg.

4 E. Spengler, Das Aflenzer Triasgebiet. Jahrb. Geol. R. A. 1019, & 241,
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siver Kampf um den Raum stattgefunden haben, der sich in der von
Redlich beschriebenen Einfaltung von Werfener Schiefern in die
Erz fahrenden Kalke des Erzberges fuflert.

Die diese Kuppel erzeugenden faltenden Bewegungen der groBen
Kalkplatie des Hochschwab sind wohl jinger als die Deckentber-
schiebungen in den Kalkalpen, aber keineswegs ein Element der jingsten
Tektonik, welche noch die mittelmiozine Landoberfliche (Raxland-
schaft verbogen hat.') Denn zur Zeit der Ausbildung der Raxlandschaft
war die Eisenerzer Halbkuppel nicht nur bereits vorhanden, sondern es -
waren auch die kalkalpinen Gesteine schon von der Reichensteingruppe
vollig abgeiragen, was sich daraus ergibt, daf} die Raxzlandschaft in den
paliiozoischen Kalkbergen der Reichensteingruppe und in den an-
grenzenden Teilen der Kalkalpeu (Kaiserschild, Trenchtling) in .der-
selhen Hohe von rund 2000 #w ausgebildet ist.

Auf den Einfluf der in dieser Arbeit beschriebenen tektonischen
Bewegungen auf die Erzfuhrung der Grauwackenzone wird an anderer
Stelle hingewiesen. 2)

Zurn Schlusse sei ausdracklich bemerkt, daB ein endgnltiges Urteik
iber den Bau der Grauwackenzone s@idlich der Hochschwabgruppe erst
dann moglich sein wird, wenn deren stdliche, auf Blatt ,Bruck—
Leoben® gelegene Hilfte neu aufgenommen sein wird, eine Arbeit, mit
welcher derzeit Professor Dr. J. Stiny beschaftigt ist. :

Anhang.

(H. P. Cornelins.) Petrographische Bemerkungen zu der
Grauwackenzone siidlich der Hochschwabgruppe.

1. Blasseneckporphyroid. Ein Schiiff von dem sehr stark
durchgeschieferten Porphyroid der schmalen Einketlung auf dem N-Gehéinge
der Schwarzenbacher Hohe (norddstlich der Wolfsgrube, westlich EtmiBly
zeigt das gewohnie Bild verschieferter Porphyrgesteine: eine Grund-
masse aus sehr feinen Quarzkérnchen, durchzogen von reichlichen, im
ganzen parallel angeordneten Serizitstrdhnen. Als Einsprenglinge sind
einzelne Quarze neben vorwiegenden und meist viel groBeren Feld-
spaten zu erkennen. Die ersteren zeigen die bekannten, auf Korrosion
zuriickzufiihrenden Einbuchtungen der Grundmasse; dagegen sind sie
auffallend wenig mechanisch beeinflut (nur leicht unduldse Ausldschung).
Die Feldspate gehdren dem Perthit an: zur Hauptsache bestehen sie
aus Orthoklassubslanz, welche jedoch zahlreiche unter sich gleich-
orientierte Einschaltungen eines (nach Ausweis der Lichtbrechung sehr
gauren) Plagioklases enthilt; sellen sind diese an Zwillingslamellen,
‘stets an stirkerer Lichtbrechung und abweichender Orientierung gegen-
Gber dem umschlieBenden Orthoklas kenntlich. Diese Feldspate sind
bemerkenswert firisch, von einer braunlichen. Tribung (beginnende

1) E. Spengler, Die tertiiren und quartiren Ablagerungen des Hochschwab-
gebietes und deren Beziehungen zur Mofphologie. Zeitschrilt fiir Geomorphologie, 1925

%) E. Spengler, Warnm liegt die weilaus- groBte Sideritlagerstitte der steirischen
Grauwackenzone gerade am Erzberg bei. Eisenerz? Zeitschrift fiir praktische Geo-
logie, 19246,
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Kaolinisierung?) des Orthoklases abgeschen. Parasitische Serizitneu-
bildung findet sich nur in ganz geringen Spuren. Das ist bemerkens-
wert im Gegensaiz zu den vollkommen — bis zur absoluten Unbestimm-
barkeit — serizitisierten Feldspaten in dem Schliff eines weit weniger
-durchbewegten Gesteins (vom Weg vom Lammer in die Folz.t) Es zeigt
das wieder die — trotz der so vielfachen gegenseitigen Verknfipfung —
grundsitzliche Unabhingigkeit der Serizitisierung von der Durchbewe-
gung, die mir aus dem Albulagebiet u. a. bekannt ist.?) Dabei sind in
unserem Gestein die Feldspateinsprenglinge zumeist in intensivster Weise
zertrimmert.?) Die nebenstehende Abbildung (Fig. 6) zeigt einen Fin-
sprengling, ausgewalzt zu einem in der Schieferung liegenden Band,
dessen im Schliff sichtbare Lénge (links ist er abgebrochen!) um das
Sechsfache die groBte Dicke ubertrifft. Die Auswalzung erfolgte durch
Verschicbung an Scherflichen unter spitzem Winkel zur Schieferung.
Die Bruchsticke sind sodann — ¢benso auch bei anderen zertriimmerten
Feldspaten dieses Schliffes — wieder verkittet durch Absatz von Quarz
der nur mehr geringe mechanische Beeinfiussung erkenmen laft.

2. Quarzphyllit. Ein Schiiff von Lohnschitz (sitdlich Etmi]) zeigt fein-
kérniges Quarzmosaik mit sehr untergeordnet heigemengten, sehr sauren
Plagioklasen; es wird durchzogen von parailelen Flasern feinbiattrigen
Muskowits, der aber auch dem Quarzaggregat diffus beigemengt auf-
{ritt. Intensiv  blangrimer Chlorit untergeordnet; schmutzig brauner
Turmalin vereinzelt; von Nebengemengteilen Erz weit haufiger als Apatit
und Zirkon. Einzelne Nester von groBeren Quarzkornern unterbrechen
die Regelmadigkeit, ja einzelne isolierte groBe Quarze erinmern fast an
Porphyreinsprenglinge; doch macht das sehr quarzreiche Gestein im
ganzen eher den Eindruck eines Sedimentabkémmlings. Die starke
Durchbewegung ist vorwiegend priakristallin erfolgt; nur wenig bedeu-
tende mechanische Beeinflussung der Quarzkorner diirfte einer jiingeren
Phase angehoren.

3. Grauwackenschiefer, Ein Schliff vom Kohlberg bei Vordern-
berg zeigt ein sehr feinkorniges Gemenge von Quarz und Serizit, welch
letzterer fast durchwegs - streng parallele Flasern bildet. Stark lichi-
brechende winzige Kornchen (Zirkon?) finden sich nicht selfen. Primir
klastische Natur des Gesteins ist sehr wahrscheinlich, doch feblen aus-
gesprochene Relikte. Es ist sehr dhnlich den von Hammer4) beschrie-
benen Gesteinen,

" Wesentlich unterscheidet sich davon ein Schliff aus den starker
metamorphen tieferem Grauwackenschiefern von der Schwarzenbacher

1) Vergl E. Spengler: Zur Tektonik des obersteirischen Karbonzuges bei Thorl
ynd Turnan; Jahrb. d. Geol. Staatsansi. 1920, 5. 239.

2} Vergl. H. P. Cornelius, Zur Frage der Beziehungen von Kristallisation und
Sehieferung in metamorphen Gesteinen; Centralbl. f. Min. 1921, 8. 1,

In dem hier vorliegenden Falle kdnnte es sich allerdings um primir verschiedene
Feldspate handeln, ndmlich basischere Plagioklase im Schliffe von der Filz C

3) An diesem Schliff kann also die Angabe von Angel (Die Quarzkeratophyre der
Blasseneckserie; Jahrh. Geol. Reichsanst. 1918, 8. 39) nicht bestitigt werden, wonach
Zertrismmerung und Serizitisierung der Feldspate gewdhnlich Hand in Hamd gingen.
. 4 W.Hammer, 1. c. 5. 14, — Heren Divektor Hammer sei far die freundliche
Uberlassung von Vergleichsschliffen Liestens gedankt.



143

Hohe. Das Korn des Quarzes wie des hellen Glimmers ist grober, die
Kristalloblastese viel deutlicher. Als Nebengemengteile sind Magnetit
und Zirkon ziemlich hiufig. Wichtig ist das nicht gerade seltene Auf-
treten von schmuizighraumem Turmalin in zum Teil deutlich ausgebil-
deten, scharfen Kristilichen von zweifellos authigener Entstehung. Sehr
scharfe und gleichmiiBige Durchschieferung beherrscht dies Gestein,
ohne jedes Anzeichen von postkristalliner Deformation. Auf Grund des
mikroskopischen Bildes muB dasselbe als vollkristalliner Phyllit bezeichnet
und die Frage gestellt werden, ob es wirklich ein stirker metamorphes
Aquivalent des normalen Grauwackenschiefers oder nicht etwa doch
einen eingefalteten altkristailinen Schiefer darstellt, Nur durch Unter-
suchung einer groferen Schliffserie darfte hier eine Entscheidung zu
treffen sein. . '

4. Schwarzer Kieselschiefer. Er besteht fast ausschlieBlich aus
Quarz von sehr wechselnder KorngroBe, in unregelmaBiger Weise im-
prigniert von opaker graphitischer Substanz. Die von ihr freien Streifen
entpuppen sich zum Teil deutlich als -jingere Klufifallungen; in iknen
zeigt der Quarz teilweise ausgeprigie Faserstruktur.

4
\}\

Fig. 6. Feldspatzwilling (Zwillingsgrenze punktiert) aus Blasseneckporphyroid,
zerschert und durch neugebildetes Quarzmosaik (schematiseh) wieder verheill.
Vergr. 8,53 1 ca..

F. Heritsch. Das Kristallin der Lieserschlucht bei Spittal
an der Drau

In der unmittelbar nordlich von Spittal Jiegenden Lieserschlucht,
durch welche die StraBe nach Millstatt und Gmind fihet, ist das Kristallin
sehr gut aufgeschlossen. Es ist nur durch eine geringe Strecke von der
untertauchenden Schieferhille des stdastlichen Tauernfensters getrenmt.

Bei der Papierfabrik in Spittal beobachtet man am linken Ufer der Lieser
nordastlich streichende, senkrecht aufgerichtete, machtige muskowitreiche
Pegmatitgneise, Sie stecken in Glimmerqguarziten und Granatglimmer-
quarziten, die petrographisch zu keinerlei Bemerkungen AnlaB geben.
Diese quarzitischen Gesteine, die oft auch glimmerschieferartig werden,
streichen etwas einwirts in der Lieserschlucht {am sogenannten Lieser-
steig sehr gut aufgeschlossen) in O—W und fallen steil gegen N
ein. Bald stellt sich Stdfallen ein, das ziemlich flach wird. Einschaltungen
von Pegmatiigneisen sind recht haufig. Stdlich von Punkt 708 erscheinen -
unter diesen quarzitischen Gesteinen Schiefergneise vom Typus der
Teigitschseric der Stub- und Koralpe (Heritsech, N. Jahrb. B. B. 51,
S. 102) mit starken Lagen von Pegmatitgneisen (Felsen!). Das Falien
versteilt sich in diesen Gesteinen rasch zu steilem Nordfallen. Die Gneise
der Teigitschserie stehen unter dem Punkt 708 bis zum oberen Ende
der Lieserschlucht an und erscheinen wieder zwischen dem Westende
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