21

Per Grofenberg ist dann wohl eine Deckscholle einer noeh héheren
Decke tiber der Unterbergdecke; doch konnte diese Gegend noch nichi
ndher untersucht werden. '

Im Kartenbilde ergaben sich die groBten Anderungen gegentber
der alteren Aufnahme im Wiesenbachtale, dessen Aufnahme Bittner
nicht vollenden konnte, ferner in der Gegend des Fohrensteing nordéstlich
vom Tirnitzer Hoger, wo der Ramsaudeolomit im Hangenden des
trutensteiner Kalkes eine viel gréBere Ausdehnung hat als auf Bitiners
Karte:

Eine mit Profilen versehene, genanere Beschreibung des Reisalpen-
gebietes wird im Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt erscheinen.

Bei der Ausarbeitung der im Sommer 1924 fertiggestellten' Spezial-
karte ., Eisenerz, Wildalpe und Aflenz* ergab sich die Notwendigkeit,
einige Gegenden bei Aftenz, Gollrad, Weichselboden und GuBwerk noch
genauer zu begehen. Diese Revisionstouren hat Dr. Spengler in der
zweiten Halfte September auf eigene Kosten durchgefilhrt.

III. Abteilung. Tertiir-Flachland, .

Die Leitung der Abteilung hatte Oberbergrat Dr. L. Waagen, aulier
ihm beteiligten sich als Anfnahmsgeologen in dieser Abteilung Berg-
rat Dr, H. Vetters, Bergrat Dr. G. Gotzinger und Privatdozent
br. A, Winkler.

Aufnahmsbericht von Oberbergrat Dr. L. Waagen aber Blatt
Koflach— Voitsherg (bi54),

Im Berichtsjahre wurde in dem genannten Blatte im Bereiche des
Tertiars der Hohenzug zwischen dem Sodingbache und dem Libochbache
kartiert. Er besteht dberwiegend aus pontischem Lehm, welchem nur
fleckenweise gleichalterige Schotter aufgelagert erscheinen. Auch Auf-
ragingen von S(Bwasserkalk konnten an nicht wenigen Stellen beob-
achtet werden, und in dem Graben, welcher von Soding gegen
Sodingberg einschneidet, stehen miozine SuBwassertegel an. All diese
Beobachtungen stimmen im wesentlichen mit den Kartierungen von
Hilber dberein, und waren nur unwesentliche Korrekturen moglich.

Die hauptsichlichen Arbeiten im Berichtsjahre beschaftigten sich
jedoch mit der Kartierung des Randgebietes im N der Koflach-
Voitsherger Tertidrmulde, u. zw. wurde hiebei in gleicher Weise die
Gosaumulde der Kainach wie das palfiozoische Grundgebirge
in die Bearbeitung einbezogen.

Der sidostliche Ausliufer der Gosaumulde in der Gegend von
St. Bartholomd ist von der tbrigen Kainachmulde vollstindig abgetrennt
und unferscheidet sich auch dadurch, dad die Kreide hier vielfach
Hippuritenkalkbinke und helle Mergel in den Schichtverband eingefugt
enthalt, wihrend die Unterlage dieser Bildungen auch in diesem Ge-
biete aus flyschihnlichem Sandstein besteht. Das Verbreitungsgebiet
der Hippuritenkalkbinke wurde in der Karte als eigenes Faziesgebiet
ausgeschieden, da es in der Praxis ecine gewisse Wichtigkeit besitzt:
es liefert das Rohmaterial fir die Zementfabrik bei Gratwein. Auch
Walter Schmidt hat die Ausscheidung der Hippuritenfazies anf seiner
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Karte vorgenommen, doch erscheint dort die Begrenzung sehr ungenaun, —
Die S-Grenze dieses Faziesgebietes gegen das Tertiar . wird von einem
Bruch gebildet. Schon Heritsch hat dies erkannt, und anch W, Schmidt
zeichnet einen solchen Bruch in seiner Karte ein. In Wahrheit verlduft
aber dieser Bruch erheblich anders, wie nun festgestellt werden konnte.

Die eben besprochene Kreidescholle wird in ihrem N-Teile von der
Terliarbucht von St. Bartholomd bedeckt, welche von miozdnem SaB-
wassettegel erfilit wird, aus welchem an verschiedenen Stellen SB3-
wasserkalkstocke aufragen. Auch diese Tertiirtbucht ist schon lange
bekannt, doch konnte die Neuwaufhalime auch hier einen ziemlich
abweichenden UmriB gegeniiber den alteren Karten und auch gegeniber
jener von Schmidt feststeilen, wobei die Beobachtung, daB die nordliche
Grenze zwischen Tertiar und Paliozoikum derch cinen deutlichen Bruch
gebildet wird, neu ist und besondere Erwihnung verdient. Bemerkt
wag auch . noch werden, daB in der Tertiirmulde Reste friheren
Kohlenbergbaues angetroffen werden.

Das nordlich anstoBende Paliozoikum, das itn Lercheckkogel (706 ;m)
und RaBberg (636 ) kulminiert, muB dem Dolomit-Quarzit des unteren
Unterdevons zugerechnet werden, dessen Unterlage, blaue Banderkalke,
die wohl als silurisch zu bezeichnen sind, nur stellenweise sichtbar
wird. — Dieses Paliozoikwn dehnt sich nach W bis zum Sédinghache
aus und trennt dadurch die Kreidescholle von St. Bartholomi von der
Gibrigen Kainachmulde, Rings wm diesen Devonsporn ist die Kreide in
einer StBwasserfazies entwickelt, welche sich haupisiichlich durch einen
starken Bitumengehall und kohlige Beimengungen hemerkbar macht.
Man trifft hier daher teils schwarze Kalke, teils ebensolche Kalkmerge!
mit zahlreichen kleinen Kohlenschmitzen und hiufigen Blattahdricken.
zn. welchen sich noch stellenweise Nester von Sifwassermollusken
gesellen. Die Unterlage dieser Schichten wird aber zumeist wieder von
einer dinneren Lage Sandstein oder kleinkalibrigen Konglomerats
gebildet. Diese Safwasserbildungen wurden durchwegs in Buchten ah-
gelagert und greifen oft fingerférmig in das palozoische Grundgebirge
cin. Dabei fallt mitunter die grofie Hohenlage dieser Ablagerungen aui,
und man kann erkennen, daf dieser Umstand auf kleine Randbriiche,
oft auch nur auf Flexuren zuriickgefithrt werden mufB. Mitunter finden
sich auch kleine grabenformige Einsenkungen, in welchen die Kreide
crhalten geblieben ist. Jedenfalls ist hier an der Grenze von Palaozoikum
und Kreide eine viel stickere Verzahnung zu beobachten, als dies auch
von Bchmidt in seiner Karte verzeichnet wurde. Auch kleine Inseln
von Devon sieht man am Rande aus den Kreideablagerungen aufragen.

Das nérdliche Ende dieser Kreidebucht legt in der Gemeinde
Sodingberg (nicht zu verwechseln mit der gleichnamigen Hohe bei dem
Orte Soding) und wird gegen das Sddingtal durch Paldozoikum ab-
gegrenzt. In diesem Nordende liegt ein Berg, der auf der Karte it
der Kote 658 s bezeichnet ist. . Dieser Bergrﬁcken wird von einem
Konglomerat uberdeckt, welches zwar in den groBlen Zugen sehr an
die hier hdufigen Gosaukonglomeldte erinnert, aber doch in einigen
Punkten abweicht. Am auffallendsten ist hier das starke Uherwi iegen
von paliozoischen Kalkgersllen mnd das ehenso starke Zurtickireten von
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Quarzgersllen. Dazun kommf aber noch, daB man in diesem Konglo-
merat stellenweise auch Gerdlle von Gosausandstein eingeschlossen
siecht, und ich halte infolgedessen dafiir, daB es sich hier wm ein
tertidires Konglomerat handelt, doch bin ich noch nicht in der Lage,
daritber ein abschliefendes Urteil abzugeben.

Der nordliche Teil des Gosaubeckens. wurde von Geisttal aus kartiert
und es fehlt infolgedessen derzeit noch der Zuaammenhang mit dem
sidlicher kartierten Gebiete. — Ostlich von dem Orte Geisttal ragen
zwei paliozoische Klippen aus dem Kreidebecken auf, und zwischen
diesen und dem Ostrande des Gosaunbeckens kamen wieder StuBwasser-
bildungen der Kreide zum Absatze, so daB es fast den Anschein hat,
als worde man in diesen Klippen noch den AuBenrand einer Lagune
aus der Kreidezeit erkennen. Im iibrigen unterscheidet sich die Aus-
hildung der Kreide in der Umgebung von Geisttal! von jener weiter
sudlich durch die zumeist intensiv rote Firbung: man findet hier Sand-
steine, Mergel, Schiefer und Kong]omerate aber alle sind rot gefarbt,
u. zw, erscheinen sie in einem  tiefen satten Rot, das bis zu dunklem
Rotbraun und. Violett abschattiert sein kann.

Die Kreide erscheint der palaozoischen Unterlage stets ziemlich
glemh%mmg aufgelagert, auffallend sind nur die meist steilen Einfalls-
winkel in der Kreide, die hier beobachtet werden konnen, Winkel von
40° oder 50° sind hier gar nichi selten, und an einer Steile, am Wege
vom Knoblacher zum Marxhauer, stehen die dunkelgranen, dﬁnnp]attigen
Schiefer sogar saiger. Bemerkenswert ist es auch, daB kleine Reste von
Kreidesedimenten sich auch noch auf dem paliozoischen Hohenriicken
bei dem Bauern Zukry erbalten haben. Aus all diesen Erscheinungen
1aBt sich auf eine relative Bewegung zwischen Kreide und Paliozoikum
in jingerer geologischer Zeit schliefen.

Das Paliozoikum ist hicr als ,Kalkschieferstufe* nach .Heritsch
entwickelt, welcher dieser silur-devonisches Alter zuspricht. Kalkschiefer
ist anch auf den alten Karten eingezeichnet, nur der Zurykogel erscheint
dort als Mitteldevon ausgeschieden. Ich bin mir tber die A]tersstellung
der hier auftretenden Schichten noch micht ganz klar, da mir das
ubmge Grazer Paliozoikum, obwohl zu Vergleichszwecken durch 14 Tage
in der Umgebung von Ubelbach gearbeitet wurde, zu wenig bekannt
ist, und es wird im kommenden Jahre sich als unabweislich heraus-
ctellen elmge Orientierungstouren im Grazer Becken durchzufiihren. —
Nach meiner hisherigen Auffassung halte ich es allerdings fir zutreffend,
duB anf dem Bergricken vom Knoblacher bis zum ,Zukry* Kalkschlefer'
anstehen. Hier, styeichen dber den Sattel gelbe, rote und violette Mergel
und Schiefer durch, die hier auch ziemlich stark gestort sind und
groBentetls saiger siehen Diese bunten Mergel und Schiefer gehoren
aber, soweit ich dies aus der Literatur entnelimen kann, wahrschéinlich
den Barrandei-Schichten, also dem oheren Unterdevon, an. Die dariiber~
liegenden Kalke des Zurykogels wirden dann den. Korallenkalken des
Unterdevon entsprechen. Es wire aber anch moglich, daB dié¢ bunten
Schiefer und die folgenden Kalke bereits dem Mitteldevon angehéren,
wie sie in anderen Teilen des Grazer Beckens vorkommen sollen, und
damit wirde die Einzeichnung auf den alten geologischen Karten tiber-
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einstimmen. Da jedoch bisher in dem begangenen Gebiete keine Fossilien
aufgéfunden werden konnfen, so wird eine Entscheidung tber die
Altersstellung dieser Schichten fir mich erst dann méglich sein, wenn
mir Gelegenheit geboten wird, vergleichende Studien in schon besser
durchforschien Teilen des Grazer Beckens anszufiihren. —— Setzt man
die Héhenwanderung tiber den Zurykogel fort, so trifft man beim Sattel-
wirt wieder auf die bunien Schiefer, deren Liegendes von mdchtigen
Massen der ,Kalkschieferstufe* gebildet wird. Diese setzen den ganzen
Abfall der Gleinalpe zusammen, bis sie beim Krantwasch lings eines
scharfen Bruches an das kristallize Grundgebirge anstoBen. Von dieser
Bruchlinie angefangen bis hinab zur Kreidegrenze sieht man die Schichten
durchaus in flacheren, oft auch ziemtich steilen Winkeln (bis zu 40°)
gegen das Becken hin geneigt, doch konnen Parallelbriiche zu dem
Randbruche nirgends beobachtet werden. Erst in der Kreide selbst sieht
man in der Gegend des Kirchleitner, nordwestlich von Geistfal, einen Bruch,
welcher dem Randbruch annahernd parallel verlauft, woraus geschlossen
werden kann, daf das Kainachbecken zwar bereits vor Ablagerung der
(Gosan als Einsenkungsbecken vorgebildet war, dabB sich die Bewegungen
hier aber bis nach der Kreideablagerung fortsefzten und erst dann zu
Bruchtektonik fihrten. .

Es mag hier Erwahnung finden, dall dort, wo Dbeim ,Zukry* der
Zug bunter Schiefer hindurchstreicht, auch noch ganz kleine Scholien
von Kreide erhalten geblieben sind. Der sadlichere Lappen besteli aus
rotemn Konglomerat und braunem Sandstein, wihrend der nérdlichere bloB
roten Sandstein beobachten [afit. Diese sind nur bei sehr grofBer Auf-
merksamkeit von den bunten paliozoischen Schiefern zu unterscheiden,
und diesem Umstande ist es zuzuschreiben, daff wir awf den dlteren
Karten, auch auf jemer von W. Schmidt, an dieser Stelle das Herauf-
reichen der Kreide bis auf den Sattel eingezeichnet finden. Es liegt hier
ehen cine Verwechslung der roten paldozoischen Schiefer m1t den roten
Kreideablagerungen vor.

Das Innere des Kreidebeckens bietet dem Aufnahmsgeologen nur
sehr wenig Abwechslung: Die Kreide bestelt zwar hier aus einem
Wechsel von Sandstieinen, Konglomeraten, Mergeln und stellenweise
selbst tonigen Gesteinen, die aber niemals niveaubestindig sind und
daher eine kartographische Ausscheidung nicht zulassen. Um so inter-
essanter ist es dagegen, der Bruchtektonik nachzugehen und so die ganze
Beckenausfallung in ihr mosaikartiges Gefiige aufzuldsen. Das Vorhanden-
sein von Brachen in jener Gegend ist zwar schon einige Zeit bekannt,
so hat schon Heritsch den Bruchrand, mit welchem die Kreide bei
St. Bartholomid gegen S begrenzt wird, erkannt (Gostinger Bruch),
und auch W. Schmidt hat in seiner Karfenskizze eine ganze Reihe
von Brichen eingezeichnef, welche ganz schematisch von WSW gegen
ONO und von NNW gegen SSO verlaufen. Ich habe mir aber dagegen
die Aufgabe gestellt, den tatsichlichen Verlauf der vorhandenen Briche
nach Méglichkeit festzustellen, und da zeigte es sich, daB nicht nur der
Verlauf ein unvergleichlich mannigfaltigerer ist, sondern da8 auch von
einer geradlinigen Erstreckung gar keine Rede sein kann. Dies ist auch
vollkommen einlenchtend, wenn man zweierlei bedenkt, ndmlich daB
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auch -ein - vollkommen geradlinig  verlaufener Bruch, sobaid = er nicht
saiger steht; sondern eine Neigung besitzt, durch die Verschneidung mit
der ‘welligen -Oberfliche dem Beobachter- als eine stark. -gewundene
Linie erscheihen mu@, Dazu kommt aber noch des weiteren, daf wir ja
hier -¢in Einbruchbecken vor uns.haben und da8 bei dem Niedersinken
der einen Teile und dem Aufstreben anderer unbedingt teils Pressungen,
teils Zerrungen stattgefunden haben miissen, ‘wodurch auch urspriinglich
geradiinig verlaufene Briiche spiter zu Krdmmungen zusammengestauchit
oder gezerrt werden muBten.  — Wenn man diesen. Brachen zum
Zwecke ihrer Kartierimg nachgeht, so kann man an vielen Stellen heob-
achten wie die Schichien lings dieser Brache geschleppt wurden. Ja
mancherorts sieht man sogar Schritt fir Schritt, wie die Schichten sich
langsam. aus dem normalen Streichen in die Schleppung hinitberhiegen.
An anderen Orten sieht mun wieder deuntlich, wie das Gestein lings der
Briiche zerrieben und zermalmt wurde, so dal sich direkt Verruschelungs-
zonen erkennen- lassen, und wieder an anderen Stellen sind die tief und
steil emgeschmttenen Graben, welche mit den sonstigen- rundlichen Ver-
witterungsformen in einem auffallenden Gegensatze stehen, deutliche
Anzeichen fir das Hindurchstreichen der Briiche. Wenn sich aber diese
zahllésen Emzel_beobachtungen zwanglos zu Linien zusammenschlieBen,
dann kann wohl kein Zweifel bestehen, daB es sich hier um den tat-
siichlich beobachteten Verlauf "der Bruchlinien handelt, und ich hoffe, da8
man -auf diese Weise einen viel tieferen Einblick in den. wirklichen Bau
der Kainachmulde wird gewinnen kénnen als durch bloB. schematisches
Ziehen. von Linien.  Natirlich erfordert eine derartige Kartierung einen
weitaus ;groBeren Zeitaufwand.als die bisherigen Methoden.

-Auch in der Gegend von Piber wurde die Kartierung des Kreide-
- muldenrandes gegen W ein Stuck weit fortgesetzt, -und es zeigte
sich, da hier unvergleichlich kompliziertere Verhdlinisse herrschen, als
bisher bekannt waren. Auch die Grenzziehung erleidet hier auf Grund
der- Neuaufnahme sehr groBe Veranderungen im Vergleich zu den An-
gaben von W, Schmidt insofern, als die Grenze zwischen Kreide und
Paldozoikum  viel weiter nordlich verliuft, als von dem Genannfen an-
gegeben wird, Das Paldozoikum selbst weist aber hier eine sehr grofBe
Mannigfaltigkeit aul, insofern hier silurische Schéckeikalke, dartiber Sem-~
riacher Schiefer und als noch hoheres Gilied Ablagerungen der Kalk-
schiefergruppe an dem Aufbau teilnehmen. In den Semriacher Schiefern
selbst sind wieder kleinere Stdcke von einem: Ernptivgestein eingeschlossen
das zwar noch nicht untersucht ist, das aber mit den ,Noriziten®, die
andern Ortes in dem gleichen Schichtkomplex auftreten, in Parallele
gestellt werden konnte. —- Es mmB aber hervorgehoben werden, daf
. auch hier die Klassifizierung der einzelnen paldozoischen Schichtglieder
bloB nach der Literatur vorgenommen werden konnte, da mir zum
Stodium  der klassischen Vorkommen im Grazer Deven noch nicht
Gelegenheit geboten war. — Auch hier ist der Aufbau durch Briche
stark- beeinflubt. Besonders das Durchbruchstal des oberen Geil-
baches l4aBt sich ‘ausgezeichnet als Bruchlinie erkenmnen, wihrend- sadlich
~dés Banernhofes Hupfauf eine Querverschiebung deutlich in- Er-
scheinung triit, ' o
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