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In seinem mittleren und unteren Abschnitte, der nur ein geringes
Gefille besitzt, st von dem Torrente eine verschieden dicke, im groflen
ganzen aber nicht michtige Lage von lockerém Schutt auf dem Flysch
abgesetzt worden, die mit dem von den Abhiingen des Savinariickens
auf der Sudseite und von den steilen Felswinden des Lice Brdo auf
der Nordseite des Tales herunterkommenden Gesteinschutt unmerklich
verschmilzt.

AuBerdem muB hervorgehoben werden, dal aveh am Stdabhang
des Bavinariickens, d. h. jener langgedehnten Terrainerhebung, auf
welcher sich der Weg von der alten Herzogsburg von Castelnuovo zum
Kloster Savina zieht, der autochthone Flysch zufolge randlicher volliger
Denudation der tithenischen Deecke in bedeutenderem AusmaBe entbloft
ist. Er bildet daselbst einen bis zum Auvsgang des Savinatales bei
Meligne der Meereskiiste folgenden Streifen, welcher nur da und dort
auf kurze Distanzen durch junge Schuttmassen verhtllt erscheint.

Der Umstand, daB der in dieser Gegend auftretende Flysch sich,
wie schon gesagt wurde, als ziemlich wasserundurchlissig erweist und
daf der geologische Aufbau auch sonst daffir ghAnstige Bedingungen
bietet, komrnen die durch die ortsfremden Decksedimente durchsickernden
Wisser im Aufschlufbereiche der Grenzlinie zwischen den unmittelbar
aufgeschobenen Tithonablagerungen und dem Autochthon an den Ab-
hingen des Savinardckens als Quellen heraus. Die Zahl solcher Quellen
ist sowohl auf der Sid- als auch auf der Nordilanke der genannten
Erhebung eine nicht unbetriichtliche. Es erklart sich damit auch der
hohe Grundwasserstand in den zuoberst im Hauvptteil des Savinatales
liegenden Anschwemmungen sowie die stellenweise vorkommende Ver-
sumpfung des Talbodens.

Eine Wanderung von Castelnnovo aul der SiraBe nach Meligne und
dann von Meligne im Savinatal hinsuf ist meinem Dafirhalien nach, -
wie ich zum SchiuB noch betonen mochte, duBerst lohnend. Nur hachst
selten dorfte sich namlich in Dalmatien diese Uberschiebung ersten
Ranges so klar und ohne viel Mihe auf relativ grofer Erstreckung be-
obachien lossen wie in dem besprochenen Terrain, Der Zweck der vor-
liegenden Skizze besteht denn auch in erster Linie darin, die Aufmerk-
samkeit der Fachgenossen und aller fir geologische Erscheinungen sich
interessierenden Besucher der Bocche di Cattaro anf die ndhere Um-
gebung Castelnuovos als eine in tektonizcher Beziehung sehr sehenswerte
Region zu lenken.
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Pias Werk fiber die Lessinischen Alpen stelll einen neuen wichtigen Belitrar sar
Kenntnis der Sidalpen dar. der aus geologischer Forschungsarbeit an der Front im
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‘Weltkriege erwachsen ist. Die Arbeit ist gleichzeitiz eine der groB angeleglesten,
monographischen Bearbeitunwen ostalpiner Spezialgebiete, Nur der erste Teil liegt
bisher vor. Er umfaBt ,die tektonische Beschreibung® und das erste Kapitel der
sZusammenfassungen und Schlubfolgerungent, welehes ,der rumlichen Verieilung
der Stdrke der Faltung® gewidmetist. Hier nimmnt der Versuch Pias, die Verwendung
statistischer Methoden in die Tektonik einzuftthren, sehr breiten Raum ein.

Durch eine dber die Grenzen des @blichen AusmaBes hinausgehende, exakte
Erfassung der geometrischen Form und réemiichen Anordnung der tekionisehen
Flemente versueht der Autor das Fundament fir gesicherte SchluBfolgerungen dber
den Gebirgsban der Lessinischen Alpen zn gewinnen. Die Mitteilung der letzieren ist
im wesentlichen dem ntoch in Bearbeitung befindlichen zweiten Teile vorbehalten, obgleich
schon in dem vorliegenden Abschnitt einige” wichtige Anhaltspankte fur die tektonisehe
Deutung des Gebictes mitgeteilt werden.

Das Beslreben Pias, durch die Einfihrung mathematisch- slatistischer Methoden
in die Tektonik die Fille der von.ihm ermiitelten Beobachiungstatsachen in mdglichst
vollkommener und itibersichilicher Weize vor Augen zu fiihren, ja zur Erreichung
dieses Zweckes auch nicht vor der Verwendung eines gruBelen mathematischen
Apparates zurlckzuschrecken, verleiht den in dieser Arbeit niedergelegten Ergebnissen
zweilelsohne einen besonderen Grad an Exaktheit und an scharfer Priizlsiemng der
Grundfragen. Vieles, was sich dem aufnehmenden Geologen ans dem Beobachtungs-
schatze hauflg gleichsam nur inslinkiiv und unklar aufdringt, erseheint auf Grund der
von Pia eingefiibrten, mathematischen Formuliernng und graphischen Parsteliung
schon aunf den ersten Blick Gbersehbar und in den Zusammenhingen und in der
Verbreitung fixierbur. So ist das Werk ein Markstein in jener Lntmcilunv der
Gebirgsbildungslehre, weleche dahin ziclt, die in vielen anderen Zweigen der Natul-
wigsenschaft anch dieses Wissensgebiet einer exakieren, mathematischen Behandlung
20 unterwerfen und dadureh bessere Grundlagen far die me(,hamﬁche Erfassung des
{Geschehens zu gewinnen.

Da Pias votliegende Arheit der ,Tekionik® der Lessinizchen Alpen gewidmet ist,

wird die Schichtfolge nur ganz kurz in der ,Einleitung® abgehandelt und an einer
stratigraphizchen Tabelle und an einer Tabelle der Schichtmichiigkeiten dbersichilich
gemacht.
" Die ,tektonische Besehreibung®, die den ersten Haunptabschnitt von Plas vor-
liegender Arbeit wmfaft, gibt teils auf Grund der eigenen Aufnabmen des Autors
in der Kriegszeil, leils auf Grund der Ausweriung der in der geologisehen Literatur
niedergelozten Beobachtungen eine sehr detaillierte Parstellung der Ausdelinung und
Verbreitung und des Charakters der eingzelnen tekionischen Elemente der Lossinischen
Alpen. Es kann in diesem Referat naturgemiB nor anf die bauptzfichlichslen Momente
hingewiesen werden.

Pia scheidet, nicht nach genctischer Zusaminengehorigkeit und auch nieht nach
derr Bontstehungsaller, sondern rein fir den Zweck der Beschreibung die Darstelling
der Faltungen von jener der bruchitrmigen Dislokationen. Zu ersteren werden Ver-
werfungen, Blattiberschiebungen nud Schorungsiiberschichungen gesihlt, zu letsteren
Faltungen, Uberfaltungen wnd Flexuren., Nur der Nordrand® der Lessinischen Alpen
wird einheitlich, in einem der tekionischen Darstellang der dbrigen Teile vorange-
siellten Kapitel, bebandelt.

Im allgemeinen zeigen die Lessinischen Alpen folgende Grundzige ihres Bau-
planes: Eine permisch-meszozolzche Schichifolgze, die i Norden dem Grandgebirge
der Cima d'Asta  aufliegt, taucht .im  Siden unter die Quartiirbildungen der
Venetianischen Ebene unter. Zwei grobe, kuppelidrmige Gewdlbe freten als beherr-
schende tekionische Elemente hervor: ein ndniliches Gewdlbe spannt sich {siidlich
der Valsugana) zwischen der Marzola und Cima Dodiei aus, ein stdliches wnfabt die
kristalline Aufwdlbung ven Reeoaro. Der Siidabfall der Gewdlbe wird meist durch
Flexuren vermittelt, wogegen der Nordabfall der Recoavo-Euppel ein flucher ist.
Der Zusammenhang des nordlichen Gewolbes it der Chna d'Asta-Masse wird durch
eine steile, nordgericlhitete Uberschiebung der lessinischen Tafel dber deren Rand,
dber die Schelle des Armenterra-Rieckens, unterbrochen. (Storung Ospedaletio-Selia-
Fonte Alto))

Im uhrigen zeigt das Gebiet der Lessinischen Alpen in tckionischer Beziehung
eine dentliche Zweiteiluhyg in einen groferen, westlichen und in cinen kleineren,
dstlichen Abschniif.
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Im éstlichen Abschnitte (Sieben Gemeinden) zeigen die von der nérdlichen Rand-
wilbung bis zur Venetianisechen Ebene absinkenden Schichten eine Sibrung ihres
gleichmifigen Schichtablalls durch die Einschallung von zwel OW-streichenden
{lessinischen) HaupHiexuren, w. zw. durch die nirdlich gelegene Sieben-Gemeinden-
Flexur und durch die Marostiea-Flexnr am Gebirgssaum.

Die Sieben-Gemeinden-Flexur — eines der tekionischen Leitelemente der
Lessinischen Alpen — konnte auf 35 ke Linge verfolgt werden.  Sie zeigt Sprung-
héhen bis dber 1000 m, Wihrend im dstlichen Teile meist ein Abfall mit mittleren
Neigongen vorherrseht, zeigt =ich im mittleren Abschnitte (westlich der Assa) vielfach
eine steilere Aunfrichiung und Schichtdberfaltung. Nach O hin endigt die Sieben-
Gremeinden-Flexur nahe der Brenta {am M. Lisser), in dem hier eine schwache, gegen.
N umbiegende Antiklinale ibve Forisetzong markiert.

Etwas weiter nordlich erscheint gleichsam als Ersatz fiir die im O erloschende
Siehen-Gemeinden-Flexur die Col-Meneghin-Flexur, weleh letztere weit fiber die Brenta
fsiidlich des Col di Lan) nach Osten verfolgbar ist.

In Stden schlieBt sich an die Sieben-Gemeinden-Flexur die flache Asiago-Mulde
an, als deren Ostliche Forisetzung die sidlich der Col-Meneghin-Flexur gelegene Mulde
von Fastro angesehen werden kann, in welche sie mit s-férmiger gehbogenem Verlauf
einmindet. Nach Dal Plaz endet letztere im O, oline in die Belluneser Mulde Gber-
zurahen.

Zwischen die Mulde der Sicben Gemeinden (Astago-Mulde) im N und zwischen die
Randflexur (Marostica-Flexur) im Siiden schaltet sich eine breite, aber flache Antiklinale
eir, die als die abgeschwichte, dstliche Fortsetzung des Gewdlhes von Recearo am-
gesehen #erden kann. Thre weiteve Ostliche Fortzetzung (@ber die Brenta hinaus) bilden
die michtigen Gewdlbe des M. Grappa und des Col Vinseniin, beiderseits der Piave.

Von diesem flachen Gewdlbescheitel sinken allerorts die Schichten an der weit
verfolgharen, tiberstiirzton Marostica-Kniefalle hei sehr bedeutender Sprunghiéthe (tiber
1500 ») zum venetianischen Senkungsfeld nieder. Der stirkste Zusammenschub an
dieser Flexur erscheint im Abschnitte zwischen den Flissen Astico nnd Leogra. Im
Westteil der Lessinischen Alpen bildet die Marostica-Flexur den Sadabfall der grofien
Recoarowdlbung, lenkt aber dann weiterhin unter Abklingon threr Sprunghdhe in ein
NW-SBtreichen ein. Nach O hin findet die Mavoztica-Flexur, wie Pia hervorhebt, ihve
unbehinderte Forisetzung am  AnBensawin der Belloneser Voralpen bis zum Lago
=, Croce,

Im westlichen Teile der Lessinischen Alpen ireten einige weitere Modi-
tikationen im Ban ein. Die Sieben-Gemeinden-Flexur fehlt. An ibre Stelle tritt eine nord-
lichere, flachere Flexur, mehr einer Einmuldung gleichend, die Lavarone-Malde. Die gegen,
Westen an Spranghéhe abnehmende Marostica-Flexur wird durch ein nbrdlicher gelegenes.
tektonischies Element, die Corno d'Aquiglio-Flexur ersetzt. Sidlich der Marostica-I'lexur
findet picht, wie es lm Bereiche der 8stlichen Lessinisehen Alpen iSieben Gemeinden)
der Fall ist. ein Versinken unter die quartiren Bildungen der Ebene stalt, sondern
es lagert hier (westlich der Schio-Linie) der Kniefalte ein breites, gefaltetes und auch
von Flexuren durchzogenes Higelland vor. Vor allem aber treten in den westlichen
Lessinischen Alpen zu den auch hier noch anhallenden. ostwestlichen (lessinischen)
Falten und Flexuren NNO-sireichende, judicarische Elemente hinzw. Schon unmittel-
bar westlich des Astico machen sich Ablenkungen aus der lessinischen Richtung {bi= za
5%y geltend, die gegen die Etseh zu von XNO-streichenden judicarischen Kniefalten,
die gegen O blicken, abgeltst worden, Die vomy Etschbruch durchschnittene Pastello-
Flexur ist von besonderer Deutlichkeit. Das rein judicarisch gefalicte Gebirge des
M. Baldo uud Orto Abramo bildet den westlichen Abschlud der Lessinischen Alpen.

Der Stdabfall der westlichen Lessinischen Alpen (siidlich der Marostica-Flexur) wird
von der breiten und flachen Mulde des vicentinseh-veronesischen Tertifir-Hiigellandes.
eingenommen, die eine SW-NO-Achse aufweist. Noch weiter im 8 hebl sich der
Schichtenbau wieder empor, so daB die Kreide und in den Euganeen Oberjura cum
Vorschein kommt.

Beziiglich des kristallinen Kerns von Becoaro, der von anderer Seite als aktives
Bewegungszentrum angesehen wurde, stebt Pia auf dem Standpunkte, daB es sich um
nichts anderes handle, ,als um eine besonders breite und hohe, aber rein passive Auf-
wilbung. ... ....der Erdkruste,® bel welcher die Faltung bis in das Grundgebirge
eingegriffen haite. Als begiinstigende Momernte for das Hervorireien der dlteren Gesteins-
massen im Bereiche der Aufwdlbung von Recoaro hetrachtet Pla die an und {dr sich
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zeringe Michtigkeit der permo-mesozoischen Sedimentdecke, den starken tektonisehen
Abfall an der Marostica-Flexur und die besonders starke Hebung an der Schio Linie
Ferner sel zu beachten, daf im Bereiche der Lessinischen Alpen im Gegensatz zu
den Nérdlichen Kalkalpen, keine darchgreifende Scherengsfidehe unter der mesozo-
ischen Sedimentdecke verlanfe, sondern, daB die Faltung Decke und krisialline Untep-
lage einheltlich ergriften habe,

Pia wendet sich sodann der zweiten Gruppe tektonischer Erscheinungen, welche
er im Bereiche der Lessinischen Alpen unterscheidet, den Brichen, zu.

Ausgedehnte Sysieme von Brichen durchziehen besonders den westlichen Teil
der Lessinischen Alpen. Pia gliedert sie rein schematisch, nur mam Zweck tiber-
sichtlicher Darstellung, in einzelne Gruppen. Als hervorstechendes Moment kann an-
gezeben werden, daB die Brache meist quer auf das Streichen der Flexuren verlaufen;
seltener sind parallele Verwerfungen, héinfiger schon schrige Briiche. Sehr auffallend
ist die geringe Entwicklung der Briiche im dstlichen Teil der Lessinischen Alpen,
in den Siehen Gemeinden. Auch in den dstlich angrenzenden Rinmen zwischen Brenta
und L. 8. Croce sind nach Dal Piaz keine gréferen Briehe nachweishar., Die im
geologischen Kartenbilde am mieisten hervortretende Brochstrong  entspricht der
althekannten Schio-Linle, die wahrscheinlich nicht dureh die ganzen Lessinischen
Alpen hindurchsetzt, wie vermuiet wurde, sondern innerhalb derselben im N
schon hei Posina erlischt und awch mach & nicht bis i den Untergrond  der
Enganeen verldingert werden kann, Sie bildet immerhin ein sehr markantes, weit-
streichendes, tektonisches Element. Nach Pia stehe das Auftreten der vorwiegend N
bis NNW streichenden Bruchsysteme in enger Besiehung zur Iessinischen Faltung.
Es gehe nicht an, wie bisher angenommen wurde, die meridional streichenden Briichs
mit den in &hnlicher Richtung verlaufenden judicarischen Falten in engen Zu-
sammenhang zo bringen. Viehnehr zeigt es sich, daB den ostwestlichen lessinischen
Falten und Flexuren N8 streichende Querhidehe und Blattverschiebungen zuge-
ordnet sind.

Alle diese hier kurz skizzierien Ergebnisse, die in Pias Darsteliung anf einer
Fille von Einzelbeobachtungen beruhen, sind auf Grund ciner genanen geologischen
Aufnahme, bezichungsweise einer Verwertung der Literaturangaben erwachsen.

In dem zweiten Hauptabschnitt des vorhegenden Werkes versucht Pla mit Hilfe
mathematisehier Methoden und graphischer Darstellung die vorerwihnten Resultate
exakter zu fassen und mancher verdeckten GesetzméBigkeit und Regel nachzuspiren,

Pia hebt einleitend hervor (2. 0), dab die Anwendunﬂ von der KollektivmaBlele
entnommenen Methoden anf die Deutung dex Sehichineigangen usw. nur einen klaren
Sinn hat, ,woenn wir dic der Rechnung zugrunde liegenden Einzelfille als Varianten
elnes typ]n(hen oder idealen Wertes auffassen ]u‘jnnen Pia wendet diese Uerlegung
auf die Ermittlung der Keigungswinkel im Mittelschenkol einer Flexur an: ,Es wurde
schon wiederholt darauf hingewiesen, daf die Umbiegungen an den Stirnen der
Eniefalten sehr knapp sind. Wir Lkonnen daher die Flexur oline grobe Fehler als
ein Paket schrfiger. ebener Schichten ansehen. Wire dieses ganz ohne sekundire
Storungen entwickel. so mikten alle Fallzeichen innerhalb des Bereiches der Flexur
gleich sein. In Wirklichkeit haben uniergeordnete Umstiinde . . . zur Folge, daB jedes
Fallzeichen von dem Idealwert mehr oder weniger abweicht. Wir kinnen diese unter-
georducten Uhnstdnde aber im  einzelnen Fall meht feststellon. er diivfen also die
Fallzeichenr mit Recht als Varianten anschen* (8. 97).

Die Anwendung der statistisclien Methode soll, wie Pla betont, ,eine neue Art
der Beschreibung des tektonischen Zustandes seines @Gelbietes anbahnen, micht
etwa neue Erklirungsweisen einfihren* (5. 99).

In dem Abschnitt ,iber die riumliche Verteilang der Stirke der Faltung® wird
zundchst unter Zuhilfenahme der mathemaitisch-statistischen Methode ein Vetglemh
der Iniensitit der Hauptflexeren* angestellt. Eduard SueB haite seinerzeit die Ver-
mutung ausgesprochen, daf der Betrag der Senkung an den einzelnen Flexuren im
allgemeinen mit der Eptfernung von der Cina d'Asta-Masse gegen Siiden abnimmt.
Der von Fia angestellte Vergleich der Sprunghthen an den einzelnen Flexuren kennte
aber diese Auflagsung nichi Dbestitigen. Besonders das Aufireten der so gewaltigen
siidlichen Randflexur {Marostica Flexur) spreche gegen diese Annahme. ,Noch viel
weniger zeigt sich ein Abklingen der Fleauren gegem 8, wenn wir nicht der
Sprunghthe, sondern: der Neigung des . Mittelschenkels unsere Aufmerksamkeit
zuwenden. *
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Pia versucht zundchst auf mathematiscbem Wer cine gensvere Verstelling
von der Hiufigkeit der einzelnen XNeipungswinkeln bei verschiedenen Graden der
Gestirtheit eines Gebietes (bis zur ,unendlichen Gestértheit*) zu erlangen, also die
upter verschiedenen Umstinden zu erwartende typische Anordnung der Fallwinkel
zu ennitteln. Mit diesen Resnltaten versehen, wendet sieh der Verfasser der Lavarone-
und Sieben-Gemeinden-Flexur zu. Bei dicsen natfirlichen Beispielen missen auch
noch die zufdlligen Alweichungen ven den typischen Werlen in Rucksichl
gezogen worden, was eben die Aufeabe zu einem Variationsproblem gestalivt, Die
vroittelte Fallwinkelkurve wnd ihee rechnerische Auswertung ergab bei der Lavarone-
Flexur ,das Bild eincr Reglon, in der govinge Netgungswinkel vorherrschen, Stdrungen
mit weitgehender Uberkippung der SBehichien Jagegen nue als Ausnahme vorkommen,
wie dies ja vollstindig den Profilen entsprieht. Wilren:l diese aber stets nur einzelne,
mehr oder minder willkfitlich ansgewdllte Quersclinitte ercebon kinnen, gestattet die
statistische Behandlung das ganze Gehict der Flexoren auf cinmal zn dberhlicken
(S 112).

XNach derselben Methiode berechnet, evgab sich an der Seben-Gemelnden-Flexur
elne sztfivkere Schichtaufvichiung, als an der Lavarone-Floxur.

In einem welteren Kapitel versucht Pia die Richtung der Falten® in den
Lessinisehen Alpen einer statistizehoen Behandlung zn unterwerfen. Zor Durehfitbrong
diegser Rochnuug werden ans den 16 Fallrichtungsklassen, in die Pla die Windroge
einteilt, die Klassenmitielwerte errechnet. AuBerden missen aber auch bei Ermittlung
der vorherrschenden Fallriehiung die Fallwinkel nitberdvksichtigh werden, ,Donn einem
steilevern Neigungswinkel naB offenbar ein groferver Cintla® anf das Endresuitat, in diesem
Falle der Bestimmung der mitileren Fallrichtung, eingerfinit werden, als einem flacheren.
Aus der Fallrichtung und den Fallwinkeln kaun sodann ein MaB fir die Gefaltetlieit
eines Gebieies in verschiedenen Richinngen abgeleitet werden. Es wicd aber ausdriick-
iich betont, dab hiemit keineswegs die Gro@e der Falteukraft, sondern nur thre Leistung
tesigelegt werden soll

Eine eingchende Ermittlung nntermimmt Pia dshingehend, ol rur Feststellung der
Gefaltetheit einer Zone der Failwinkel an sich oder dessen simus. odey evsinus-Woeni
herangezogen werden soll. Er kommt zu dem Sehivese, dab e: im allgemeinen am
glinstigsien sei, die Gefaltetholt efnes Gebistes in einer huetimmion Richfung dareh die
Summe der Fallwinkel der betreffenden Ricliungsklassen zu messen,

Aol Grond mstheuatischior Untersuchangen leet Pia den Begrifl der , Allgemeinen
Schichitneizung~ genauer lext. Fr kommi waum Schlusse, daf das ,ans den Fallzeichen
aunf stetisiizeliemn Weg abgeleltete mittlere Einfllen eine belliudlg ricltize Vorsiel
Tug vem allgemeinen Verlant der Schichien gibt-.

Umfanereiche Erorterungen und Betrachtungen werden anzewendet, um dis zwoeck-
entsprechendste Darstellung des Fallungszustandes eines Gebietes zu ermaglichen, zun
welehem Behufe das  Faltungsdiagramm® vorgeschlagen wird. Um die Intensitit der
Faltung in einer bestimmten Richtung innerhalb eines Gelindeabschnittes s moessen,
wird fir jedes beobachiete Falizeichen das Gewieht bestiinmt, und werden die Gewichie
aller Fallzeichen der gleichen Richtungsklassen addiert. Es werden somit die Sumimen
far dic 16 Richiungsklassen der Windrose ermitist. Wirde man die gewonnenen
GroBen unmittelbar wur graphisshen Bintragung verwenden, so wivden entgogengesetat
gerichtete Einfallen sich het dieser Darstellu s wie Groflen mit entgegengesefzten
Vorzeichen verbalten, wihrend sie vom geologisehen Standpunki aus ja der Aasdruek
derselben Faltung sind. |Es ist daher ndily, die jewells der Ricikitung nach cinander
entgegengesetzien Gelaltetheiten (Summen) zu addieren. Diese gewonnenen Sommen ivigt
man von einem Mitielpunkt aus als Strecken nach den 16 unterschiedencn Richiungen
auf, mnd zwar jede Samme nach zwel entgegengesetzien Seiten. Auf diesemn Wege
erhili man 16 sternartiz aneeordnete, auch ihrer Grife nach bestimmie Strecken.
Die Verbindung ihrer Eckpunkte ergiht das Faltungsdiagramm, welches eine zentrisch-
symineirisehe Figur darstellt. Aus dem Faltungsdizgraimme kénnen wir ohneweiteres die
Haupt- und Nebenfaltungsrichtungen ihrer Orientiernng und lhrer GréBe nach
ablesen.-

Zur Ermittlung der Gesamlresultierenden der Faliungsrichtungen des untersuchten
Gebietes wird folzender Weg vorgeschlagen: die ermitteiten 16  Strecken des Dlagramms
werden mit Hilfe des Kritte-Polygons als Kriifte zosammengesetzt, und zwar zu je acht
und acht, so dad siets alle Krifte verwendet und entgegengesetzie Resultierende stets
gleleh groB sind. Wir suchen non den geometrischen Ort aller auf diese Art erzeug-
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baren Resujtierenden. Der grofte Durchmesser dieser Figur ist die von uns gesuchle
Hauoptachse des Dlaqramms‘ 5. 154}

In einer Dberslcht des Faltlungszustandes des Nordteiles der Lessinischen Alpen®
wird die Anwendung der sehr Dbreit auselndnder"e«euten statistischen Grundlagen fin
ein einfach gebauies Gebiet versucht. Da I{ichtung und Intensitat der Faltung sich
innerhalb der nordlichen Lessinischen Alpen mehrlach dndern, hitte es nach Pia wenig
Wert, fir das ganze Gebiet ein einbeitliches Diagramm zu bilden. Pia entwirft vielmehr
fiir die einzelnen, auch geologiseh individualizierten Abschnitte der nérdlichen Lessini-
schen Alpen ein huesonderes Diagramm. Durch Nebeneinanderstellung dieser Diagramme
gewinnt man ejn fbersichiliches Bild dber die Art und dber den Wechsel des Faltungs-
zustandes in dem betrachteien Raume.

Der Vergleich der von Pia aneinandergereilien, acht Faltungsdiagramme fiibrt
weiter zn folgenden SchluBlolgerungen iiber den Bau der nordlichen Lessinischen
Alpen: i Osttetl der Lessinizchen Alpen befindet sich ein Gebiet mit relativ schwacher
geeen O abgelenkter Faltung. Im mililercn Teil ist die Foltungsintensitdt am grofiten,
die Richtung schwankt nm NS (OW-Streichen); im westlichen nimmt die Stirke der
Faltung meder ab. Hier macht sich die judicarische Faltungsrichtung bemerkbar
und gewinnt schlieflich am Finoechio das Ubergewicht. Pie Abweichungen des Ein-
{allens ans der NS- Richtung ertblgen in jeder Bergg gorappe 2un dberw lefyenden Teil
einseitig, so dab sie eine Drehun;-_: “der D]agrammachse mit sich bringen. Sie scheinen
also nicht auf lokale, sehr heschrankte, zufiillige Ursachen zurickzogehen, ,well solche
wohl naeh beiden Seiten gleichmaBig wirken miiltén® (8. 110}

Pin komant zom Seblusse, dab die Abwelchungen vown OW-Streichen in der
Regel grafere Abschnitie im  selben Sinne hetreffen, wie es hesonders im Geliet
der judicarizchen Faiiung und im Osten der Rieben-Gemeinden-Flexur deutlich wird.
Ferner zeigi es =ich, dab sich die zonehimende Sifirke der Faltung vorwiegend in der
H.mptx Mmmw dufert, wibrend ilir Einfluf in den abweichenden Faltzngsrichtungen
wenlger doutlich hervortritt.

Cber die Andernng des Fai.tungszustandes der Lessinischen Alpen von O nach
W berichtet Pia anf Grond ciner genauen Abmessung der Oberfliche des Tithons
in drel Querprofilen, welche in UbP‘I‘PIL‘sIIIIllD.UD“ mit dem Ergebnisse aus den Fallungs-
dingrammen zom Schlusze fibrie, dalb der Zusa.mnenschuh in einemn mittleren Profil
(8. Orso iher die Tonczza-Spitzen und das Werk Lusern) bedeutend sifirker als weiter
westlich und weiter Sstlich ist. Da aber bei obiger Ermittlung die Kleinfaltung der
Schichikomplexe aubev achi gebliebonm ist, suchl Pia ihren Einfluf dorch eine sta-
tistisehe Answortung der Fallzeichen zv ermitieln. Die Rechnung fahrte wnter BerGek-
sichtigung der Kleiniallung naturgemiff zu ctwas groferen Werten des Zusammen-
schubes; das gegenseilige Verbidltnis der einzelnen Gebirgzabschnitte, in bezug aaf
die GrdBe ihires Zn«alnmenschuhes, bleibt aber hievon unbertihri.

SehlieBlich filhrt Pia noch eine Methode vor Augen, die Anderungen in der Ge-
faltethelt eines gréBeren Gebietes auf statistischem Wege nar aus den Fallzeichen
allein (ohne Zuhilfenabme von Profilen) zu ermitteln. Es werden hier nicht wie in
den friiher erwiilinten Beispielen die Fallzeichen nach geographischen Gesichtspumkten,
voen DBerggruppe zu Bersgruppe zusammengefabBt; vielmehr ,wird auf der Karle eine
Zone ausgewihit, die im N und £ von einem Parallelkreis hegrenzt wird und die
Haupimasse der Fallzeichen enthilt. Diese Zonen werden dann In cine Anzahl
gleichbreiter, meridionaler Streifen zerlegt, deren Faltungszustand untersucht und
verglichen wird. Das Resultat 130t sich auch wieder hier in graphischer Darstellung
{speziell in Faltendiagrammen) zum Ausdruck bringen. Am Reispiel der nordlichen
Lessinischen Alpen ergab sich nach dieser Methode ein deutliches Hervortreten der
ofast rein judicarischen Faltung im Westen, ein W—Q-Streichen in der Miite der
ganzen Region und das Wiedererscheinen eincr stdostlichen Faliung in der Gegend des
Brenfa-Durchbruches.©

In einem SchluBkapitel, ,Zusammenfassung und Ergebnisse,* werden rzunichst
ganz kurz die angewendeten statistischen Methoden rekapituliert, sodann die Ergebnisse,
die bisher evzielt worden waren, dem Leser nochmals zuzammenfassend vorgefiihrt.
SchlieBlich werden die Beziehungen zwisehen judicarischer und lessinischer Faltung
und die bisher hierdiber gednBerten Ansichten besprochen.

Pias Begehungen und die von ihin angestellten Uherprifungen &lierer Beos
bachiungen haben ergeben, ,daB zwischen den lessinischen und judicarischen
Elementcn nicht cine reinliclie Scheidung, zondern vielmehy eine innige Verzahnung,
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Jja eine gitterartige Verflechtung bestehe.® Tm ganzen betrachtet, tritt aber das
judicarische Faltensystem innerhall der Lessinischen Alpen gegeniber dem ost-
westlichen weitaus gurdek. Selbst an den bestentwickelten, judicarischen Falten, an
Jenen des Pastello-Zuges an der Bisch, ergeben sich Hinweise, dab hier kriftige N-
und 8 Bewegungen statigefunden haben. Anderseits haben aber ,alle Peils der
Lessinischen Alpen, aufier der vorherrschenden nordsadlichen, auc.h eine allerdings
nur geringe, westdstliche Verkiirzung erfabren.®

Die mechanische Deutung der Erscheinungen behilt Pia dem 2. Teil des Werkes,
der noch nicht erschienen isi, vor.

Sehon der reichliche Gehalt an geologizchen Bechachtungen 148l das Werk Pias
als Fundament fdr die moderne Kenninis vom Bau der Lessinischen Alpen erschelnen,
Wenn aueh die sehr ausfithrlichen mathematischen Ervéterungen wohl viele Geologen
abhalten werden, sich mit den stalistischen Kapitelu niber zu beschiifligen, so mdéchie
ich es doch fir bedauernswert haiten, wenn dic wertvollen Anregungen Pias zur
exaktcren Behandlung tektonischer Fragen einfach ignoriert werden sollten. Inshe-
sondere erscheint der Gedanke einer stalistischen Aunswerlung der Fallzeichen zov
Fecistellung der Gestiirtheit eines Gebietes und die Idee einer graphischen Darstellung
der Fallungsrichtungen. wie sie Pla mit Hilfe des von ihm vorgeschlagenen Faltungs-
diagramms entwirft, durchaus anwendungsiibiz und zur dbersichilichen Klarlezung
der Teklonik eines cinfacheren Faltengebietes geelgnet,

Wenn Pia in dem vorliegenden Werke vielfach einen gréfieren mathemalischen
Apparat zur nilieren Begriindung und ausfihriicheren Darlegung der von ihm vor-
geschlagenen statistischen Verwertuny geelogizcher Beobachtungen aufgewendel hat,
so wollte er offenbar zundchst ein gesicherles Fundapent fiir die von ihm in Vuru-,hlag
gebrachten Betrachtungsweisen schaffen. Es wiére aber zu wiinschen, wenn Fia in
eitter  kurzen, dem Gebranche des Aufnabmsgeologen angepabten Form und unter
maglichster Einschrinkung des mathematischen Aufwandes eine Anleifung der sta-
tistischen Verwertung 'veolomﬁchm‘ Beobachtungen und ihrer graphisehen Ddrﬂ[ellung
enlwerfen wiirde, wodureh er vermutlich unter den Geologen seiner Methode hald
Eingang verschaffen kbnnte. Schlieflich wird ja die Behand}lmg variahijititsstatistischer
Probleme doch im wesentlichen nur in die Inleressensphire des Geologen und nicht
in jene des Fachmathematikers fallen. Denu der Geologe besitzt, wie Pia selbst hervor-
hebt, allein die ndtigen Groudlagen, um durch Stellang sinnvoller Aufgaben eine
wissenschaftlicl begrindete Fragestellung zu sehaffen.

A, Winkler,
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