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Im oberen Steinbruch des Rauchstallbrann-Grabens sind also Sedi-
mente aufgeschlossen, die sich in sehr flacher Lagerung den Nulliporen-
kalken aufgelagert hatten. Die Riftbildung, welche zur Zeit, als sich die
Schichten im unferen Brache gebildet hatten, in dauerndem Wachstum
begriffen war, hatte bald ihren AbschluB gefunden, indem nunmehr
von einer nahen FluBmindung her michtige ortsiremde Schottermassen
in das Meer hinaus vorgebaut wurden. '

Die Konglomerate des Raunchstallbrunn-Grabens bei DBaden sind
bekanntlich nur ein Teil jener am Rande des inneralpinen Wiener
Beckens weit verbreiteten, grobklastischen, marinen Strundbildungen.
Sie sind ja auch bei Baden sowohl vom Rauchstallbrunn-Graben gegen
Voslan, als auch gegen Ruine Raubenstein gegen das Helenental,
wo sie  felsbildend auftreten, und an den Hangen ndrdlich des
Kurortes aufgeschiossen. Die Studien von Stur und Karrer?!)
lassen erkennen, da8 diese festen Konglomerate mit deutlich
beckenwirts gerichteter Neigung, wie sie anch an den Felsen
beim Helenental erkenmbar ist, ostwirts absinken. Sie werden
hiebei noch in etwas hoheren Niveaulagen von fossilreichen, die
Gainfahrner ¥auna filhrenden marinen Tegein, Sanden und Schotterh
tberdeckt. So wurden die Konglomerate nnter letzteren, sowohl bei der
Fundierung der Grundpfeiler fiir den Wasserleitungsaquadukt bei
Baden, als auch am Friedhof durch Bobrungen nachgewiesen. Dies 138t
mutmaBen, daB die Bildung der michtigen Strandhalde des Rauchstali-
brunn-Grabens an den Anfang der marinen Transgression zu sefzen ist,
als die Brandung an den noch weithin freiliegenden Dolomithingen ihr
‘Werk begonnen hatte.

Kurt Leuchs (Miinchen). Kaisergebirgsdecke und Unterinn-
taler Tertidr.

Vor einiger Zeit hat Ampferer in zwei Arbeiten?) Ergebnlsse
seiner Aufnahmstatigkeit auf Blatt Kufstein der osierreichischen Spezial-
karte und der durch die Bohrungen auf Kohle im Unierinntal veran-
laBten Untersuchungen verdffentlicht.

Ampferer bringt eine Reihe von Beobachtungen, weiche das Bild
vom Bau dieses Gebietes in einzelnen Teilen vervollstindigen und eine
wertvolle Erweiterung der Kenntnisse geben, so da dadurch, zosammen
mit den neueren Uniersuchungen von Schlosser®) fiber das Immtaler
Tertiar ein wesentlich besserer Einblick in die mannigfaltigen sedimen-
tiren und tekfonischen Vorginge in diesem Gebiete gewonnen wird.

Ein Teil dieser Ergebnisse Ampferers und die Deutung, welche er
von der regionalen Stellung des Kaisergebirges entwirfl, stehen aber
mit meinen fritheren Beobachtungen in Widerspruch, so da8 es notig
sehien, Nachprifungen an Ort und Stelle vorzunehmen.

JGeologie der Kaiser- -Franz-Josefs-Hochquellen-Wasserleitung®, Abh. d. Geok.
B. A IX. Bd, 1877, 8. 149,

% Uber die rPglonale Stellung des Kaisergebirges. Juhrbuch der Geol. Staats-
anstalt Wien, 77, 1921, und Zur Geologie des Unterinntaler Tertiirs. Mit geol. Karte
1:40.000, desalelehen 72 1922,

Bl )Blile;r]swn der Unterohgozﬁnfauna von Hiring und Reit im Winkl. N. Jb. Min. ete.
e 7



76

Teider war es mir bis jetzt nicht modglich, alle von Ampferer
anders gedeuteten Stellen daranfhin zu begehen, ich muB mich deshatb
zundehst auf einen Teil des Gebietes beiderseils des Inniales beschrinken
und behalte mir die Besprechung der weiteren Stellen fir spiter vor.

Die hauptsichlichsten Unterschiede der Auffassung bervhen in der
verschiedenen Deutung einzelner Gesteinsreilten. So bezeichnet Ampferer
die Kalkscholle stdlich Eiberg als Oberrhatkalk, wihrend ich
sie in der Arbeit fiber das Eiberger Becken 1) als Plattenkalk bezeichnete.

Ich wurde dazu veranlaBt durch die Ausbildung dieses Kalksfeins,
welcher bei deuntlicher Bankung dicht, schwach tonig, hellbraun, z. T.
auch etwas dunkler braun ist und eine Bank mit Schalenbreccie ent-
hélt. Beides, petrographischer Charakter zusammen mit der plattigen
Absonderung und das Vorkommen der Schalesnbreccie, stimmt so sehr
mit typischem Plattenkalk dberein, besonders mit dem des Feldbergs
im Innern der Kaisergebirgsmulde, da8 damit das Alter des Kalksteins
far mich genligend sicher festgelegt war

Seitdem habe ich mich bei Exkursionen an dieser Stelle wie auch
am Feldberg stets wieder von der Gleichheit der Kalke tberzengt, habe
" auch am Feldberg 1914 die gleiche Schalenbreccie gefunden und fest-
gestellt, daB an beiden Stellen die Schalenreste von Sphaerocodium
Bornemanni umwachsen sind. Niheres dariiber ist in einer an anderer
Stelle erschienenen Mitteilung?) enthalten. Dort habe ich auch betont,
daf Oberrhatkalk weder im inneren Teile des Kaisergebirges noch
im Eiberger Becken zur Ausbildung gekommen ist, vielmehr an beiden
Orten die Kossener Schichien konkordant von Liasfleckenmergein tiber-
lagert werden, was ja auch Ampferer (1. c 5. 131) fur die Weillach-
klamm im Elberger Becken erwihnt, :

Desgleichen wurde dort gezeigt, dafl das Auftreten des Plattenkalkes
sidlich Eiberg nichts Auffilliges an sich hat, Denn die Kalkbinke senken
sich am Westrande der Scholle gegen W und ihre Forisetzung wirde
genan an die Basis der 200 m in Luftlinie entfernien Késsener Schichien
bei der 2. Briicke der EibergstraBe zu liegen kommen.

Die Plattenkalkscholle bildet demnach, ebenso wie Kdssener Schichten,
Lias und Oberjura, im Eiberger Becken einen Teil der vorgosauischen
Unterlage dieses Beckens, welcher durch die mittelkretazeische Orogenese
gelaltet und bis zum Beginn der Gosaniiberflutung in verschiedener
Weise zerschnitfen war.

- Deshalb mufte das Gosaumeer dort erst die tiefsten Steilen mit
seinen Ablagerungen ausfiillen, ehe flichenhafte Ausbreitung Platz
greifen konnte. '

Selbstverstindlich wurden bei der spiteren Fallung die urspring-
licken Verhéltnisse bis zu einem gewissen Grade umgestaltet und gerade
der Wechsel von Aufragungen des élteren starren Untergrundes mit
den von Gosausedimenten erfillten fraheren Hohlformen muBte zn

1) Die Aufschlisse der neuen Strafenverbindung Kufstein—Ellmau und die Be-
zielungen des Eiberger Beckens zu seiner Umgehung. Mitt, Wiener &. Ges. 5, 1912,
7) Sphaerowdmm im mordaipinen Platienkalk. Zentralbl. £. Min, ete. 1925. Abt. B.



77

mannigfachen Differentialbewegungen an der Grenze der verschieden- .
artigen Medien fithren.

Wenn daher, wie Ampferer angibt, die Kalkscholle ein Stiack dber
die roten Senonmergel an ihrer Sadseite tberschoben ist, so ist dies
nur eine logische Folge der gegebenen Verhiltnisse und kann nicht
als Beweis far eine groBere Uberschiebung gedeutet werden, besonders
dann nicht, wenm, wie ich glaube nachgewiesen zu haben, der Kalkstein
Plattenkalk ist und vollstindig in seine Umgebung hineinpaBt.

Den rein ortlichen Charakter dieser Bewegung ist ja auch Ampierer
geneigt zuzugeben, wenn er sehlieBlich (I e. 3. 132) schreibt: ,Die
Uberschiebung der Rhitkalke braucht ja keine Ferniiberschiebung zn
bedeuten

Im 3 grenzt das Eiberger Becken mit senkrechier Verwerfung an
eine Dolomitmasse, welche ich seinerzeitl) fir eine Fazies der
anisischen Stufe angeschen habe. Das Bezeichnende dieser Fazies
ist die Vorherrschaft bliulichgraner und braungrauer Dolomite, in ge-
ringerem MaBe treten dunkeigraue Kalksteine und dunkle Mergel auf.

Diese Dolomite bezeichnet Ampferer, bedauerlicherweise chne eine
Begrindung dafir zu geben, als Hauptdolomit, z. T. auch ais Wetter-
steindolomit, Dolomit des Muschelkalkes und Reichenhaller Dolomit.

Es ist zum besseren Verstindnis des Folgenden nétig, kurz meine
und Ampferers Ansichten zu erwihnen.

Ich pahm an, da am Sadgehinge des Wilden Kaisers eine groBe
Liangsverwerfung vorhanden ist. Tm Westteil, der hier allein betrachiet
werden soll, streicht sie von Peppenaun tber die WeiBach zum Hinter-
steiner See, weiter nber die Hinterbergalm und den Gaisberg zur
Kaiserhochalm,

Diese Verwerfung trennt westlich der WeiBach Wettersteinkalk und
Muschelkalk des GroBen Boélfen vom Muschelkalk des Wildschwenter
Riickens, ostlich der WeiBach verlauft sie im Muschelkalk und ist die
Ursache der scheinbaren tibergroBen Michtigkeit dieses Muschelkalkes
in Dolomitfazies. ‘

Ampferer dagegen nimnt an, daB diese Storungslinie den Ausstrich
einer Uberschiebungsilache darstellt, auf welcher die nordliche Masse
{= Kaisergebirgsdecke) uber die siidliche basale Masse hintibergeschoben
wurde.

Das soll sich vor allem zu erkennen geben durch Altersverschiedenheit
der Gesteine beiderseits der Uberschiebung. Nun sind leider auf Ampferers
Karte jeweils mehrere Triasstufen zusammengefafit, wodurch das Ver-
stindnis fiar seine Annahmen erschwert wird. Eine in diesem Fall aller-
dings unbedingt notwendige Erganzung zur Karte bieten Text und Profile
und ich mdchte deshalb zuniichst das Profil (Fig. 6 hei Ampferer,
1922) etwas niher besprechen.

Dieses Profil erstreckt sich in SN-Richtung vom SiidfuBe des Gebirges
aber Achleitenberg—Hintersteiner See— Zettenkaiserwesthamm zur Waller-
alm im Inneren der Kaisergebirgsmulde und zeigt folgendes:

1) Die geol. Zusamnensetzung und Geschichte des Kalsergebirges. Z. Ferdinandeum,
Innshruck 1907.
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Buntsandstein, Rauchwacken und Wettersteinkalk liegen, steil N-fallend,
konkordant unmittelbar iibereinander.

Dies schien mir 7unéchst auf einem Versehen bei der Zoichnung zu beruhen.
Aber sowohl in der Erkifrung zu Fig. 6 als auch spiter (8. 130) spricht Ampferer
vom Wetlersteinkalk des Achleitenberges, ohne Muschelkalk zu erwilmen. Zur Evkldruny
der Lagerung miibte daher entweder am SGdfuf des Achleitenberges eine Stérung
dmehstrelchen, welche den Muschelkalk, der ja auch nach Ampferer in der un-
mittethar westlich davon die dltere Trias durchbrechenden WeiBachklamm vorhanden
ist, zom Verschwinden gebracht hai, oder aber der Achleitenberg besteht nicht aus
Woettersteinkalk, sondern aus Muschelkalk, wie ich schon 1907 angenommen habe.

Mehrere erneute Begehungen des allerdings schwer zuginglichen
Berges ergaben nun wieder, da der ganze Bergricken aus dunkelgrauen
bitumindsen Kalken mit Hornsteinknollen und Kieselausscheidungen, aus
dunkelgraven Dolomiten, dolomitischen Kalken und kalkigen Dolomiten
besteht, Haufig sind die Gesteine breecios, dunkelgraue, rote, gelbbraune
Kalk- und Dolomithreccien liegen besonders auf der Kammhdhe. Auch
in diesen, vor allem in den dunkelgrauen, treten Hornsteine und Kiesel-
ausscheidungen auf.

Stellenweise, z. B. am Ubergang tiber die Kammhohe sadlich SchieBl-
wies (im W), sind die Kalksteine hellgran und kénnen dann Wetterstein-
kalk vortiuschen, aber gleich daneben herrscht wieder die dunkelgrave
Farbe ausschlieBlich.

Diese Ausbildung der Gesteine verbietet ihre Zuteilung zum Wetfer-
steinkalk, denn wenn auch der Wettersteinkalk, wenigstens in seinen
unteren Lagen, manchmal verhiltnismiBig dunkle Farbe annehmen kann,
ist doch meines Wissens noch nie in ithm das Vorkommen von Hornstein
und Kieselausscheidungen beobachtet worden. Im Gegenteil — gerade
diese FEinschlisse sind bezeichnend fir den oberbayrisch-nordtirolischen
Muschelkalk und ich habe schon bei der Kartierong des Kaisergebirges
da, wo in der Farbe allmihlicher Ubergang zwischen beiden Stufen
erfolgt, deshalb die Grenzfestlegung sich nicht auf dieses Kennzeichen
stitzen konnte, das Fehlen der kieseligen Ausscheidungen als Unier-
scheidungsmerkmal benutzt,

Die bunten Breccien, welche sich besonders auf der Kammhdahe
zeigen, dirften wohl entsprechend den dhnlichen Vorkommnissen nérdlich
des Hintersteiner Sees, welche Ampferer angibt, ebenfalls Gosau-
breccien sein, besonders da sie auch dort bis zu dieser Hohe herauf-
reichen.

Ausdriicklich méchte ich noch bemerken, daB auch die obersten
Binke der Gesteine des Achleitenberges auf dem gegen den See ab-
fallenden Nordhang die gleiche Ausbildung wie in den (brigen Teilen
des Bergmassivs zeigen.

Es besteht daher kein Grund, etwa nur die oberen Banke zum
‘Wettersteinkalk zu stellen und die unteren zum Muschelkalk, wie bei
einem Versehen in der Zeichnung Ampferers angenommen werden
konnte.

Hier sollen auch die Verhiitnisse im sidlichen Teil der Weis-
achklamm besprochen werden, welche knapp 15 Am westlich des
hochsten Punktes des Achleitenberges die dltere Trias durchbricht.
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Ampferer gibt dort an: flach liegender Buntsandstein sto8t an steil N-fallende
héhere Triasglieder, und zwar zunichst Rauchwacken, dann folgen, gegen N. dunkier
Dolomit, Gutensteiner Kalk, Dolomit, Virgloriakalk, bellorer stark zertrfimmerter
Dolomit (Wettersteindolomit). Der Wettersteinkalk des Achlcitenberges und Kleinen
Bolfen, also beiderseits der Klamm, erscheint erst zivka 400 s hioker an Selub-
flichen.

Meine Beobachtungen an dieser Strecke habe ich schon 1912 (L. e,
5. 250) gegeben und nur wenig ist dem zuzufiigen, Dort, wo im S die
eigentliche Klamm beginnt (der Buntsandstein liegt sidlich davon), steht
dunkelgraner Kalkstein wechsellagernd mit dunkelgrauem Dolomit an,
darauf folgt der teils dunkelgraue, teils hellgrave Kalkstein mit griinen
Lettendberziigen iiber den knolligen und wulstigen Kalklagen. Auch
hier fand ich Kieselknollen, und zwar in dem hellgrauen Kalkstein.

Es folgt bald darauf dunkelgraver, schwaech bitumindser Dolomit,
welcher bheiderseits der Weilach ansteht und sich nach W in den
Peppenauer Graben verfolgen lafit. Dort bricht er mit teilweise
erhaltener senkrechter Wand gegen den Graben abh. Diese Wand ent-
spricht einer Verwerfungsflache, Teijle derselben sind erhalten und zeigen
bei senkrechter Stellung die Sireichrichtung N 65 (O, wobei die Rutsch-
streifen 20° gegen O geneigt sind.

Der Dolomit dieser Wand ist breceios, der gieiche breceidse Dolomit
steht auch nordlich des schmalen Grabens an, dieser selbst ist von
tertitren Konglomeraten und Mergeln erfillt.

Die Gliederung Ampferers 1a8t sich zar Nof in der von mir
gegebenen Gesteinsfolge auffinden.

Aber ich sehe keine Veranlassung, den oberen Dolomit von der
iibrigen Masse abzusondern und als Wettersteindolomit zn bezeichnen,
da er sich weder petrographisch noch sonstwie von den tieferen Dolo-
miten unterscheidet, ebenso wie er auch von der im weiteren Verlaufe
des WeiBachtales aufgeschlossenen Dolomitmasse unmbdglich zu trennen
ist. Diese nordlichere Masse bezeichnet aber Ampferer als Haupt-
dolomit und es ergibt sich demmach, daBl die von mir bisher als eine
vorwiegend dolomitische Fazies der anisischen Stufe gedeutete
Gesteinsreihe gerade auf Grund von ziemlich unbestimmten Unferschieden
in der-Ausbildung der Dolomite in verschiedeme Altersstufen zerlegt
werden soll.

Wie unsicher diese Dolomitgliederung ist, ergibt sich selbst aus
Ampferers Arbeiten, Fir den Dolomit des Kocheélwaldes nordlich
Breitenbachs, welcher auf der Karte als Hauptdolomif angegeben ist,
mochte Ampferer die Moglichkeit nicht aunsschlieBen, daB er ilter, also
Wettersteindolomit ist, ,da derselbe ganz ohne Bitumen und von sehr
lichter Farbe ist-.

Im Profil GroBer Bolfen-—Glaurach (Fig. 22, 1922) begzeichnet
Ampferer den Dolomit an der NW-Seite des Untersteins als Wetter-
steindolomit, .obwohl dies ein blaugraner bis graubrauner, breccidser
Dolomit ist, bei welchem dunklere Trommer in der helleren Masse
liegen. Die brecciose Beschaffenheif ist durch tektonische Bewegungen
hervorgebracht, mehrere sehr steile bis senkrechte Verwerfungen durch-
schneiden den Dolomit, die Rutschstreifen verlaufen meist horizonta
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oder mif schwacher Neigung. Diese Verhiltnisse sind in dem Steinbruch
bei Osterndorf gut sichtbar.

Auch am N-Hang des Achleitenberges stdlich Schiefilwies liegt
dunkelgraver hituminoser Dolomit, welchen Ampferer gleichfalls ohne
weitere Erwdhnung zu seinem Woettersteinkalk des Achleitenberges
rechnet. Es dirfte schwer fallen, einen Unterschied der Ausbildung
gegenitber dem wenige Meter entfernten, nordlich der dort durch-
streichenden Storungstinie anstehenden Dolomit -(Ampferers Haupt-
dolomit) aufzufinden.

Aus  dieser Anfzihlung scheint mir hervorzugehen, dal es nicht
angiingig ist, den blaugrauen, graven und graubraunen PDolomif (die
Farbenténe sind, was ja eigentlich unnotig ist zu erwdhnen, natirlich
nicht immer gleich, sondern wechseln im kleinen oft, wobei auch die
Art und Starke tektonischer Beanspruchung einen gewissen Einfluf auf
die Farbe austibt; ausschlaggebend bleibt immer nur der Gesamt-
eindruck, welchen das Gestein beziglich seiner Farbe gibt!) teils der
anisischen, teils der ladinischen, teils der norischen Stufe zuzurechnen.

Denn, wie schon mehrfach erwiihnt, bezeichnet Ampferer den
Dolomit nérdlich der Stérungslinie als Hauptdolomit, welcher von
den siidlichen Dolomiten und Kalken durch eine nachiriglich steil-
gestellte Uberschiebungsfliche getrennt wire.

Es ist mir bisher nicht gelungen, bezeichnende Unterschiede zwischen
beiden Dolomiten aufzufinden, auch Ampferer gibt keine an und auch
an dem ,dunklen, aschgrauen, weiBadrigen Dolomit*, welchen er auf
dem Profile zwischen Hauptdolomit und Wettersteinkalk des Zetten-
kaiserkammes ausscheidet, konnte ich keine besondere, vom der des
tibrigen Dolomites abweichende Ausbildung erkennen.

Wenn tatsichlich der nérdliche Dolomit Hauptdolomit sein sollte,
welche Méglichkeit ich bei der Unbestimmtheit der Unterscheidungs-
merkmale nicht ohne weteres ausschliefen mochte, nachdem ein Kenner
wie Ampferer, auf die alte Anschawung Gambels zurickgreifend,
dieser Ansicht ist, so konnte wohl nur durch Versteinerungsfunde
daraber Klarheit geschaffen werden.

Es ist mir nun zwar gelungen, an der Steinernen Stiege in diesem oberen
Dolomitkomplex Versteinerungen zu finden, aber leider von so schlechter Erhaltung,
daB sie fir eine Altersfestlegung ungentigend sind.

Besondere Anregung, an der Steinernen Stiege erneut nach Versteinerungen zu
suchen, erhielt ich durch die Mitteilung, daB dem Geologischen Institut der
Universitit Innsbruek ein Fossilrest von dort als Fund eines Studenten der
Geologie tibergeben wurde. Auch dieser Rest, welchen mir Herr von Wolff zeigte,
ist spezifisch, ja selbst generisch unbestimmbar. Bs ist ein Teil eines Schalenabdruckes
eines Lamellibranchiaten ans der Ordnung der Anisomyaria, der einigermaBen an
Gervillia erinnert. Den Herren Prof. v. Klebelsherg und v. Wolff michie ich
auch an dieser Stelle meinen herzlichen Dank fiir jhre Mitteilungen dardber aus-
sprechen.

Am besten erhalten ist noch der Abdruck einer linken Klappe einer Myophoria.
Er liBt £ oder 5 Radialvippen im hinteren Teil, feine konzentrische Streifung im
vorderen Teil erkenmnen, doch ist der Erbaliungszustand fir eine Artbestimmung
ungendigend.

Noch mehr gilt dies fir den Teil eines Steinkernes eines turmférmigen Gastro-
poden (Omphalopiycha?} und auch das dritte Stiick 148t sich zwar als kreis-
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runder, schwach gewdlbter, glatter Pflasterzahn eines Lepidotus (?) bestimmen,
aher auck damit ist keine Sicherheit dber das Alter des Dolomits zu gewinnen.

Wie weit das Fehlen von Gastropoden und Lamellibranchiaten im sicheren nord-
alpinen Hauptdolomii als Beweis fiir hiheres Alter des Dolomits der Steinernen
Stiegen-Wand gelten konnte, wage ich nickt zu entscheiden.

- Es bleiben somit noch immer petrographische Ausbildung und
Lagerung als einzige Anhaltspunkte fir die Altersfestlegung
bestehen. . :

TIch kehre zu der Besprechung des Profiles zuriick. Ampferer
nimmt an, daB die Tertisrmergel, welche auch 6stlich der Weiach in
dem nach Hohenneuberg herahziehenden Graben vorhanden sind (sie
wurden dort durch Bergbauversuche auf Bilumenmergel aufgeschlossen),
vielleicht bis iber den Hintersteiner See sich fortsetzen und dort die
Veranlassung zur Entstehung des Sees gegeben haben.

Diese Moglichkeit besteht, wenn auch oberhalb des Hohenneuberger
Grabens noch keine Spur der Tertisrmergel gefunden wurde und die
sicher anstehenden Dolomite beiderseits der Stérungslinie von dort bis
zum See so nahe nebeneinanderliegen, daB fir die Tertiirmergel
zwischen ihnen wohl kaum Platz vorhanden sein diirfie,

Aber selbst wenn die Tertifirmergel dort vorhanden wiren, ist dies
noch kein Beweis fir das Durchstreichen einer Uberschiebung.

Denn ebenso wie bei Dux (ostlich Kufstein) und am Abhang des
Zimmererkopfes (westlich Breitenbach) Tertidir an Verwerfungsstellen
im Grundgebirge eingeklemmt ist, so mdchfe ich auch das Tertifir in
den zwei Griben beiderseits der WeiBach als solche eingeklemmte
Streifen ansehen. Auch im Peppenauer Graben liegt das Tertifir der
schon erwihnten Verwerfungsfliche an und endigt auf der N-Seifie an
einer parallelen Verwerfungsfliche, welche den gleichen Dolomit ab-
schneidet. wie die sidliche Wand. An der WeiBach ist die von
Ampferer erwihnte reitende Faltung des Dolomits sichtbar, der dort
im allgemeinen sehr flach liegt. Ob das Tertidr unter diesem nérdlichen
Dolomit sich noch ein Stiick weiter nach N erstreckt, konnte ich nicht
feststellen, gebe aber die Moglichkeit zu, wobei dann aber immer noch
nicht die Notwendigkeit bestcht, eine gréBere ﬂberschiebung anzu-
nehmen. )

Ich machte hier nur an die Uberschiebung im Puitental im
stidlichen Wettersteingebirge erinnern,) welche im Streichen
rasch in eine steilstehende Verwerfong iibergeht und wegen ihrer dem-
gegeniber viel geringeren Erstreckung nur als eine rein drilich entstandene
Modifikation der Verwerfung erscheint.

Die Entstehung des Hintersteiner Sees ist nun allerdings in
erster Linie auf das Durchstreichen der Storungszone zuriickzuftihren
und wurde weiter vielleicht heginstigt und erleichtert durch eine
Mergellage. Ob das tertidire Mergel waren, laBt sich nicht feststellen,
miglich wire auch, daB im Hangenden der Kalk- und Dolomitrnasse
des Achleitenberges eine Mergellage vorhanden war.

1) Leuchs, Der geologische Bau des Wettersteingebirges und seine Bedeutung
;l{ﬁr diE Entwicklungsgeschichte der deutschen Kalkalpen. Z. D. G, Ges. 75, 1923
on. Ber, -
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Denn im weiteren Verlanf der Stérungszone gegen O zZeigt sich im Gebiete der
Hinterbergalm tatsichlich eine sclche Mergellage. Die das Almgebiet gegen S
ahsperrende Felswand besteht aus dunkelgrauem bitumindsem Kalkstein, weiter gogen
2 wechseln die Kalke ab mit Dolomit, unterlagert wird der Komplex von spirlich
aufgeschlossenen Reichenhaller Schichten, Die Wand selbst ist Verwerfungewand, in
der am FuBe der Wand von O herabzichenden Rinne stehen dunkle Mergel an, in
ihnen entspringt eine Quelle wnd damit waren die Bedingungen fiir die ,hinter dem
Berge®, d. h. hinter der Verwerlungswand liegends Alm gegeben.

Nach der sebmalen Mergelzone folgt sofort der dunkle Dolomit, die Verhiltnisse
sind #hnlich wie im Gaisgraben &stlich davon, wie ich sie 1907 (Profil, 8. 117)
dargestellt habe,

Auch im dunkelgrauen Kalkstein zwischen Hinterbergalm und Barnstait kennte

.

ich Hornstein- und Kieselausscheidungen feststellen, dieser Kalk ist daher ebenfalls
Muschelkalk, wie auch die Merge! und Dolomite in diese Stufe gehiren.

Im Profile Ampferers ist der Hauptdolomit durch eine senkrechte
Verwerfung von dem ,aschgrauen Dolomit* getrennt und dieser durch
eine zweite senkrechte Verwerfung von dem Wettersteinkalk des Zetten-
kaiserwestkammes, welcher 40 bis 50° N-fullend auf der Nordseite
konkordant von Raibler Schichien dberlagert wird.

Bei den Hitten der Walleralm gibt aber Ampferer auf seiner
Karte keine Raibler an, sondern liBt sie dstlich davon an einer Quer-
verwerfung endigen.

Nun steht aber dicht sidlich der Almhitten ein dunkelgrauer,
stark bitumindser Kalkstein an, dessen Oberfliche ein Karrenfeld
bildet, Dijesen Kalkstein im unmittelbaren Hangenden des Wetterstein-
kalkes habe ich seinerzeit zu den Raiblern gerechnet. Gleiche Kalke sind
an vielen anderen Stellen im Innern der Kaisergebirgsmulde in den
Raijbler Schichten vorhanden und ich sehe keinen Grund, diese gerade
fiir die Raibler Schichten sehr bezeichnenden ,Stinkkalke® zum Wetter-
steinkalk zu rechnen. Aunch wenig siidwestlich der Almhitten sind sie
am Fahrweg aufgeschlossen mit N 65 O, 35° N. ’

Far die den Dolomit der Sudseite vom Wettersteinkalk trennende
Verwerfung gibt Ampferer leider keine Erklirung. Gehdrt der ,asch-
graue Dolomit* noch zum Hauptdolomit, so wirde sich daraus eine
sehr betrachtliche Sprunghohe ergeben, indem dann die oberen Lagen
des Hauptdolomits eine Senkung in das Niveau der unteren Lagen des
Wettersteinkalkes erfahren hatten.

Ist aber der aschgrane Dolomit eine dolomitische Fazies tieferer
Triasstufen, etwa des Muschelkalkes, so ginge daraus hervor, daB der
Wettersteinkalk ihm gegentber mindestens um die Hilfte seiner Michtig-
keit eingesunken ist, wahrend anderseits an der Stérung zwischen asch-
gravem Dolomit und Haupidolomit eine Hebung des ersieren oder eine
Senkung des letzteren, und zwar um einen Betrag erfolgt sein mibte,
welcher mindestens die gesamte Machtigkeit von Wettersteinkalk und
Raibler Sehichten erreicht.

Wie nun der Vorgang auch gewesen sein mag -— immer ist zur
Erzielung der auf dem Profil dargestellten Lagerung eine sehr be-
deutende vertikale Verstellung notwendig.

Gerade die Annahme von solchen vertikalen Bewegungen hat aber
Ampferer an meiner Erklirung der Kaisergebirgstektonik heanstandet.
Wenn er nun trotzdem selbst solche Bewegungen annehmen muB, so
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beweist das, wie mir scheint, eben doch deren Notwendigkeit und das
stillschweigende Eingestindnis, daB mit Faltung und Uberschiebung allein
die Tektonik nicht anfzulosen ist,

Zum Beweise for die Richtigkeit seiner Annahme, daB das Aus-
schlaggebende bei dem tektonischen Bau des Kaisergebirges eine groBe
Uberschiebung ist, bringt Ampferer eine Tabelle, aus welcher die fir
eine Machtigkeitsverdoppelung notigen Sprunghchen bei verschiedenen
Neigungswinkeln der Schichten ersichtlich sind.

Bei 1000 m Durchschnitismachtigkeif des Wettersteinkalkes im Kaiser-
gebirge sind demnach, wie bekannt, bis zur Schichineigung von 60°
2000 m Sprunghohe nétig zur Erzielung einer Verdoppelung der
Michtigkeit,

DaB im Wettersteinkalk des Kaisergebirges Verwerfungen in groBer
Zahl vorhanden sind, nicht nur an den Réndern der Wettersteinkalk~
massen, sondern auch im Inmern derselben, ist ebenfalls so bekannt,
dal es unnétig erscheint, hier niher darauf einzugehen. Ich mdchte nur
noch einmal ausdriicklich hervorheben, daB auf meiner Karte nur die
wichtigsten und deutlichsten dieser Verwerfungen angegeben wurden,
daB es ferner in sehr vielen Fallen unmoglich ist, den Verlauf der Ver-
werfungen festzustellen,

Wenn nun aber Verwerfungen in der erwihnten Haufigkeit vor-
handen sind, missen ar ihnen auch Verschiebungen stattgefunden haben
und ich sehe nicht ein, warum diese Bewegungen nicht auch zur Ver-
groBerung der scheinbaren Miachiigkeit des Weltersteinkalkes ganz
wesentlich beigetragen haben sollen.

Die dazu notwendigen Sprunghdhen (berechnet fiir den Fall einer
Méchtigkeitsverdoppelung; wird diese nicht erreicht, sind natirlich auch
die Sprunghdhen geringer!) betragen 2000 m bei 60° Schichineigung,
1414 m bei 45°, 1154 m bei 30° und ich meine, diese Betrage sind
doch wahrlich nicht so iiberwaltigend hoch, besonders dann nicht, wenn
gie mit den fir Schubbewegungen heute noch vielfach geforderten Be-
trigen verglichen werden.

Ich kann daher jenem Argumente Ampferers keine besondere
Beweiskraft beilegen.

AunBerdem muf auch die Vorstellang aufgegeben werden, als ob der
Woettersteinkalk wberall die gleiche Machtigkeit erreicht hatte. Gerade
der Wetfersteinkalk als eine durch Riffbildung erzeugte Gesteins-
masse dirfte in hohem MaBe schon primire Michtigkeitsunter-
schiede aufgewiesen haben, Vielleicht a8t sich die Méachtigkeitsabnahme
von O nach W, welche sowohl im Wilden als auch im Zahmen Kaiser
zu beobachten ist, durch eine in dieser Richtung abnehmende Riff-
bildung erkliren, Ich erinnere daran, daB ja ostlich des Kaisergebirges,
im Berchiesgaden-Salzburger Gebiete, die Riff-Fazies der Trias ihre
méichtigste Ausbildung erreicht hat. Auch in anderen Teilen der
bayrisch-nordtirolischen Kalkalpen sind Machtigkeitsschwankungen des
Wettersteinkalkes sehr hiufig und sehr betrichtlich. Uberhaupt ist doch
Wechsel in der Michtigkeit auch bei den asnderen Formationsstufen der
Kalkalpen eine tberaus haunfige Erscheinung, und diese fir die Sedi-
mente des alpinen und besonders des nordalpinen Meeresgebietes so
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bezeichnende Eigenschaft, welche eben durch die Art dieses Meeres als
eines verhdlinisméBig schmalen und wenig tiefen Mittelmeeres
hervorgebracht ist, muB bei der Deutung des tektonischen Baues be-
riicksichtigt werden.

Die Kaisergebirgsdecke Ampferers hebt sich westlich vom
Eiberger Becken stark empor und bei Kétsching, ndrdlich Hiring,
liegt ihre Basis offen anf den tfertiiven Zementmergeln.

Dort liegen einige Trimmer von Wettersteinkalk und von grau-
braunem und braunem brececidsem Dolomit.

Der Kalk stimmt in petrographischer Hinsicht mit normalem Wetter-
steinkalk dberein und tritt als eine Breccie auf. Thr gelbbraunes,
kalkig-sandiges Bindemittel ist gespickt mit kleinen Quarzkérnern ver-
schiedener Farbe, Glimmerblattchen und kleinen gerollten Stickchen
kristalliner Gesteine. Vereinzelt frefen auch etwas grofere Stickchen
von Quarz und kristallinen Gesteinen auf (Quarzphyllit, Gneis). Die Auf-
schlisse sind schleeht und klein, starke Uberlagering von glazialem
Material erschwert noch die sichere Unterscheidung zwischen Schutt
und Anstehendem der Schubmasse, so daB ich mich von der Richtigkeit
der Annahme Ampferers nicht fiberzeugen konnte.

Ich mochte aber, weil er ausdriicklich bemerkt, daB diese Trias-
blocke nicht als Bergsturzmassen gedeutei werden konnen, da Unter-
stein und GroBer Bolfen in dem hier in Betracht komamenden Abschnitte
mur aus Wettersteinkalk bestehen, die Herkunft des Dolomits daher
durch Bergsturz nicht zu erkldren ist, doch daranf hinweisen, daB, wie
ja Ampferer selbst (Fig. 22, S. 133) angibt, dem Wettersteinkalk des
Untersteins eine Dolomitzone vorgelagert ist.

Wie schon erwahnt, ist dieser Dolomit nicht, wie nach der Be-
zeichnung als Wettersteindolomit in jenem Profil vermutet werden
konnte, hell, sondern dunkel, blaugran bis graubraun, und stimmt damit
schon eher mit dem Dolomit bei Kotsching tiberein. Wenn dann noch
in Erwigung gezogen wird, daB die Entfernung vom Unterstein zum
Ostende der Blocke 400 m, zum Westende 1000 m betrigf, so durfte
es sich doch empfehlen, die Frage einer nichttektonischen Ver-
frachtung der Blocke chenfalls im Auge zu behalten. Damit kdnnten
auch die kristallinen Gerdlle der Wetfersteinkalkkbreceie unge-
zwungen erklart werden, welche bei Annahme einer Uberschiebung doch
einigermalen befremdend sind.

Noch ein Umstand wire zu erwihnen: das ruhige Weiterziehen
der Zementmergelserie unter diesen Resten der Schubmasse, was
auch nicht gerade fiir eine Uberfahrung dieser weichen nachgiebigen
Schichten durch eine sprode Triaskalk- und Dolomitmasse spricht.

Ahnliche Verhiltnisse, alierdings etwas groBeren MaBstabes, bieten
sich bei Mariastein, nordlich des Inntales. Die dortizen Wetterstein-
kalk- und Hauptdolomitklétze wurden von Penck seinerzeit als
Bergsturzmassen gedeutet. Ampferer lehnt dies ab und betrachtet
sie ebenfalls als Reste der Schubmasse (auf Ampferers Karte ist ver-
sehentlich der Stein, auf welchem die interessante Kirche von Mariastein
erhaut ist, als Hauptdolomit bezeichnet; er besteht ans Wettersteinkalk).
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Terrassenschotier umgeben rings diese Klotze, und auch der Dolomit
nordlich Angath sowie der des Kochelwaldes, welchen Ampferer
frither als Grundgebirgsriicken auffaBte, zeigt nirgends Kontakt mit
dem Tertiar. Nur am Inn ostlich Breitenbach ist deutlich sichtbar
der Dolomit tber das Tertiir gegen O tiiberschoben. Auch hier zeigt
sich keinerlel Stérung in dem parallel der Schubfliche erfolgenden
W-Fallen des Tertiirs und es dringt sich der Gedanke auf, daB hier
vielleicht nur eine sebr geringe seitliche Bewegung des Dolomits Gber
die Angerbergschichten, deren oberste anstehende Zone unter der
Uberschiebung aus sehr feinkornigen Mergellagen besteht, erfolgt ist.

Die Nordwestgrenze der Kaisergebirgsdecke wverlduft nach
Ampferer am NW-Rande des Inntales von Mariastein zum Zeller-
berg bei Kufstein und weiter zum Westfulle des Zahmen Kaisergebirges,

Der Pendlingzug wire demnach basales Gebirge, sein Wetter-
steinkalk setzt sich, durch Querstdrungen in der Breite seines Auftretens
siark modifiziert, in einem Kalkzuge fort, welcher vom NO-Teil des
Maistaller Berges am Pfrillsee und Lingsee vorbei zum Tierberg streicht
und zwischen Klause und ZoRhaus den Rand des Inntales erreicht.

Jenseits taucht er dann, in hichstem Mafe verkiimmert, bei Sankt
Nikolai wieder auf.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen im Pendling-Tierberg-Gebiete habe ich
schon 19211) kurz dargelegt. Weitere Begehungen haben die fritheven Ergebunisse be-
stitigt und gefestigt. Teh nalm damals an, daB der Wettersteinkalk des Maistaller
‘Berges westlich Morsbach am Rande des Inntales endigi. Denn der Kalkzug im
NO-Teil des Maistaller Berges besteht nicht ans Wettersteinkalk, sondern aus. einem
braunen, auch graunen, bald helleren, bald dunkleren, diehten Kalkstein, welcher
heiderseits, nirdlich und siidlich, an Hauptdolomit grenat.

Gesteinsausbildung ebensowoch] wie die Lagerung im Hauptdolomit
sprechen nun fir die Annahme, welche ich schon 1921 gemacht habe,
daB dieser Kalkstein gleich ist dem, welcher am Térierbach,. einem
rechten Zuflusse des FEllbaches, in der westlichen Fortsetzung des
Pendlingzuges auf dessen Nordseite, etwa 200 # ndrdlich der Grenze
gegen den Wetlersteinkalk, im Hauptdolomit auftritt. Die Uber- und
Unterlagerung durch Hauptdolomit ist in der 50—60° N-fallendem
Gesteinsreihe dort deuflich sichtbar, ein Zweifel an dem Aufireten dieses
Kalksteins als Einschaltung im Hauptdolomit ist ausgeschlossen.

" Ampferer laft auf seiner Karte den Wettersteinkalk am Térlerbach
auffallend weit nach N vorireten, so daB es scheint, als ob er den
Kalkstein zusammen mit dem liegenden Teil des Hauptdolomits zum
Waettersteinkalk gerechnet hiite.

Ganz dbnlichen Kalkstein fand ich seinerzeit nordlich des Stripsen-
joches .am Stripsenkopf im Kaisergebirge, ungefihr in der gleichen
stratigraphischen Lage und in der konkordanten Folge von den Raibler
bis zu den Kissener Schichten liegend.

1921 gab ich fur den Maistaller-Tierbergkalkstein die Moglichkeit
zu, ‘daB er auch zum Plattenkalk oder Oberrhitkalk gehoren kénne,.
was ja ‘bei den . geringen Verschiedenheiten in der petrographischen

1) Tektonische Untersuchungen im Guffert-Pendlling-Gebiete (Nordtirel} N. Jahrh.
1. Min. ete. 1921, Bd. 1.
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Beschaffenheit besonders gegeniiber dem Plattenkalk und dem Fehlen
von Versteinerungen nicht ganz leicht zu entseheiden ist.

Heute hin ich tberzeugt davon, da8 auch der Tierbergkalk nichts
anders ist als eben diese Kalkeinlagerung im Hauptdolomit und
brauche wohl kaum noch betonen, daB ich fir eine Zuteilung zum
Wettersteinkalk nicht die geringste Wahrscheinlichkeit aui-
finden Ekonnte.

In dem ganzen Gebiete zwischen dem Tierseetale und dem. Inntale von Kufstein
bis Kiefersfelden sind Reste von Gosaukreide in betrichtlicher Ausdehnung
vorhanden. Die neue StraBe nach Tiersee hat gute Aufschlisse geschaffen, teils in grin-
grauem Sandstein voll von Actaeonellen, teils in Grundkonglomeraten.
Diese Konglomerate und Breecien sind édrtlich verschieden, je nachdem, ob sie auf
Hauptdolomit oder Tierbergkalk liegen. Die Aufarbeitung des yvorgosauischen Unter-
grundes ist ausgezeichnet siehtbar. Besonders der Haupidolomit ist lief hinab zu
einer Juit Branncisen infilirierten Breceie zerittunmert.

Aneh der Kalksiein ist hiunfig in Breceis umgewandelt und der ganze Kalkzug
von Pfrillsee bis zur Klanse hat nur an wenigen Stellen seine urspriingliche Struktur
erhalten. In den meisten Aufzchiiiszen dagegen zeigt er sich als Breccie, aber diese
ist meist so fest verkittet und zeigt in petvographischer Beziehung so wenig Unter-
schiede zwischen Komponenten und Bindemittel, da bel nicht sehr genauver Unter-
suchung leicht der Eindruck eines Kalksteines von normalem Geflige entstehen kann.

Jedoch finden sich héufiz, z. B. am Sidende des Pfrillsees, an seiner Ostseite,
dort, wo die nceue SiraPe den Kalkimg quert, am Ling geee, Einstreunngen von
ortsfremden Geridilen in der Kalkbreccie, ebenso wie auch stark gerundete
Kalkgerdlle vorkommen.

Die ortsfremden Gerdlle trefen stellenweise gehanft auf 3o fand ich an der
neuen StraBe Stiicke der Kalkbreceie gespickt mit kugel- bis eirnnden Gersllen von
schwarzem Hornstein, daneben soleche von Quarzen und krisiallinen Gesteinen,

Aus Ampferers Karfe geht diese ausgedehnte Gosauverbreitung
nicht recht hervor, weil er die Kalkbreccie fast iiberall, wo sie vorkommi,
gum Kalkstein rechnet und auf diese Weise zwar einen fast ge-
schlossenen Kalkzug erhilt, welcher jedoch groftenteils als Gosau-
ablagerungen bezeichnet werden muff. Selbstverstindlich steht aber,
wie sich aus dem vorher Gesagten ja ergibt, unter diesem Mantel
von Gosaubreccie aberall in diesem Streifen der Kalkstein an. An
einigen der. Stellen, wo der Gosaumantel durchlochert ist, 1Bt der
Kalkstein auch Schichtung erkennen: am Lingsee N 60 O, 45 8, am
Langgraben N 10 O, 40 0.

Die Gosau findet sich auch recht deatlich schon auf dem Haupt-
dolomit am Gebirgsrande westlich Morsbach, gegen N schlieBt sie sich
zu einem fast zusammenhingenden Streifen zusammen, welcher im
wesentlichen tber dem Kalkzug und ihm ‘angelagert in der ganzen
Erstreckung dieses Zuges bis zum Rande des Inntales bei der Klause
zu verfolgen ist.

Auch am Tierberg ist die Brecme vorhanden. Die frischen Ah-
holzungen am N-Hang dieses Berges lassen dies jetzt sehr deutlich
erkennen, und auch auf dem Gipfel selbst stehen noch Breccien an.
Der astlichste Aufschluf von Gosan liegt an dem Kalkzuge nordlich
des Langgrabens, welchen der Weg von Kufstein zum Hechtsee guert.

Der Kalkstein ist dort besonders an seiner N- und S-Grenze als eine
unregelmiiBige Triimmerzone entwickelf, in welcher kleinere und groBere
eckige bis kantengerundete Trimmer durch Kalkzement verkittet sind.
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Die Eintragung des Kalkzuges auf Ampferers Karte stimmi, unter
Berticksichtigung des Umstandes, da8 eben groBe Teile dieses Kalksteins
schon als Gosaubreccie bezeichnet werden missen, mit meinen Auf-
nahmen tiiberein bis auf den ostlichsten Teil. Dort konnte ich an dem
kleinen Riicken nérdlich March nur Hauptdolomit feststellen, an
seinem Westende Dolomitbreceie, welche wahrscheinlich zur Gosaun zu
stellen ist, etwas nordlich davon Kalkbreccie. Der Kalkstein selbst tritt
erst nordostlich dieses Rickens wieder hervor, bildet dort eine jetzt
abgeholzte Kuppe und setzt sich fort zum Langgraben, wo er Konkordanz
mit dem nérdlich folgenden Dolomit (itberkippte Lagerung) zeigt.

Weniger deutlich als im Gebiete des Kalksteins tritt die Gosau im
Hauptdolomitgebiete hervor. Sie liegt natirlich dort ebenfalls in
groBeren oder kieineren Resten, aber die Unterscheidung von Dolomit-
breccien der Gosau und tekionischen Breccien des Dolomits ist dfters
schwierig und eigentlich nur dort sicher durchzufiihren, wo sich neben
den rein ortlichen Komponenten auch ortsfremde oder wenigstens
deutlich gerollte einstellen.

Die groBe Jura-Neokom-Mulde des Tierseer Tales liegt normal
nordlich des Pendlinggewdlbes. Der Pendling selbst bildet, wie ich
ebenfalls schon 1921 erwihnie, einen engen steilen Sattel aus Wetter-
steinkalk, dessen Fliigel bei SW-NO-Streichen 40—60° N bzw. 80° S
fallen. '

Ostlich des Pendling treten die Querstorungen, welche den Rand
des Inntales hegleiten, stark hervor. Dadurch ist anch die Mulde noch
beeinfluBt, und zu der urspringlich schon gegebenen sigmoiden Beugung
der Streichrichtung, welche in dem ganzen Gebiete bheiderseits des
Iintales von Kundl bis Oberaudorf deutlich bemerkbar ist, treten noch
Blattverschiebungen an diesen Storungsflichen,

Line fast SN streichende Verwerfung schneidef so die von W her-
streichenden héheren Formationsstufen der Mulde ab und verschiebt sie
um 2300 m nach N, wie aus der noch nicht veroffentlichten Kartierung
des Briinnsteingebietes durch W. Hasemann hervorgeht.

Auf Ampferers Karte ist diese Blattverschiebung angegeben ostlich
des Tiersees bei Kurzbichl, Auch ich habe sie, schon vor lingerer Zeit,
festgestellt und unabhingiz davon Hasemann ebenfalls. Der gesamte
Sadfligel der Mulde vom Platienkalk bis zum Jura und Neckom er-
scheint stdlich der Schoffan wieder in iberkippter Lagerung und streicht
in fast dstlicher Richtung weiter zum Inntalrand, welchen er am Nord-

~ende von Kiefersfelden erreicht. Auch am Langgraben ist die Uber-
kippung sichtbar. ' '

‘Wieder ergibt sich ‘daraus, daB der -Tierbergkalk nicht Platten-
kalk ist, sondern eben eine Kalkeinlagerung im Hauptdolomit.

Naech Ampferer tritt der Maistaller-Tierberg-Kalkzug als Fortsetzung: des Pendling-
mges jenscits des Inntales wieder hervor bei St. Nikolal. Im Profil {Fig. 25, 1922}
wird' dieser Kalkstein demgemiB als Wettersteinkalk bezeichnet und in EKlammern
. erlduiert als: lichter, grauer und gelblicher ungeschichteter Kalk. Er grenst

auf der Nordseite an den Hauptdolomit von 5t. Nikolai mit senkrechter Verwerfung
und ist, bei einer Profilbreite von zirka 135 m, auch an der Sidseite durch eine
senkrechte Verwerfung begrenzt, siidlich welcher tertiives Kalk- und Dolomitken-
glomerat liegt.
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Das Auftreten von Kalkstein an dieser Stelle habe ich erstmalig 1904
festgestellt, am Beginn meiner Kartierung des Kaisergebirges, und habe
damals ebenfalls geglanbt, Wettersteinkalk vor mir zu haben.

Die weitere Kartierung brachte mich jedoch bald von dieser Ansicht
ab, begsonders als ich einerseits den sicheren Wettersteinkalk, anderseits
die Kalkeinlagerungen im Hauptdolomit des Kaisergebirges etwas genauer
kennengelernt hatte. Ich hielt nun den Kalkstein von St. Nikolai eben-
falls far eine solche Einlagerung und deswegen ist er auch auf meiner
Karte nicht gesondert ausgeschieden worden.

Hitte ich ahnen konnen, daB dieser Kalkstein spater einmal in der
Literatur sclche Bedeutung erlangen konnte, wie sie ihm jetzi von
Ampferer beigelegt wird, indem der Kalkstein das Zwischenglied
zwischen Pendling-Tierberg und Rauschberg-Hochstauffen sein soll, dann
hitte jch nicht unterlassen, diesen Kalkstein damals schon eigens zu
besprechen.

Um jedoch auwch beziiglich dieser Stelle nichi aunsschlieBlich auf meine vor mehr
als 20 Jahren angestellten Untersuchungen angewiesen zu sein, habe ich Ende
November dieses Jahres das Gebiet neuerdings besucht.

Das Ergebnis dieser Begehung ist e¢ine Bestdligong ineiner friheren An-
nakime. Der Kalkzug beginni wie der Hauptdolomit am Steilrande dstlich Ebbs, die
Grenze gegen den [olomif, welcher den ndrdlichen Hidgel mit der Kirche wven
5t. Nikolai bildet, verliuft durch das Tilchen an dessen Siidseite, die beiden Gesteins-
arten treten, besonders unten, dicht ancinander, Der sidliche, gegen O weniger steil
ansteigende Hiigel hesteht gany aus Kalkstein und auch der Felsklotz sudlich des
siidlichen Bichleing ist noch ans diesem Kalkstein gebildet, an welchen sich dann
im 8 die tertiliren Konglomerate legen, wie auch auf dem Riicken selbst schon
Breceien und Konglomerate vorhanden sind.

Die Farbe des Kalksteins st allgemein braun bis grau, Iin einzelnen wechselt sie
ofters, das Gestein ist bald dunkler, bald heller und bei dem zweiten Hof siidéstlich
volr 8t. Nikelai, an dor Grenze gegen das Tertifir,d) ist es besonders licht briunlich.
Dort kénnte die Bezeichnung als Wettersteinkalk, rein nach der petrographischen
Beschaffenheit des Gesteins zo urteilen, gerechtfertigt erscheinen. Aber gleich daneben
ist der Kalksiein wieder braun.

Dichte Struktur und teilweise rouscheliger Bruch des ofters breccidsen, trotzdem
ziemlich zihen Kalkes sind weitere Eigenschaften, welche ihn vom Wettersteinkalk
unterscheiden. Versteinernngen habe ich nicht gefunden.

Imy ganzen besitzt der Kalk nach Beschaffenheit und Lageruag so
viel Ubereinstimmendes mit dem Maistaller-Tierbergkalk, daB ich keine
Veranlassung sehe. meine frithere Annahme aufzugeben. Damit fallt auch
die Verwerfung des Profils zwischen Dolomit und Kalk, ebenso un-
nétig ist auch die zwischen Kalk und Tertiar, welches dem Kalkstein
angelagert ist und z. T. noch heote ihm aufliegt.

Damit schliefe ich die Besprechung einzelner Gebietsteile und mochte
noch kurz einige allgemeinere Gesichtspunkte erértern.

In stratigraphischer Hinsicht ergibt sich aus den Arbeiten
Ampferers eine auffallende Inkonstanz der Ausbhildung in der
anisischen, ladinischen und norischen Trias. Einerseits wird das
Auftreten von Dolomit im Muschelkalk zugegeben, anderseits be-
stritten; der ladinische Dolomit wird zwar als sehr hell und nicht
bituminos charakterisiert, trotzdem werden dunkle, bitumindse Dolomite
als Wettersteindolomit bezeichnet; der dunkle, blauw- bis braungraue

o 1} Aufar neuen A, V. Karte fehlt dieser Hof?
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Dolomit zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk vomn Hintersteinersee
bis zum FuB der Felswinde des Zettenkaisers wird zum Hauptdolomit
gerechnet, ein Teil dieses Dolomits aber wieder zum Wettersteindolomit.
ein anderer Teil zur tieferen Trias; der Muschelkalk des Achleitenberges
erscheint als Wettersteinkalk; der braune dichte Kalkstein des Tierberg-
gebietes und von St. Nikolai erhilt ebenfalls ladinisches Alter und wird
als Wettersteinkalk bezeichnet, der Plattenkalk von Eiberg als Oberrhatkalk.

Dabei wird an keiner Stelle eine genauere petrographische Be-
schreibung gegeben, auch Funde von Vers{einerungen wurden nicht
gemacht, und die Beweise fiir die Altersstellung der Gesteine
werden ausschlieBlich aus der Tektonik hergeleitet

Diese Methode diirfte aber gerade in Gebieten starker und wiederholt
erfolgter Lagerungsstorungen, wie sie hier vorhanden sind, wohl kaum
zu gesicherten Ergebnissen fihren. Es muf vielmehr gerade in solchen
Gebieten danach getrachtet werden, die Eigenschaften der ver-
schiedenen Formationsstufen und die Grenzen ihrer Variations-
breite méglichst genau festzustellen, am meisten dort, wo kennzeichnende
Versteinerungen fehlen,

Denn die Uberzeugung dirfte doch wohl allgemein sein, daB nur
auf Grund einer gesicherten Stratigraphie die Aufiésung der
Tektonik mdglich ist.

Ich kann daher den tektonischen Argumenten Ampferers nicht
die von ihm geforderte Beweiskraft beilegen. Anderseits bin ich mir
wohl bewuBt, daB ich, solange es nicht gelingt, das Alter der Dolomite
des Hintersteinerseegebietes ganz sicher als anisisch nachzuweisen,
auch nicht mit voller Sicherheit die Stellung dieser Dolomite zum
Hauptdolomit als falsch bezeichnen kann.

Dagegen steht fest, daB der Maistaller-Tierberg-St. Nikolai-
Kalkzug nicht Wettersteinkalk ist. Dann ergibt sich aber folgendes: der
basale Wettersteinkalkzug des Guffert-Pendlinggebietes streicht genau
auf den Wettersteinkalk des Zahmen Kaisers hin, Dieser ist aber nach
Ampferer Teil einer Decke, welche vor S, aus der Grauwacken-
Zone, nach N geschoben wurde.

Die Uberschiebung erfolgte vorgosauisch, jedoch erreichte die
Schubmasse in jenem ersten Akt der Horizontalbewegung noch
nicht ihre heutige Lage, sondern blieb siidlich davon stecken.

Erst der zweite Akt der Horizontalbewegung brachte einen
weiteren Vorschub der Decke. Denn erst nach der Ablagerung der
oberoligezéinen Angerbergschichten ist die Decke in ibre heutige
Lage gekommen, indem sie gerade an der- Stelle liegen blieb, wo ihr
Nordteil jetzt als nnmittelbare Fortsetzung des basalen Gebirges erscheint.

DaB sie auBerdem noch in fast allen jhren Formationsstufen die
gleiche Fazies besitzt, wie das basale Gebirge, ist eine Tatsache,
welche ebenfalls nicht dazu angetan ist, die Deckennatur glaubhafter
zu machen.

Auch die Annahme einer spéteren Einsenkung der Schubmasse
~und dadurch erfolgten Senkrechtstellung der Uberschiebungsbahn im S.,
woduarch die Schubmasse in das Niveau des Basalgebirges ge-
brachi wurde, erscheint unbewiesen.
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Es mifte in analoger Weise angenommen werden, daB das Basal-
gebirge nordlich der Decke schon durch das Gewicht derselben hinab-
gedriickt worden wire. Denn es sollen ja, nach Ampferer, weitere
nordlichere Teile der Decke dber das nérdliche basale Vorland hiniiber,
ebenfalls schon vorgosauisch, geschoben worden sein, welche jetzt im
Wendelsteingebiete liegen.

Indessen ist, wie gezeigt wurde, weder im Tierberggebiete noch bei
St. Nikolai noch weiter nérdlich eine Fortsetzung des Pendling-Wetter-
steinkalkes vorhanden, so daB sich auch dort keine Bestitigung fir jene
Annahme finden laBt

Wenn aber der Pendlingzug im Zahmen Kaiser sich fort-
setzt, wie ich schon frither angenommen habe, so gibt vielleicht die
Art der Nordgrenze dieses Wettersteinkalkzuges einen Hinweis auf die
Wertung der Nordgrenze des Zahmen Kaisers. Ich konnte damals.
nachweigen, daB auf eciner Strecke von 30 lm, vom Guffert bis zum
Inntal bei Kufstein, nirgends eine einigermaBen betrichtliche Uberschiebung
vorhanden ist, dagegen im weitans groBten Teil fast normale Verkniipfung
mit der Nordmulde besieht, wobei selbst die Raibler Schichten stellen-
weise, wenn auch reduziert, noch auftreten. Dieser Ansicht hat sich
jetzt anch Ampferer angeschlossen, welcher noch 19141) vom Unnutz
ostwirts eine zusammenhangende Uberschiebung annahm, allerdings.
ohne grofies AusmaB in S-N-Richtung.

Dann kann aber auch die unmittelbare Fortsetzung dieses Anti-
klinalzuges nicht als eine ortsfremde, weit von S hergeschobene Masse
gedeutet werden, Fir ,nomadisierende Sechubmassen* muB meines
FErachtens e¢in gewisser Gegensatz, mindestens in der Lagerung, wohl
auch in der Fazies, zum bodenstindigen Gebirge gefordert werden.

Mit der Ablehnung der Kaisergebirgsdecke fallen auch die Schlu8-
folgerungen, welche zu der Annahme fuhrten, daB das Tertisr sich unter
dieser Decke in breitemn Streifen noch NO fortsetzt und im Gebicte von
Kossen wieder auftaucht.

Es ist schwer verstindlich, wo dann die Kaisergebirgsdecke wihrend
der Ablagerung des Tertiirs gelegen haben soll. Denn ihre erste Ver-
frachtung ist vorgosauisch, ebenfalls vorgosauisch ist der Einbruch des
Eiberger Beckens, vorfertiir erfolgte Faltung, welche auch die Gosan
des Beckens ergriff, das Tertiar lagerte sich in dem Becken und dartiber
hinaus selbst dber einem Teil der Decke ab.

Erst mach dem Oberoligozén erfolgie die zweite Verfrachtung der
Decke, dadurch wurde sie aber die Hauptmasse des Tertidrs geschoben,
so daB dieses jetzt sowohl auf als auch unter der Decke liegen soll.

Die Beweise dafir sieht Ampferer in den Ergebnissen der Tiefbohrungen
am Ostrande des Inntales,

Von diesen hat die Bohrung stidlich Habring nach Durcheiofien der terlidiren
Zement- und Bitumenmergel in 112:5 m Tiefe schon die Trias-Unierlage crreicht, die
Bohrung nérdlich Sonnendorf stieB in 105 m Tiefe auf die Trias, die ndrd
lich Hirnbach in 189 m Tiefe. Letztere Bohrung liegt 400 m sitdlich von dem S-W-
Ende des Hauptdolomites des Kufsteiner Waldes, der sich dort entweder steil hinab-
senkt oder an einer Verwertung abgesunken ist,

1) db. g. R. A 84
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Aber anch die beiden anderen Bohrongen haben solehe stirker eingebrochene
Triasgesteine durchsunken, bei Habring die Fortsetzung des Dolomiis des Wild-
sehwendter Rilekens, bei Sommendorf die des trissischen Untergrundes des Eiberger
Beckens, der in diesem als Plaitenkalk und Kossener Schichien zutage kommit.

Ampferer nimmi nun an, daB zwar die Bohrung von Habring den Sddfldgel
der Tertiirmulde durchsioBen und dle Unterlage derselben erreicht hai, daB aber die
beiden anderen Bohrungen in der Kaisergebirgsdecke stecken.

Es wire demnach, da sich ja diese Decke gegen W so stark herausheben soll,
daB schon bei Kétsching die Basis der Decke die Oberfidche erreichi, durch verhilinis-
miBig geringes Tiefergehen bei diesen Bohrungen ebenfalls diese Basis erreicht worden
und damit das Uberschobene Tertifir.

Es ist kaum anzunehmen, daB nach den vielen bisherigen MiBerfolgen
noch weitere Bohrungen angesetzt werden, um auch dieses dberschobene
Tertisir zu erschlieBen, ich mdchte aber doch vor einem solchen, meines
Erachtens nuizlosen Beginnen warnen. Pie Trias unter demn durchsunkenen
Tertidr ist noch heute, wie schon bei der Sedimentation des Tertiars,
dessen primdire Unterlage und es besteht kein Grund, sie als auf Tertiar
schwimmend anzusehen.

Diese Unterlage liegt im inneren Teil der Tertidrmulde tiefer als an
den Réndern, da sie vortertiar, ja selbst vorgosauiseh schon die tek-
tonische Anlage erhalten hat, welche sie im wesentlichen heute noch
besitzt, namlich die einer weitgespannten Mulde.

Diese Mulde ist nichts anderes als die Fortsetzung der Kaiser-
gebirgsmulde, welche im Westeil NO-Richtung besitzt (wie auch aus
Ampferers Karte ersichtlich ist) und sich mit nahezu gleichbleibender
Breite innaufwirts bis Worgl verfolgen laflt. Die Achse dieser Mulde
streicht noch durch den N-Teil des Eiberger Beckens. Wenn daher
Ampferer angibt, dall die Mitte des Beckens 2 &m sudlicher liege,
+~was man durch keine Verwerfung mebr ins rechie Geleise bringen
kdnne, so stimmi dies nickt mit der Wirklichkeit, denn die Miite des
Beckens, quer zur Muldenrichtung gemessen, liegt nur etwa 1000 m
gidlicher als die Achse. _

AuBerdém konnte ja auch durch Querverschiebung das Becken aus
der strengen Normallage — voransgesetzt, da eine solche aberhanpt
bestanden haben miiie — gebracht worden sein. Besteht doch auf der
anderen Innseite die schon erwihnte Blattverschiebung dstlich des Tier-
sees mit einer Férderweite von 2300 m. Uberhaupt ist ja das ganze
Gebiet beiderseits des Unterinntales, wie langst bekannt, in hohem MaBe
- von Verwerfungen durchschnitten, welche die vorher geschaffene Anlage
zwar im einzelnen stark ver&nderten, aber sie doch nicht grundlegend
umzugestalten vermochten.
~ So-gibt sich dort aberall noch jetzt der altere Bauplan mehr oder
weniger deutlich zu erkennen und zeigt, daB auch dieses Gebiet ein
Teil der lang hinstreichenden Faltenziige ist, welche von den Lechtaler
-Alpen bis zam Saalachtal so klar und eindeutiz zu beobachien sind?)
und zu jhrer Erklarung keine hypothetische Femuberschlehung un-
bekannter Herkunft nétig haben.

. 27. November. 1924,

" 1) Leuchs, [ber Grundfragen alpiner Geologie. Z. D. G. Ges. Bd, 73, 1921
Mon. Ber, 8. 136—~150
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