LEingesendete Mitteilungen.

Max Riechter, Beobachtungen am Nordrand der eoberost-
alpinen Decke im- Aligiun.

Nachdem 1914 die schone Karte von €. A. Haniel') erschienen
war, die eineli wvortrefflichen fjberbllék dber ‘die Berge stidlich von
Oberstdorf gibt, ist newerdings die nicht minder schone, in vielen Be-
zichungen aber noch interessantere Karte der Hinde]anger und Plrontener.
Berge von K Reiser herausgekommen.?) Es liegen damit zwei Karten
aus dem zentralen und ostlichen Allgiu vor, die eine klare und genaue
Kenatnis vom Ban dieser auch -landschaftlich se reizvollen Gebiete
‘geben. Leider schlicBen beide Karten nichi aneinander an, doch wird
diesem Mangel abgehoifen durch die Karte von Ampferer,®; auf der
auch das Zwischensifick zur Darstellung gebracht ist. Einen weiteren
Beitrag zur Geologie des ostlichen Allgau liefert die jingst erschienene
kleine Studie von Ampferer @ber den Bau der Vilser Alpen.#) Nach
dem Bregenzerwald zu liegen die Arbeiten von Pontoppidan®) und
Mylius®  vor, so daB heute die Verhilinisse am Nordrand der ober-
oslalpinen Decke im Allgdu zwischen :Bregenzerwald und - Liech -ziemdich
genad b kannt sind.

- Im folgenden mochie ich eine Rethe von im Laufe der fetzten
Sommer gemachten Beobachtungen aus diesem Gebiete wiedergeben,
die in der bisherigen Lileratur nicht enthalten sind, aber von einiger
Bedeutung fGr die Verhiltnisse am Nordrand der oberosialpinen Decke
sein dirften.

Auf die Tektonik will ich #m Schlusse niher eingehen, hier sei nur
goviel . voransgeschickt, daB die oberostalpine Decke im zentralén und
dstlichen “Allgiu recht verschiedenen Bau zeigh Das Gebiet um' Qberst-
dorf bs gegen Hindelang zu hat cinen einfachen Bau, Schuppungen
treten mehr zuriick. Von Hindélang ab nach Osten bis Pironten und
gegen*Fissen zu zeigen sowohl Ailg'lu- wie Lechtaldecke einen krafligen
Schiappenbau, der auf der Karte von Reiser und in der Arbeit von
Ampferer gui gekennzeichnet ist. Man vergleiche nur die Karten von
Haniel und Reiser miteinander, um sofort den groBen Uaterschied
im Bau des Gebirges im zentralen und ostlichen Allgiu zu erkennem:

Die Gesteins der oberostalpinen . Decke - (Aligdu- und Lechtaldecke),
vorwiegend vom Weitersteinkalk bis ins Cenoman - reichend, zeigen im
Allgiu, ahnlich wie weiter 6stlich in Oberbayern, -die Elgentumizchkett,

Y Hantel, C. A, Geologischer Fdhrer durch die Aligiaer Alpen stdlich vén
Obersidorf. Minchen 1914.

2 Reiser, K. 'A. fleologie der Hindelanger wund Pfronterier Berge im Algie.
Geognost. Jshreshofte. Minchen 1092, {19903

L 3] Geclogische Sperialkarte von Osterreich-Ungarn. Blatt Lechtal. 1914. Zone 16.

Eel. HL

%) Ampflerer, 0. Zur Tektonik der Vilser Alpen. Verh. der geologischen
Staatsanstalt. 1921, Nr. 910, . _

5 Pontoppidan, H. Die geologischen Verlidllnisse des Rappendlpentales sowie
der Bergkeile zwischen Breilach -und Stillach. Geognost. Jahreshefle, Minclien 1911,

}Myllus H. Dle geologischen Verhiltnisse des hinteren. Bregemerwaldes n
den Quellgebietern der Breitach und der Bregenzerach bis sfidlich zam Lech.
Landesk. Forsch. 'der. geographischen Gesellschal‘t Minchen 1909.
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dal sie gegen Norden zu Michtigkeitsabnahme zeigen, zugleich -.damit
hinfig ihren gewohnten Charakier verlieren und zum Teil Ahlagemngen
-Platz machen, die deutilich - Kubtenn.lhe verraten.

... In der Literatur des Allgius, selbst in den neucsten Arbelten, 1st '
von diesem interessanten Verhallen dex Sedxmente kaum eine Andeu{ung
~zu finden. . _

" Betrachien wir zunﬁchst dxe 'I‘ rlas 0. smd s besonders zwe.l :

* Stufen derselben, die Auffallendes zugfn der Wettersteinkalk und der
Hauvptdolomit. _

Im Gebiet der-. Relaerschen Karte ist der Woetterstoinkalk nur
sphtlich vertreten; er hegintit sitddstlich des Wester—Kzenberges westlich
der Fallmiihle 1mverm|ttelt und set?t, einer- aunferordentlich  schmalen
Schuppe angehorig, auf der Nordseite des Achentales gegen Pfronten—
Steinach hin fort. Jm Norden staBf er an steiler Stérung gegen
Raibler Schichten und Hauptdolomit der Kienbergschuppe ab, auf seiner
Sitdseile zeigt sich, daB er flach auf kraﬁ;g gefaltelten Aptyehenschichten
(Mergeln) liegh

Der Hugel nirdlich von P 881 1 besteht nicht aus Hanptdolomlt
wie die Kurte von Reiser angilt sondern. aus  hellemn Welterstein-
dolomit, der auerordentlich breccids (tektonisch) und voll von Rutsch~
'strellpn, die in allen méaglichen Richtingen verlaufen, ist, Das (xestvm '
kann deshalb nur als Schotter. Verwendang finden.

" Diese bis Pfronten nur schmale und untedeutende Sthuppe erlangt
mn  Sstlich der Vils pidtziich grofere Bedeutung, indem sie von
Pfronten an die Stelle der Kienbergschuppe Gbeinimud, die nach Osten
unter ihre cenomane Hille uniertaucht. ) _
~ Damit erlarigt der Wetiersicinkalk groBeve Bedeutung. er baut znm

- groften Teil die hellen steilen W'mde des Falkenstein-Hohenzuges
. zmschen Pfronten und Fassen auf Ein sehr werlvoller und lehrreicher
_AufschiuB findet sich gleich NNW vom Bahnhof Steinach.

Die Hauptmasse des hier anstehenden Gesteis besleht aus rﬁlhch*
grauen, feinkristallinen Kalken, bezw. Dolomiten.. [hnen sind emgebcimitet
meterdicke Banke von griinen und grauen Schiefern und Merpeln, auch
grauen Kalken, weiter finden sich breecio:e Kalke, auch sandige Ein-
Jagerungen fehlen nicht. Die grinen Schiefer und Mergd fishren reichlich
kleine wiirfelige Kristalle von Pyrit,. Weiter oben gehien diese Gesteing |
sehr schneli in normalen helien Weltersteindolomit uben, der hler meist
mehr oder weniger breccids isti. _ :

Es unterliegt .keinem Zweifel,. d_aB diese * merkwiirdigen, _bi__slang
imbekannten Gesteine dem Wettersteindolomit angehdren und ihm ein-
gelagert sind. Auf der Reiserschen Karte ist hier Wetlersteinkalk
angegeben. Weiter sodlich habe ich im Wettersteinkalk nirgends
ahnliche Emschaltungen gefuudtn, sie sind auf die nérdlichste Zone

‘peschrinkt, _

- Alndiches zeigt auch -der Hauptdo]omxt der nordlicken Randzone,
-Es fﬁjlt schon von vornherein auf, daB er in den Vorbergen zms(,hep

H} Uber die Stellung des Palkensieinzuges vgl. die inmwisthen zum Druck geg:eh-enef
Arbeit:. Kockel, €. W. und Richter, Max. Uber die Tektonk der  Vilser und
.Hohermchwangauer Alpen. Yerha.ndlungen der Geol. Bundesansialt Wgn, 1934-
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Hindelang und Plronten eine weit geringere Michtigkeit hat als in den
Bergen des zentralem Allgius. Wahrend er dort eine Mindestmachtigkeit
von 500 m besitzt, betragt seine Machtigkeit in der hordlichen Rand-
zone nur 150 bis 250 m. In der noérdlichsten Zone 4Bt sich die
Machtigkeit aus tektonischen Griinden nicht feststellen.

Dem Hauptdolomit sind nun ebenfalls merkwiirdige Einschaltungen
eigen. Gute Aufschlisse finden sich an dem Weg, der von der Fall-
mithle achanfwarts nach Grin fihrt. Der Hauptdolomit der Schub-
masse Breitenberg-Brenteneck-Schonkahler-Iseler (im  folgenden als
Iseler Schuppe bezeichnet) enthilt beim P. 992, 2 eine Reihe von
Lagen graugriner harter Schiefer mit muschligem Bruch eimgeschaltet.
Meist sind diese Zwischenlagen nur wenige Zentimeter michtig, doch
werden sie auch bis 30 em siark. Es {reten hier wenigstens fanf solcher
Lagen auf, der Hauptdolomit dazwischen ist von der gewdhnlichen
Beschdﬁ'enheﬂ

Ahnliche Zwischenlagen von blaBgrimem. TOn von einigen Zenti-
metern Dicke beschreibt Reiser vom Schrattenberg SO Hindelang.

Von Interesse ist, daB sich, weit entlernt von hier, im Bregenzer-
achtal zwischen Schrocken und Hopfreben &haliche Schieferzwischen-
lagen im Bauptdolomit finden, die ich im vergangenen Sommer
auffand. Dort sind in einem Tobel, direki am Nordrand der Allgindecke,
wenig von der Flyschgrenze entfernt, im Hauptdolomit zirka 0-5 bis i m
machtige Lagen von schwiarzlichgrimem Schiefer aufgeschlossen. Diese
Zwischenlagen sind auch dort auf den Nordrand der oberoslalpinen
Decke beschrankt, weiter siidlich ist davon nichts mehr zu sehen,

Uber dem Hauptdolomit beginnen die mehr oder weniger grofen
Schichtlicken, ebenfalls auf den Nordrand der oberostalpinen Decke
beschrinkt. Die Késsener Schichten sind nicht mehe tberali vorhanden,
so fehlen sie in der nordlichsten Schuppe des Sorgschrofens vollig,
Hierlatzkalk transgrediert hier unmittelbar auf Hauptdolomit. In der
Schuppe des unteren Breitenbergs fehlen sie an verszchiedenen Stellen,
an anderen sind sie in ganz geringer Michtigkeit vorhanden. Die
Entwicklung der oberrhatischen Kalke fehlt hier aber noch vollig. Erst
in der darauffolgenden Schuppe, der Iselerschuppe, treten Kossener
Schiclten in groBerer Michtigkeit und oberrhatische Kalke auf, doch ist
auch hier noch die Michtigkeit groBeren Schwankungen unterworfen.

In dieser Schuppe stellt sich auch zum erstenmal die Plattenkalk-
fazies im oberen Hauptdolomif ein.

Von Reiser ist aus den Kossemer Schichten erstmals eine Ein-
lagerung roter Schiefer und Mergel — die Schattwalder Schicht —
bekannt geworden. Ich moéchte hinzufiigen, daB ich viel weiter sidlich
in den Lechtaler Alpen im Krenzjoch zwischen den Grubigkopfen und
Namloser Wetlerspitze inmitten der Kossener Schichten rote Mergel
und Schiefer auffand, zirka 10 m méchtig. Es handelt sich hier zweifellos
ehenfalls um die Schattwalder Schicht, der man so wahrscheinlich den
Wert einer Leitschicht zuerkennen kann. Durch Reiser ist sie ja an
einer ganzen Reihe von Stellen im Allgiu nachgewiesen worden.

Die Ablagerungen des Jura zerfallen in der Aligdudecke in zwei
Gruppen, in eine rein kalkige und eine mergelige Gruppe. Die erstere,
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Hierlatzkalk, Liasknollenkalk, Doggerechinodermenkalk und Tithonkalk -
unfassend, ist ausschlieBlich auf die erste nordlichste Randschuppe
beschrinkt.

Von Wichtigkeit ist hierbei die Schichtlicke, die sich zwischen
Hauptdolomit - und Hierlatzkalk einstelit. Hierlatzkalk transgrediert
unmittelbar tber Hauptdolomit unter Ausfall von Plattenkalk, Kdssener
Schichiten ynd oberrhatischem Kalk. Sehr schon ist diese Transgression
z. B. bei Unter;och an der Wertach zu beobachten, wo sich gie hellen
Hierlatzkalke auf eine uncbene Unterlage von Hauptdolomit legen, wnd
im untersten Teil Brockén und Triammer von Hauptdolomit éirigelagert
enthalten.

Aber auch in den sidlichen Schnppen, wo bereits die Mergelfazies
des. Jura vorhanden ist, sind noch Transgressionen zu beobachten. Das
beste Bild hierzu bielet die schion oben erwahnie untere Breilenberg-
schuppe, in der nur stellenweise Kossener Schichten entwickelt sind,
sonst greifen die Fleckenmergel unmittelbar auf den Hauptdolomit &iber.
Dasselbe ist auch in der korrespondierenden Schuppe westlich der
Falmihle zu beobacliten.

Es zeigen tiberhaupt in den nérdlichen Schuppen die Sedimente
starike Michtigkeitsschwankungen. Sehr schon sieht man- das z. B. beim
Aufstieg auf den Aggenstein durch den Reichenbachtohel, wo dem Haupt~
dolomit des unteren Brejtenbergs eine Mulde von jiingeren Schichten
nordlich vorgelagert ist. Hier sind Késsener Schichten und Fléckenmergel.
nur ganz wenig machtig (letzlere 20 bis 30 m).  Wenig weiter westlich
besitzen sie aber, besonders die Fleckenmergel, eine bedeulend grofiere
Miachtigkeit (aber 100 m).

" Die Fossilanfsammlungen von Reiser haben érgeben, da8 in den
Fleckenmergein die samtlichen Stufen des schwibischen Lias vorhanden
sind. Von besonderer Wichiigkeit scheint mir dubei oie Feststelling,
dab die Manganschiefer dem Lias = angehdren (sie sind in- der ndrd-
lichen Randzone verschwindend mnachtig). Damit ist weiter sadlich in
den Allgiuer und Lechtaler Alpen wenigstens fir die Manganschiefer
die stratlgraphlsche Hohe bestimmt, was vielleicht als erster Ausgangs-
punkt tir eine Gliederung bei der dort Theist herrschenden Fossilarmut
dienen kann. _

Wichtig ist ferner auch die Feststellung von Reiser, daB der obere
_Teil der Fleckenmergel bereits dem Dogger angehért, was ja schon
immer vermmutet wurde. Es gehdren demnach in den stdlichen.Allgiuner
und in den Lechtaler Alpen groBere Teile der Fleckenmergei dem Dogger
an. Unter ,Fleckenmergel* muB man also in Zukunft eine Sammels
serie von Lias und Dogger zusammen verstehen.

Die roten Liaskalke an-der Basis der Fleckenmergel stellen sich erst
shdiich von Hindelang und Tanmheim ein, in den nérdlichen Zonen
fehlen sie. Wenn sie auch keine konstante Bildung darstellen, so sind
sie aber doch in den sidlichéren Zonen fast {iberall verhanden, den
uniersten Lias vertretend. _

Eine auffallende Erscheinung ist das starke Michtigkeitsabschwellen
der Fleckenmergel gegen Norden. In den zepiralen Allgiuer Alpen
erreichen sie bis Giber 500 m Michtigkeit, wihrend sie in den nérdiichen
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Zonen nur 30 bis 100 m machtlg sind. Dochi fallen auch in den stid-
ficheren "feiten sfarke Michligkeitsschwankungen tberall auf, die su,E[
e;w\,lschen 300 und 600 m bewegen,

Die Fleckenmergel sind nicht als baihyale Sene aufzufassen, wie
vielfach angegeben wird. Dagegen sprechen sowobl die erwiithnten starkeit
Machtigkeitsschwankungen als auch die vielerorts eingeschalteten Breccien-
binke. Solche finden sich z B. am Weg Himmeleck-Laufbacher Eck,
gleich unterhalb vom Himmeleck. Die Komponenten sind meist eckige
Kalkbrocken, die bis tiber 1t em GréBe erreichen. Jhre Herkunft ist
anbekannt, ich glaube, duf sie aus weiter nordlich gelegenen, tieferen
Fleckenmergelpartien stammen, die zeitweilig der Abtragung ausgeseizt
waren. So lassen sivh auch die Machtigkeilsschwankongen erklaren. - . -
~ Ferner trelen hier am Himmeleck, vergesellschaftet mit den Brekzien-

binken, Krinoidenkalke auf (mit Stielgliedern von Penfacrinus). Es ist
éehr wahivscheintich,. daB  diese Krinoiden- und Breccienbinke bereits
dem Dogger angehdren, dafir spricht die Stellung tber den Mangan-
schiefern, die siidlich vom Himmeleck durchstreichen und wahrscheinlich
Lias = sind. Sie liegen zwischen diesen (bezw. von diesen noch durch
Fleckenmergel getr ennf dig wahrscheinlich oberster Lias sind) und den
Radiolariten des Malm am Schneck.

Ob diese Breccienbinke vieltereht einem bestimmten stratigraphischen
Horizont angehoren, ware lohnend festgestellt zu werden. Dafar wirde
auch das Aultreten von gleichen Breccien ebenfalls tiber den Mangan-
schiefern sddlich dex FiirschieBer sprechen, die aufer dunkeln, grofen;
eckigen Kalkbrocken (bis 3 em) auch grdBere (bis £ em) Hauptdulomit—
trimmer ertthalten. Iech halte es far wahrscheinlich, daﬁ sie dem unteren
Dogger angelioren,

Brecéien: treten auch in den untersten Teilen der Fleckemmergeél
attf. Bo fund ich am GrofSen Seekopf sidiich vom Nebethornhaus wenig
tiber dep roten Liaskalken eine Breccie, die aus mehr oder weniger
groBen (bis 1-5 em) eckigen. Kalkbrocken und einer Menge von Belem-
mitenbruchstiicken besteht, die ziemlich korrediert sind.

Die Apiychemcluchten zeigen, abgesehen von dor Mﬁchtxgke:ta—
a.bnahme gegen Norden, einen kriltigen Fazieswechsel

Bo ist in -dent nordiichsten Randzoner von den Radiolariten an der
Bas1s der Aptychensehichtén keime Spur vorhanden. An Stelle des sonst
itn Allgsu gelténden ,Normalprofils* (von uriten hach oben): Radiolavite -
foté: Apiychenkalke == graue Aptychenkalke, Wobéi 8ié letzteten dig
Ha&ptm&sse des ganzen Komplexes ausmachen, finden wir im Nordeit
eine bei weitemn nicht se michtige Serie von grauen oder griinlichén
Mergeli mit einselnén Kalkbinken. Die Mergel sind hadfig ziemlich
“gotidig. E§ besteht hiet also’ ein groBer Gegensatz zwischen Nord und
Sﬁd Néch-auffallender aber ist ein Frind, den ich im Somfner 1922 machle

‘Tt “Athiental zwischeti Pitonten tnd det Fallmiihie sind dem ebéi
beschriebenen Typus. .der Aptychenmergel (der tnterén Breitenbevg<
sehiipp) ‘Bresefen singelagert, dic aberwiegend aus. bis /; e groBen,
teﬂs eckigen; téils gertindetert Quarzfmgmerftm bestehen: Daneb{»n ﬁndéﬂ_
Schi zalilfelehs Aptychen, tells ganz, teils in Bruchsticken, sowie:
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fisehzéhne (Sphenodus sp.). Ferner treten in: der Brekzie einzelne Frag-
mente eines. grinlichen ' Minerals auf. Kalkaipine Bestandteile fehlen.

‘Solche Brekzien finden sich weiter sidlich in den Allgauer nod
Lechtaler Bergen nirgends mehr. Sie zeigen also deutlich den litoralen
Charakter der Aptychenschichten im Norden.

Der frither als Charakteristikum einer ,Klippenzone* betrachtete
Gault von Hindelang und Vils findet sich nicht pur in deu, fuBersten
Randschuppen (Hindelang), er ist amch weiler sidlich an den Nord-
abhiangen des Tannheimer Tales an verschiedenen Stellen vorhanden
(vgl. die Karte von Reiser). Ja, er. greift zwischen Pfronten und Vils
sogar bis auf den Stirnrand der Lechtaldecke iber. Weiter siidlich fehlt
er aber dann vollig. Er siellt ein sehr kistennahes Sediment dar, wir
missent zu seiner Bildung eine Transgression von Norden aus pen-
ninischen oder unterostalpinen Gebieten herans annehmen.

Eine aulfallende Wiederholung der Verhilinisze vom Nordrand der
Allgiudecke biidet die Stirn der Lechtaldecke zwischen Aggenstein und
den Ammergauer Bergen. Auch hier ist — allein auf den Stirnrand
beschrinkt - der ganze Jura in Kalkfazies entwickelt, = (Hierlatzkaik,
Vilser Kalk, Tithonkalk), wihrend sich weiter stullich wieder die Fazies
der Fleckenmergel und Aptychenschichten einsteillt. Ebenso feblt am
Stirarand héofig das Rit oder ist wenigstens kriltig reduziert.?)

Im zentralen Allgiu ist von dieser Erscheinung nichits zu sehen
dort schliefit sich die Fagies der Lechtaldecke ubnmittelbar an die der
sidiichen Teile der Allgaudeécke an.

Am Aggensiein ist am ,Bosen Tritt“ sehr gut die Transgression
von Hierlatzkalk iber Hduptdolomlt zu sehen, stellenweise liegen zwischen
beiden noch gering michtigze Kdssener Schichten. Der Hlprlatzka!k ist
gerade hier sehr breccios entwickelt und wire besser als Hierlalzbreccie
zu bezeichnen; die Bestandteile sind verschieden groBe eckige Kalk-
brocken (im Durchschnitt 05 em, manche bhis iiher 2 em grof), ferner
fand ich darin einen kleinen korrodierten Zweischaler, der sicher ein-
geschwemint ist. _ o

Sogar Gaultmerge} greifen an einer Stelle bis auf den Stitnrand der
Lechtaldecke Gber (Vils). Purch.diese Verhilinisse wird aber einwand-
fret bewiesen, daB die fossilreichen Jurakalke (besonders der Vilser Kulk)
sowie der Gault auch tat:ichlich der oberostalpinen Decke angehsren
und nicht verguetschte Reste einer ,Klippendecke“ sind, was ja bepeils
auch von Ampferer betont wurde.

Die Stirn der Lechtaldecke scheint im Jura — wenigstens streeken-
wefse — eine Inselzone dargestellt zu haben, so daB sich #bmliche
Verhiiltnisse wie am Nordrand der AHgiudecke einstellen konnten. Douch
trifit diese Erscheinung, wie schon oben betont, nicht auf das zentrale
Allghu, sondern nur auf das 6stfiche Allgiu zu.

Aber auch in der Allghudecke selbst fehlen im zentralen Allgig -
abgesehen von den Schieferfagen im Hauptdolomit an der Bregenzerach —
die pordlichen ltoralen Sedimente, wie sie erst NO von Oberstdorf
bei H'ndelang, Pfronten und weiter dstlich am Nordrand der oberost-

1) Vgl Rothple}s, A., eologisch-palasoniologische Monographie der Vilser Alpen.
Palzeontographica 3§ ]‘1%6;87, p 48.
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alpinen Decke. anftreten.  Es fehlen im zentralen Allghu aber auch die
nordlichen Randschuppen, die zwischen Hind:lang und Plronten so gut
entwickelt. sind. Entweder sind sie infolge des axialen Ansteigens nach
Westen abgewittert oder sie liegen unter der oberostalpinen Decke des
zentralen Allgidus vergraben. Der Rand der Allgiudecke bei Oberstdorf
und weiter SW entspricht der Iselerschupype.

Ahnliche Sedimente wie die .des ostlichen Allgdu treten auch noch
weiter ostlich in den bagrischen Bergen auf So beschreibt Boden?)
aus den Bergen zwischen Tegernsee und Isar eine starke Machtigkeits-
abnahme der triasisch-jurasischen Sedimente gegen Norden. Dann
finden sich sowohl in Fleckenmergeln wie in Aptychenschichten am
Nordrand sandige und konglomeratische Banke, dhnlich wie im dstiichen
Allgiu. (Dasselbe zeigt auch das Neokom.)

: Uberall ist also vom Nordrand der oberostalpinen Decke gegen

Stiden eine Zunahme des Schichtbestindes, der Machtigkeit und eine
Anderung der fazielien Ausbildung festzustelten,

. Wir werden so zu einer ,Oberostalpinen Geantiklinale* gefdhrt,
die den oberostalpinen Sedimentationsranm gegen Norden (miltel-
md unierostalpines Gebiet) abschloB. Die Geantiklinale darfte einem
Inselkranz entsprochen haben, an dem auch kristalline Gesteine bloB
lagen. So erklart sich z. B. die Transgression von Grestener Schichten
aber den Granit des Pechgrabens.

Die osterreichische ,Klippendecke* ist nichts anderes wie die
noérdlichste, oberostalpine Handschuppe, die natirlich am klarsten die
Sedimentationsbedingungen im Bereich der Geantikiinalzone zeigt, noch
deutlicher wie - im- ostlichen Aligiu. Und wie sich hier die ,Klippen-
zone“ als oberostalpin erwiesen hat, was Ampferer zuerst mit Recht
betonte,*) 0 ist auch die t‘.’)sterrelchlsche ,Klippendecke® nichts: anderes
wie._ein leidlich gut erhaltenes Stick der oberostalpinen Geantikiinale.
Daher' die faziellen Gegensitze and doch auch wieder Verknlipfungen
zwischen den nordlichen und sidlichen Schuppen der oberostalpinen
Decke, daher fazieller Gegensatz und Verkniipfung zwischen ;Klippen-
decke* und - ,Frankenfeiserdecke*.

‘Nun noch - einiges zur Tektonik. Der Nordrand der oberostalpinen
Decke zwischen Hindelang und Pfronten ist in eine Reihe von Schuppen
zerlegt, die sich in WO-Richtung zum- Teil ablosen, indem infolge des
axialen Gefalles gegen Osten die sadlichere Schuppe an die Stelle der
nordlicheren ~ tritt  (z. B. Sorgschrofenschuppe—Kienbergschuppe—
Falkensteinschuppe). Die einzelnen Schuppen halten gewohalich nicht
lange aus; von groBerer Bedeutung sind nur die Schuppen Achsel
(bei Hindelang)—Jochschrofen—Kienberg: -dann die Schuppe Im-
berger Horn—Iseler—Schonkahlen—Breitenberg (Iseler Schuppe). Diese
Schuppe, bereils die normalen Sedimente der Allgiudecke tragend,

1) Boden, K. Geologische Aufnahme der Tegernseer Berge im Westén der
WeiBach. Gf'aﬂ'nost Jahreshefte; Minchen 1915.

D2rselbe, Geolognsche Untersuchungen an Geigerstein und Fockensiein bei Lenggries
mit Berfcksichtigeag der Beziehungen za den benachbarten Teilen der oberbayrischen
Alpen, Ibidem, Minchen 1916,

2] Ampferer, 0. und Hammer, W. Geologischer Querschnitt durch die Ost-
alpen vom Allgin zam Gardasee. Jahrb. d. k. k. geol R. A. 191L.
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findet 4stlich vom Breitenberg ein rasches Ende, indem sich die Uber-
schiebung schnell verliert: Sie stellt die eigentliche Fortsetzung der
Allgiudecke dar, d. h. ihre ﬁberschlebungshme ist die Fortsetzung der
Allgauer Uberschiebungslinie von Obersidorf: So erklart sich auch,
weshalb bei Oberstdorf und weiter gegen SW die tieferen Randschuppeh_
mit ihren abweichenden Sedimenten fehlen. -

Die Schubfliche -der Iseler Schuppe ist rechi tiefgreifend, schon lange
sind ja die Buntsandsteinfetzen vom Jseler bekannt,

Noch nicht geklart ist die Zugehorighkeit der kristallinen Schollen
samt - zugehdrigem  Schichtbestand im  Retterschwangtale. Cornelius
ist geneigt, die dortigen Sehubfetzen als Vertreter unterortalpiner Dicken
zu betrachten,?) eine Auffassung, die mir in Anbetracht des ober-
ostalpinen Charakfers der meisten Sedimente gewagt erscheint..

Ich mochte daher eher glauben, daB es.sich um Beste der ober-
oslalpinen Geantiklinale handelt. Es lagen dann hier, dbnlich wie beim
.Buchdenkmal, Reste des kristallinen Untergrundes der oberostalpinen
Decke vor, eine Auffassung, die durch den oberostalpinen Charakier
der Glimmerschiefer im Retterschwangtal  (vgl. Cornelius) bestitigi
wiirde.

"Inshesonders . gehort “hiezu. noch der - Buntsandstein vom Iseler;
demn - wenn wir die Schubfiiche vom Iseler gegenn SW verfolgen, so.
sehen wir, daB sie gerade unterm Imberger Horn den Rand der ober-
ostalpinen Decke erreicht; und von da an stellen sich auch die Hetter-
gschwanger Fetzen ein,’ wﬁhrend zugleickh die Pfrontener und:- Hmde-
janger Schuppen verschwunden sind.

Ieh sehe daher — Jeider im Gegensatz za Herrn Dr. Cornelius —
in den meisten Schollen des Retterschwanger Tales verdrickte Fetzen der

Pfronten-Hindelanger Randschuppen, bezw. — besonders im Hinblick:
auf - die kristallinen Gesteine — einen Teil der. oberostalpinen Geanti-
kiinale,

Infolge des Abzweigens der Iseler Schuppe treten. un’rerm Tseler die
Bunisandsteinfeizen auf; eine nahere . Untersuchung der Schubfliche
zwischen: Imberger Horn und Iseler bringt vielleicht noch manchew
andern Feizen .ans Tagesticht.

Sidlich der Iseler Schuppe folgt keine weitere Schuppe von Be-
deutung innerhalb der- Allgindecke, Es ist aber vielleicht nieht aber-
flissig, darauf hinzuweisen, daB der Auofschub der Lechtaldecke uber
die Allgaudecke. recht betrachtlich ist; Hahn?) gab nur 7 km an (Ent-
fernung Reutte—Fossen), was aber nicht den Tatsachen enispricht.
Bei der Berechnung der Forderweite darf nicht vom. Fenster: von
Nesselwiingle—Reuite ausgegangen werden, sondern von dem welier
im Stden gelegenen Fenster. von Hinterhornbach. . Dann stellt sich
aber - eine ganz: andere. Forderweite heraus, -diese ist dann gleich der
Entferning Vorderhornbach—Einstein (bezw. Aggenstein—Vilstal), was
einer Entfernung von 18 km entspricht. Doch ist das auch noch nicht

3 Cornelius, ¥, P. Die kristallinen Schollen im Retierschwangtale (Allghuy
und. ihre Umgebung. Mitteil: d. Geol. Ges. Wien. 1921,

% Hahn, F. F. Ergebnisse: neuer Spezialforschungen in den. deutschen Alpen.
3. Die Kolkalpen Siidbayerns. Geolog. Rundschau, Bd: ¥, 1914, p. 137.
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die ganze Foérderweite, da die Berechnung erst beim sidlichen Fenster-
rahmen des Hornbachfensters beginnt, bis dahin aber auch eine Uber-
schiebung staligefunden haben muf, deren GriBle wir nicht Kennen,

Es ergibt sich so fir die Lechtaldecke im dstlichen Allgiu eine Mindest-
forderweite von 20 km, das dreifache dessen, was Hahn errechnet hat,

Weiter westlich ist die Férderweite aber sicher erheblich geringer
anzusetzen, also etwa von den Bergen der westlichen Hornbachkette an,
Dort versteilt sich die Schubfliche rasch und liegt nicht mehr flach
{westl, von Kraizer—Madelegabel), wie die Verhiltnisse sadlich des
Allginer Hauptkammres zeigen, wo bei flacher Schubbahn das Schochental
ein Fenster sein mafte, Der Hauptdolomit des Allgduer Hauptkammes
(Stirnrand der Lechialdecke) ist so vielleicht nur als der sadlich aul die
groBe Allgiuer Juramu!de foigende Sattel, allerdings dieser Mulde
iberschoben, aufzufassen. Diese Ansicht wird noch dadurch wesentlich
gestitzt, . daB Schubschollen tieferer Gesteine, die doch gerade die
Bedeutung einer groBen Schubfliche anzeigen, etwa vom Hochvogel-
gebiet an gegen SW nirgends mehr auftreten, wihrend sie gegen NO
zu in grofler Zahl vorhanden sind.

Erst von der Kemptner Hutle an nach Osten holt die Lechtaldecke
zu ihrem groBen Schub nach Norden aus. Das hingt aufs engste mit
dem Untertauchen der heivetischen Zone nach Osten zusammen; erst
wo  dicse unterfauchi, stoBen Allgiun- und Lechtaldecke weit nach
Norden vor.

Das zeigt dentlich genug, daB die helvetische Zone beim Heran-
kommen der oberostalpinen Decke bereits gefaltet war, die Kulmination
zwischen Rhein. und Iler wirkle stauend auf die oberostalpine Decke
ein. Die Schuppen der Allgiu- und Lechtaldecke kennten sich hinter
der Kulmination nicht frei entfalten und sind aufs engste aneinander-
gestaut (im hinferen Bregenzerwald). Erst mit dem Untertauchen der
Kulmination stoBen Allgau- und Lechtaldecke in freier, ungehemmter
Entfaltung weit gegen Norden vor.l)

So muB die heutige Kulmination zwi:chen Rhein und INler — am-
gezeigt durch dus Achsensteigen der Falten zur Bregenzerach hin sewohl
vomn Rhein wie von der Iler her und weiter angezeigt durch das
Juragewdlbe der Canisfluh — schon damals beim Heranricken der
oberostalpinen Decke vorhanden gewesen sein.

Bonn a. Rh, 15 Marz 1993,

Dr. L. KéIbl. Uber Querstorungen der Voralpen'am Rande
des Wiener Beckens,

Lange Zeit hindurch wurde den Querstdrungen der Alpen geringe
oder gar keine Beachiung geschenki und erst neuerdings heginnt sish
das - Interesse auch diesen Fragen zuzuwenden. Im folgerden soll in
einer kurzen Mitteilung uber verschiedene Bezishungen solcher (Quer-
storungen zueinander und zu dem allgemeinen Gebirgsban berichtet

1) Mit dieser Aulfassung befinde ich mich im Eirklang mit den Ansichten von
0. Ampferer. Vgl. dessen Arbeit: Cher den Bau der westlichen I@chtaler'ﬂlg?n.
dahrb. d. k. k. geol. R. A, 1914, - '
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