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F. Heritsoh. Orthogneise ans dem Gebiete des Am-
mering (Stubalpe). {Mit 3 Textfiguren.j

Das Gebiet der hochsten Erhebung des steirischen Randgebirges,.
des Ammering, und der-daran schlieBende GroBing werden von einer
Gueismasse aufgebaut, die in zwei wohl zu trennende Gesteine zer-
fallt, iu einen Paragneiskomplex (GroBinggneise) und in Orthogneise,
welche in jhrem Habitus den Tauernzentralgneisen zum mindesten
nahe stehen. Sie werden aly Ammeringgneize bezeichnet. Bei einer
kleinen Zahl von Ammeringgneisen ist der Orthocharskter nicht ganz
sicher, sie werden daher im folgerden als Ammeringgneise s. str. von
den Ammeringorthogneisen abgetrennt. Alle Gesteine wurden nach
der Rosiwal’schen Methode ausgemessen (127—152 = Ammering-
orthogneis, 153—157 = Ammeringgneis).)) Dazu sind vergleichshalber
Ausmessungen von folgenden Gesteinen gestellt: B,-Zentralgneis,
Tauerntunnel; 160-aplitischer Granitgneis, Ochsenstand, Stubalpe;
160 ¢-Granitgneis, Sattel zwischen Hochseealpe und P. 2071, Koralpe;
160 b-Lage aus dem Granitgneis 160a; 160c-gefalteter Granitgneis,
zwischen Pack und Unterrohrbach; 160 d-Granitgneis, Hohlweg ober
Pack gegen die Hirschegger Alpe; 1-Granitgneis, Wolkerkogel, Stub-
alpe (Ausmessung Angels); 2-,Gneis* vom Stubalpen-Speik (Aus-
messung Angels; das Gestein ist ein Ammeringorthogneis, das Feld-
spatverhaltnis. ist revisionsbedirftig); «,-Granit von Eibenstein bet
Gmind (Rosiwal, Verb. d. Geol. R.-A. 1898, 8. 160); ay-Granit von
Mauthausen (Rosiwal, 1. e¢. 8. 160); 24-, «,-Granit, Ostbacher;
ug-Granit von Schirding; o;—uo,-Bosenstein; a,,-Granit, Freistadt (in
der Rubrik Hornblende sind 0-2 Diopsid eingestellt); a«,,-Granit, Frei-
stadt. Zum Vergleich wollen auch die Zahlen bei P, Scharff? her-
angezogen werden. Bei der dberwiegenden Zahl der Ammering-
orthogneise ist das Verhilinis des K-Feldspates zum Plagioklas kleiner
als 06:1; ausnahmsweise steigt es iber 1:1; beim Zentralgneis
vom Tauerntunnel (8, ist dieses Verhiltnis 0°7:1.

4., Ammeringorthogneise. Folgende Gesteine wurden
untersucht: 127, P. 1936 westl. v. Stubalpenspeik. — 128, bei Klein-
Feistritz, Hohenriicken zwischen P. 1130 und Hold. — 130, Rauchen-
graben, Nordhang., —- 13!, Gernkogel-Schoberegger, in 1600 m Hohe.
— 132, zwischen P. 1936 und P. 2052, westl. d. Stubalpenspeik. —
133, bei Ki.-Feistritz, zwischen P. 1269 und 1289. — 134, Graben
unter Kl.-Feistritz. — 135, zwischen Grofing und Planriegel. — 136,
zwischen Kothmar und Kl.-Pretal in 1090 m Hdhe, — 137, P. 1123
in Obdachegg. — 138, aplitisches (restein bei den Planhiitten. —
139, bei den Planhitten. — 14), Siudhang des Weilenstein in zirka

Y Die Numerierung ist eine Fortsetzung der Angel'schen Gesteins-
beschreibnngen in Angel-Heritsch, Jahrb, d. Geol. Staateanstalt 1919. Hier
sei die Bemerkung angebracht, daB weder Angel noch ich anf Leitmeiers
. Versach, seine verlorens Sache durch Verdunkelung der Tatsachen zu retien,
eingehen werden, Nor mége erwihnt werden, da das von ihm als Granitgneiz vom
Brandkogel beschriebene Gesiein im Original sami Analysenpulver gefunden
wurde {mineralog. Institat der Grazer Universitiit); es ist iypischer Pegmatitgneis!

3) Petrograph. Studien im granito-dioritischen Eruptivgehiet von Friedeberg
in Qesterreich,-Schlesien. Inauguraldissertation Greifswald. Breslan 1920,



Gesteinsmummer | 127 | 128 [ 180 | 131 | 132 | 138 | 18¢ 135|136|137 138 | 139 | 141 [141 altarbf1a1 efratd| 142 | 143 | 144 | 145
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) Bin zur Zahl geéetztes M ledentet den Meroxen mit dem braunroten Plecchroismus.
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+ dazu 3-4%, Sillimanié.

| Gesteinsnummer | 146 147 | 148 | 149 | 150 | 152 153i154‘155E1_56 157 | 3 | 160 160a‘160b[;600’1606 1] e |a’1 o
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Ii Gesteinsnummer ay | ey | g i €y ooy |ty by | ey
ifQuarz 119-3322-2 32‘3530-7 3771299 | 250|222 16 2
|[~'K Feldspat F35-4|2s_-4 33-3i35-7 310|825 | 381 | 25°0 21-2
‘Plagioklas 401744'9(228132) (2921278265 451|841
| Biotit 41 89 63l 05| — ! v6l105| 63 51
.} Muskowit l —_ ] =1 e [ =] =] = =] =
iChlorit | ==l =] 20| =| ~| o1] 24
I.Hornblende ] 02| 04 —f — 1 — | — | — ] O} —
! Granat —v"— — 3-5! — _:_" [ I R
| Ktinozoisit Epidot Ii [ N U R B I T O
Orthit === =1=1=|~=|=]~
Titanit o1 — ! — 1 | =1 -] - =
Rutil S U [ U N B
Tuarmalin S U R DT D A B S
Magnetit. 03] 02| 02| — | o1f o2f 01} 01

1800 m Hohe. — 14la, zwischen GroBing und Gernkogel in 1900 im
Hohe, — 1415, zwischen Kothmar und WeiBensteiner Hitte. — 4le,
P. 1289 bei Kl.-Feistritz. — 1414, aplitisches Gestein, P. 1936 westl.
d. Stubalpenspeik. — 142, Planriegel. — 143, GroSing, P. 2160, —
144, Feichtenbacher bei Kl.-Feistritz. — 145, Tultschriegel. — 146,
zwischen Grofiing und Planriegel. — 147, Sitdgehange der Kuppe 1289
bei Kl.-Feistritz. — 148, zwischen WeiBenstein und Ammering, knapp
vor P. 2184. — 149, aplitisches Gestein, #auBerer Stiiblergraben,
Osthang, AufschluB bei der zweiten Wegbricke sidlich von Klein-
Feistritz, — 150, GroBing, P. 2135, einige Dutzend Meter unter dem
Trigonometer gegen den Gernkogel zu.

Die Handstticke der Ammeringgneise sehen recht verschieden
aus: en{weder massig, feinkdrnig, mit etwas (139) oder deutlich (130)
‘hervortretenden Feldspaten: 1. massige aplitische (138, 129) oder
pegmatitische Gesteine (140); 2. mittelkérnige Granite,: fast ohne
Parallelsteliung der Giimmer (134, sebr dhniich manchen Bésenstein-
graniten}, aber in den glimmerreichen Schlieren die Parallelstellung
der Glimmer scharf ausgepriigt (135); 3. fast richtungslos kornige
Biotitgranite (128, 132, 133, 136, 1387); 4. sehr feinkornige Biotit-
granite mit ganz leichter Paralielstruktur (127, 139, 131),
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Den massizen oder fast massigen Gesteinen steht eine Gruppe
mit mehr oder weniger betonter Paralleltextur gegeniiber: 1, feinkornige
Granitgneise (148); 2. gsehr helle Gesteine von aplitischem Charakter,
mit sehr wenig Biotit im Querbruche und sehr viel Muskowit im Haupt-
brach, mit vereinzelten Feldspatporphyroblasten (5 X 10 smm) und trotz
der ausgeprigten Paralleltextur mit ausgesprochen granitischem Cha-
rakter (149); 3. ziemlich feink&rniges Gestein mit absolut paralielen
Glimmern, mit ziemlich groBen Feldspatporpbyroblasten und grofen
Quarzen, im ganzen von gneisartigem Charakter (141); 4. feinkérnige
Gesteine mit absoluter Paralleltextur, das sind  granitische Gesteine
fast von Gneischarakter (144, 146, 147); 5. ziemlich feinkérnige Ge-
steine mit Lagenbhau {141 a, I4le¢, 143), vielfach von Gneischarakter
(141 d, 145, 141¢, 128); oder feinkorniger Gneijs, helles Gestein mit
einzeinen Quarzen und Feldspaten als langgestreckte Kdrneraggregaie
von rundiichem UmriB in eine gleichartize Masse eingebettet (142);
6. dunnschieferige Gesteine mit augenartig hervortretenden Feldspaten
und Quarzen in 1 X 4 mm GroBe (1415); einzelne Typen sind glimmer-
reich und feinkérnig, sie nihern sich sehr den Meroxengneisen (siche
Angel, L. ¢)..

Die Quarze gind entweder noch als letzte Ausfiillungsmasse zu
erkennen (133, 134, 136), zum Teil bilden sie eine solche und auach
Kornerhaunfwerke (139 141, 142, 131), granoblastische Kérnergruppen
(138; 141a) oder ein gerdrilcktes Kornerhaufwerk mit scbarfer Ver-
zahnung (127, 132}, in dem die Triimmer noch eine subparallele Lage
von ¢ haben kénnen (132, 1415). GroBe Kornerhaufen sind als zer-
quetschte urspriinglich einheitliche Individuen anzusehen (1413), be-
sonders bei dem pegmatitischen Ammermgorthocmels (140). Diese
Kornergruppen sind zum Teil lange in s gestreckt (14le, 145) Aufler
den groBen Korneraggregaten kommt der Quarz noch im kleinen
Quarz-Feldspatgewebe als  Karnchen (144, 149 oder auch kleine
Lagen bildend (148} oder auch als zerriebener Moriel zwischen den
Feldspaten vor (141a). Neben dem Quarz-Feldspatgewebe gibt es
auch reiné Quarziagen (143), auch in der Form von dimmen Lagen
in 5, welche von Korneraggregaten und von einzeinen in's oblongen
Kornern gebildet werden (146). Die Kéraer sind in einzelnen Vor-
kommnisgen obleng in s, wobei ¢ annibernd senkrecht aus s steht
(145, 141 a); dieselbe optische Orientierung ist auch bei nicht ob-
longen Kfrnern vorbanden (146). Die unduidse Ausléschung ist sehr
schwaeh oder in der Regel schwach; stark nur bei einigen (140, 141.4).

Grofe Orthoklase, frei von Einschlitssen, filiren 127, 129,
130, 181, 14le—d, 148; groBe Orthoklase mit wenigen Muskown-
b}attchen und solche mit reichlichen Muskowitblattchen sowie Albit-
spindein hat 141. Grofe wasserhelle Kalifeldspate, ohne Einschlisse,
zum Teil mit Andentung von Mikroklingitterung in Form von wolklﬂen
Durchgangen und mit rundllchen Einschliissen von Quarz hat 133. In
vieler Gesteinen sielit man grofle Mikrokline (128, 130, 134, 1335,
145, 146}); sie sind wasserklar, aber in 136 und 150 ist randlich, in
den Rissen und unmittelbar seitlich von diesen Muskowit vorhanden
Vielfach findef man auch Myrmekit' (giehe unten!). Ein Vorkommen
(184) fihrt Klinozoisit als EinschluB, was von Beckes Befund an
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den Tauvernzentralgneisen abweichf.l} In einem anderen Vorkemmen
{149) liegen im- Mikroklin — abgesehen’ von Muskowitbldttchen —
rundliche, unregelmiBig begrenzte, ziemlich groBe Albite neben Albit-
spindeln und verbreitetem randlichen Myrmekit. Solche Albiteinschiiisse,
die Klinozoisit und Muskowit fithren, hat der Mikroklin in 142 ynd 143
Mikroperthite sind recht verbreitet {140 141, 149, 142, 144, 134, 137).
Wo Mikroperthit sich uwmsetzt, siedeln su:_h Zoisite und KlanZOISll‘.e
genau der Richtung der Albitspindein folgend an (189).

Wie in den Tauernzentralgneisen fihren die Plagioklase ,Ein-
schliisse* von Klinozoisit und Muskewit.. Dag Ausmal dieser molekn-
laren Umsetzung ist in den einzelnen (Gesteinen recht verschieden.
GreBe Oligoklase, reich sn den ,Einschliissen®, fuhren 128, 130,
132, 134, 135, 136, 139, 140, 142, 146, 148; die ,Einschlisse* gind
manchmal so dicht angebiuft, dab zwischen ihnen nur rundliche Par-
tien von Plagioklas (Albit?) tberbleiben, wobei das Ganze wie -ein
Trommerwerk aussieht und wobei aus solchen besonders mit Muskowit
erfillten Plagickiasen ganze Stréome von Muskowit hervorgehen {136),
In dem Oligoklas bis Oligoklasalbit von 133 sind die Hinschliisse im
Kern angeksuft, ebenso im Oligoklas von 137. Im Oligoklas von 141
erscheinen neben Muskowit uasd Klinozoisit auch rundiiche Quarzein-
schlisse. Wenig ,Einschiisse“ von Muskowit und -Klinozoisit haben
die grofien Oligoklase von 131, 1414, 145, 148, 150. In 132 und 14l e
sind die groflen Oligoklase von wasserklaren Albitkérnern durchsstzt.

GraBe, klare Albite oder AIb]!;olIgoklase (neben den Oligo-
klasen) beobachtet mar mehr oder weniger . reich (127, 138, 1414,
1415, 144) -oder frei (140) an ,Einschliissen® von Muskow;t. und
Klinozoisit. ‘GroBe Albite ohne Ohgokias hat 143. -

Kleine Albitktérner sind.- bei. vielen Vorkommen im Grund-
gewebe vorhanden (141, 142, 146 usw.); wenig sind in 148, keine
in 133 vorhanden. Die normale Textur der -Ammeringorthog‘neise is¢
durch Kalifeldspat- und Plagioklasporphyro- oder -xencblasten in einem
kleinkyrnigen Gewebe von Quarz, Orthoklas, Oligoklas und Albit
gegeben. Dazu treten noch in einzelnen Fillen groBere Kérneraggre-
gate von Quarz (141d, 141¢, 148). Ferner gibt es Schliffe, in denen
kleinkornige Haufwerke von Qu&m' und Albit Verbreitung haben (141 ¢,
1414,-137, 1415).  Solche Haufwerke umgeben besonders die groflen
Piagloklase (144), dazu treten auch crrﬁBere Muskowitblittchen (138)
oder das Hanfwerk ist von Khnozmsxt Muskawzz und kieinea Bmuten
durchsat (145). :

. Inverse Zonenstruktur wuarde -an Porphyroblasten von
Oligoklas (184, 135), von Ohgokias—Ohgoklasalbxt (133} und Oligoklas-
albit (141 a) gefunden.

‘\Iyrmeklt wurde am Rande der groSen Mikrokline vielfach
gefunden {128, 135, 140, 142, 143, 14®), Er ist aber nicht nur auf
den Rand der Mikrokline beschriinkt; er hat in 149 zem Beispiel
eine sehr groBe Verbreitung, der Mikroklin dazu fehlt ofters; in 135
liegt er im kleinkornigen Haufwerk von Feldspat; auch in 140 jst er
im Schliffe so verbreitet, dad man schliefen mubl, er stehe an Stelle

Yy F. Becke, Sitzungsh., d. Wiener Akad. 1906, Bd, 115, 8, 1717,
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der umgesetzten Feldspate. Sehr charakteristisch ist seine Randlage
sum Mikroklin in 142: immer sitzen die -Quarzstriucher im -wasser-
klaren Albit und der Myrmekit ist immer scharf vom Mikroklin
getrennt,

In 141 dringen in die groBen, wasserklaren Orthoklase vom
Rand her wasserkiare, in den von Quarz freien auch einschiuBfreie, mit
rundlichen, gegen den Orthoklas konvexen Grenzen ausgestattete
Plagioklase ein, in- denen man sehr-schion enfwickelte Quarzstriacher
sieht. Das ist derselbe Myrmekit, den Sigmund von der Fensteralpe
abbildete.t) Mit dem Sander’schen Ausdruck ,Quarzstrincher® ist
das Charakteristikum- der Erscheinung gegeben. Die Quarze liegen
im Plagioklas und die Spitzen der Quarzistchen reichen aws dem
Placrloklas teilweise an den Orthoklas heran, sind aber von ihm durch.
eine haarscharfe Grenze getrennt teilweise liegt zwischen dem Ende
der Quarze und dem Orthoklag eine dizne Haut von Plagioklas. Die
Form der Quarze ist ast- oder geweihartig, oft knospenartig radial
ausstrahlend. Jeder Strauch ist optisch gleich orientiert. Der Be ck e’sche
Index # konnte niéht hinreichend smher bestimmt werden. Beckes
Auseinandersetzungen tber den Myrmekit2) passen auch fir die Am-
meringorthogneise. Aus der Becke’schen Ansicht, dal der Myrmekit
aus Kalifeldspat unter Austausch des K durch die gleichwertige Menge -
von N und Ca unter Freiwerden von Si0, sich bilde, JaBt sich ein
allgemeinerer Gesichtspunkt hinsichtlich der Umsetzung zu den Am-
meringgneisen gewinnen. In dem Fall meiner Orthogieise liegt die
Sache etwas anders als in den von Sander erérterten? Dieselben
Griinde, die Sander fir die gleichzeitige Entstehung von Quarz
und Feldspat anfithrt, gelten auch fir meinen Myrmekit. Es- scheint
die Moglichkeit ahnlicher Entmischungsvorginge vorzaliegen, wie sie
Sander beschreibt: £)

Der Biotit hat Titaniteinschlisse (132, 134, 1414, 137, 14,
142} oder soleche und Apatit (127); .oder er fiihrt” Apatit wnd Klitio-
zoisit (133) oder Klinozoisit allein (133, 138, 148); der Klinozoisit
von 133 und 134 bildet Arhiufungen am Rande der - ‘Biotite, in 133
fiihren diese Anhiufungen einen dunkleren, pleochrmtischen Kert,
der wahrscheinlich Orthit ist. Randlich fihrt der Biotit. Erzausschei-
dungen nur in einem Fall (136); Erz ist iiberhanpt in den ganzen
Gesteinen selten. Der Meroxen wmit dem rotbraunen Pleochroismus
fiahrt Titaniteinschlisse (145, 143), in 1415 enthilt er schine Sagenit-
gitter. Auf das Glimmergebialk und dessen niichste Umgebung sind
vielfach Titanit, Klinozoisit (auBerhalb der Plagioklase) uad kleine
Granaten beschrinkt (133, 135, 136, 14la, 14108, 148, 128, 130,
131); in 148 sind sehr kleine Granaten neben den Gllmmern in lange
Reihen geordnet. In 135 ist der Biotit zerfasert.

1y Mitkeil, d. naturwies. Ver. f. Steiermark, 54, Bd., 1918, S. 230, £, 1, 2.

2) Denkschrifien & k. Akad. & Wissensch, in Wien, 75. Bd., 8. 187, Mitteil,
d. "Wiener mineral, Geseflack. 1908, Nr. 40.

3 Tsehermaks klini-petr. Mitteil. 1911, 8. 302, Jabrb. &. Geol. Ri-A’
1912, 8. 268, 269.

4 Jahrb. d. Geol. R-A. 1912, S 270, 271,
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. Chlorit tritt in vielen Gesteinen in derselben Art wie im
Zentralgneis auf; in 127 und 132 fahrt er Titanit, in 1414 und 146
liegen sogenannte . Verwachsungen von Biotit und Chlorit ver.

Muskowit hat in der Form von kleinen Blitichen eine grolie
Verbreitung in den Plagioklasen. In vielen Schliffen ist er auBerbalb
derselpen in Form von kleinen Scheitern vorhanden; selten ist er in
130, 133, fehlend in 184, 137, 128, 131, 141d. In 149 ist fast kein
Scheiter Muskowit vorhanden; nur dort, wo der Schliff Grenzen von
Lagen des Parallelgefiiges schneidet, liegt Muskowit, der daher haupt-
sichlich auf den Hauptbruch beschrinkt ist.

Viele Ammeringorthogneise fuhren Granat. Klelne,_- fast farb-
lose Kornchen, wie Anhiufungen von solchen bildet er in 127. Er ist
arm an Einschlﬂssen in 127, reich an solchen, idioblastisch, selten
skelettartig in 148, BlaBrot, mit zentral gehiuften Einschlissen in
141d; rosa, sehr vereinzeit als grolere Korner in 138, 142; nur
vereinzelt tritt er in 143 und 149, auch kleine Anhaufungen bhildend
in 1414 auf.

Auflerhalb dér Plagiokiase hat in manchen Gesteinen der Klino-
zoisit eine bedeutende Verbreitung, ist aber in allen vorhanden. Fr
bildet im Verein mit Quarz, Feldspat und Glimmer in 141¢ lange
Zuge durch den Schliff. Reichlich ist er awch in 144 vertreten; recht
groBe Schpitte bildet er im Quarz-Feldspatgefuge von 148, wobei ¢
in s liegt. In den Klinozoisitziigen von 141¢ liegen groBere Schnitte
vor Orthit; in 144 ist Orthit (mit Einschliissen von kleinen Quarzen
und . Feldspaten) in groBen Schnitten vorhanden, mit ¢ in s gewachsen,
von Klinozoisit umgeben.

- Alle Ammerlnﬂorthognelse gind arm an Erz Nur 146 hat ein-
zelne etwas grofere unregelmifige Schnitte von Magnetit.

Hingichtlieh des Gefﬁges lassen sick mehrere Gruppen unter-
scheiden. Den Eindruck eines hypidiomorphkornigen Gesteins hat man
in den Schbliffen 133, 134; fast panidiomorphe Struktur hat 138. Sehr
wenig ist die ursprunghche Struktur gestort in 135, 136, 137, 139,
140 (der letztere hat pegmatitisches Gefiige). Daber sind in dleser
Gruppe die Glimmer nicht (134, 138, 136, 133, 137) oder nur zum
kleineren Teil (139) in s gestellt und der Quarz hat noch vollstindig
{134, 136, 137) oder noch erkenmbar (132, 135, 138) den Charakier
der Zwischénkiemmungsmasse, wobei er allerdings zerbrochen, -dher
nie zermortelt ist. Doch ist die ursprimglich kérnige Struktur in
manchen dieser in Handstiick unverletzt aussebenden Gesteine kaum
mehr angedeutet (127).

Zur zweiten Gruppe vermitteln solche Gesteme welcha-—— ZWAL
auBerlich oft ganz massig erscheinend — im Schlif die Glimmer
meist in s zeigen (128, 127, 130, 131, 132, 135), also durch das
s-Gefitge charakterisiert sind. Doch gibt es auch hier noch solche,
welche den Biotit (141, 142, 141d, 149) oder beide Glimmer (145)
‘nur vorwiegend in gesteltt haben. Biotit aliein markiert s in 144,
'148; beide Glimmer markieren scharf das s-Gefage in 141¢, 1435,
148 und bilden 141¢ und 1415 eio Gebidlk. Beide Glimmer uad
Chlorit haben die s-Stellung in 146, An Stelle des Biotits erscheint
1m s-Gefiige der Meroxen und das Ganze schlingt sich um die grofien
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Feldspate und Quarze herum (141, 1415, 148} und biidet auwch ganze
Nester in s (143). Selten (14D} steht der Muskowit quer zu s. In
einzelnen Schliffen sind die  Quarze (127, 130} und auch die Feld-
spite des Grundgewebes (130, 145, 146) oblong in s. In 14ls und
141¢ stehen die Plagioklaslamellen fast immer seskrecht auf s. In
einzelnen Vorlu}mmen ist dag s-Geflige bis zu einem Lagenban ge-
steigert (141a, 143), wobei die Zngehorigkeit zu den Orthogneisen
fraglich sein kann. In 143 bilden Muskowite schéne Polygonaibdgen,
die einzelnen Individuen sind niemals gebogen. In 141 ¢ sind vereinzelte
Plagioklase quer auf die Lameller zerbrochen und auch gebogen,
wobei im Bruch Klinozoisit angesiedelt ist.

Die weitaus tiberwiegende Zahl der Ammeringorthogneise (127
bis 132, 135—137, 189, 140, 1414, 1414, 146, 148, 150} hat folgende
Geschichte: 1. Entstehung eines Tiefengesteins. 2. Gefiigebildung
und molekulare Umlagerung; die kristalline Mobilisation des Gefiiges
ist wihrend und besonders nach der Gefugebildung eingetreten, Ge-
fagebildung und zugebérige Kataklase sind zum grdéBeren Teil der
kristallinen Mobilisation gegentiber prikristaliin, daher sind die Zer-
triimmerungen nicht oder nur wenig mehr abgebildet. 3. Von einer
postkristallinen Kataklase kaon wnicht gesprochen werden, wie die
meist leichte unduldse Ausidschung der Quarze zeigt. Kriftiger ist
die postkristalline Kataklase bei 1415, 141¢, 142, 147, dagegen ist
sie sehr gering bei 133, 138, 143, 144, 149, Vergleicht man die
Zahlen ‘der geometrischen Gesteinsanalysen, so ergeben sich recht
bedentende Differenzen?), deren Ursache wohl in der urspringlichen
Verschiedenheit der metamorphosierten Gesteine liegen mul. Aus der
Vergleichung der Schliffe mit Tauernzentralgneisen geht die Aehnlich-
keit herver. Die Ammeringorthogneise zeigen dieselben Plagioklase,
deren Zustand nach Becke das Produkt einer molekularen Umlage-
rung und Enumschung unter Zufuhr voen Ne und Abfubr von K ist.
Es ist das, wie mir scheint, derselbe Vorgang wie die Myrmekitisierung,
so ¢ab slso diese Umsetzung der Plagiokiase und das teilweise Ver-
schwinden der Kalifeldspite auf einre Ursache zurackzugehen scheinen.
Der Albit, der fast in allen Ammeringorthogneisen auftrite, ist wohl
aus dem Zerfall der Kalifeldspate herzuleiten; sehlieblich wire es
denkbar, daB das Endproduk: des Vorganges ein Gneis chne Kali-
feldspite wire, Entmischungsvorginge in den Plagioklasen sind auBer-
halb der Tauern verschiedentlich festgestellt worden, so im Wechsel ),
im Langtauferer Tal®), am Gomagoier Granit.?4)

Schliellich mégen noch die Ergebnisse der Grolenmessangen an-
gefihrt werden, die an allen Sehliffen vorgenommen wurden., Die
groBen Feidspate Taben eine Durchschmttsgriiﬁe von 10X 12 mm;
selten steigen sie auf 1'5X2'0 mm; weun sie auf 0-5XO07 falien,
ist auch die DurchschaittsgroBe des Qnarz Feldspatgewebes, die sonst
0-3X0-3 betragt, klein (0'1X01 imm). Die Durchschnittsgrofe - der

i} Ebensoiche findet man auch in den Zahlen Scharffs, L e,

% Mobr, Den¥schriften d. Wiener Akad, d. Wissenseh,, 82. Bd,, 8. 346.
5. HammerSchubelt Bitzungsber. 4. Wiener Akad,, Abt, 1LBd, 126, S 440,
‘4 Hammer-John, Jahrb. d. Geol. R-A. 1909, 8. 710.

Verhaodiongen der Geol. Bundesanstalt, 1922, Nr. 10—1:. 14
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‘groBen . Xenoblasten und des Grundgewebes steht in eimer gleich-
bleibenden Relation. Die GroSe der Granaten hilt sich meist auf
0-1X0°15, selten steigt sie anf 04 X0-5. Bei einzelnen hier be-
schriebenen Gesteinen ist die Zugehorigkeit unsicher; 1418 ist viel-
leieht ein Grofinggneis; 141¢, 145, 146 und 148 sind vielleicht keine
Orthogneise. : ' '

: Gefaltete Aplitgneisadern Ein Ammeringorthogneis
it gefalteten A;glltgnelsadern (151), von einem losen Block im Kot-
vraben stammend, hat eine ganz schwache Schieferung, ist aber von
vinem scharf gefa]teten Band von Aplitgneis durchzogen. Am Aplit-
gneis sieht man die Regel!), daB der Gang verdiinnt ist, wo er
paraliel der Schieferung, nicht verdiinnt, wo er quer dazu ‘geht. Der
Schliff durch die Faltenumbiegung des Aplitganges zeigt: Plagio-
kias mit den gewdhnlichen Kinschlissen; Orthoklas; Quarz in lang-
cestreckten Kornergruppen, in s oblong; dadurch und durch. die
Biotite des anstoBenden Ammeringorthogneises wird das s bedingt;
Jder Quarz bestebt ans L auf s ia.nghchen Individuen und hat Gefuf’e—
regel und unduldse Ausloschung, im Quarz-Feldspatgefiige liegen ganz
selten kleine Biotite in %, manchmal auch kleine Epidote. Der an-

Yig. 1.
S e Py
iy
S At d
31“??‘ : I
Y

Ammeringorthogneis und Aplitgoeis {131}, Fallenbie, '.ﬁg,':.Die Figur gibt nur die
Glimmerblittchen und die Lage der e-Achse im Qosrz, Der- Durchmesser dex
Aplitgneisfalte betrigt 8 mm,

stofende Ammeringorthogneis zeigt: viel Biotit; Chlorit, auch
verwachsen mit Biotit; Granaten in kleinen, manchmal ven Kpidot
umwachsenen Koérnern; Epidot auch als Koérneranhiufungen; relativ
viel Erz; - Albitoligoklas; Ixahfeldspat, Quarz in langgestreckten
Kornerbaufwerken,

Die obeustehende Figur 1 gibt eine Uebersicht iiber die Lage
der ¢-Achgse der Quarze und fiber die Stelluug der Biotite -in emer-
Biegung. Es zeigt sich folgende Quarz“efugeregelé) ¢ steht L
auf s in den Faltenschenkein, in der Biegung sind die Quarze zum
windesten subparalel angeordnet, die meisten aber haben ¢ absolut
paraliel; in der Biegung bleibt die Lage von ¢ gleich wie in den

) Bander, Verk, d. Geol. R:-A. 1914, 8. 228

" Saunder, Tschermaks Min-petrogr. Mikteil. 1911, 8. 288291, —
Jabrb, d. Geol. R.-A. 1912, 5. 256--266. — Jahrb, d. Geol. R.-A, 1914, 8. 612 bis
625, 627, 628,
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Faltenschenkeln. Die Biotite sind zam Teil parallel der Faltenumbie-
gung, zum Teil anndhernd senkrecht darauf, gleichsam .ausgelenkt aus
der Biegung. Gebogene Glimmer fehlen, es gibt nur Polygonalbégen.
Die Kristallisation oder Neukristallisation der Glimmer ist daber
jinger als die Faltung,

Die Regelung der Quarze ist jinger als die Faltung; sie durch~
setzt, wie in dem von Sander beschriebenen quarzitischen Brixener
Quarzphyllit, ,alle Scharniere ohne jede Beeinflussung dureh die-
selben, als wiren sie gar nicht vorhanden®. Die Geftigebildung ist
nur eine Fortsetzung des Druckes, der vorher zur Faltung fiihrte;
nach der Faltung war keine Zusammenpressung mehr mbglich und
das hatte die Gefigebildung durch den noch fortdauernden Druck
zur Folge; dabei stellten sjich die Quarze in die Richtung des Druckes
mi¢ ihren c-Achsen ein, das ist in dieselbe Richtung, welche der
faltende Druck hatte.

Die Phasen des Gesamigesteins sind folgende: 1. Biotitgranit
mit sehr leichter Parallelstellung der Glimmer. Aplit dringt in d@nnen
Adern, einer s-Fliche folgend, ein. 2. Faltung und dann bei Fortdauer
des Druckes Regelung der Quarze, teilweise Umstellung der Glimmer

GroBinggueis (s) mit gotalteter Aplitgneisader () und Ammeringorthogneis {g).
Karhiitien, Ammering, Handstiick von 25 cm Linge,

in den Biegungen. Gleichzeitig und besonders nachher kristalline
Mobilisation, die weit itber die Deformationsphase hinaus andauert.
3. Leichte postkristalline Pressung des Gesteins.

Von den Karhiitten auf der Nordseite des Ammering brachte
Heir Dr. Czermak einem GroBinggneis mit gefalteter Aplitgneisader
und mit Ammeringgneiskontakt (152). Die Figur 2 zeigt das Stack,
Auf der Abbildung ist nicht zu sehen, da auch der Ammeringortho-.
gneis lebhaft gefaltet ist; auf der Rickseite des Stickes bildet er
Falten, die in derselben Weise fiberschlagen sind wie jene des Aplit-
gneises; der Faltung entspricht die Paralleistellung der Glimmer;
durch den Orthogneis gehen glimmerreiche Lagen, das sind hier ein-
gefaltete oder eingeschmolzene GroBinggneise durch, deren Faltung
in Parallele zur allgemeinen Faltung des Gesteins steht. Ganz allge-

4*
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mein gleicht das Stick den sogenannten piygmatischen Falten, be-
sonders Sederholms Fig. 7.9

Der Schliff durch den Ammeringorthogneis zeigt: grofle
Qligoklase mit Einschliissen von Klinozoisit, Muskowit und rundlichen
Quarzen; groBe Albite mit wenigen Muskowiteinschlilssen; grofie
Mikrokiine ; Kleinkdrnerhanfwerk von Quarz und Feldspat in geringer
Menge: Quarz auch wie zwischengeklemmt, undulose. Ausiéschung
kaum merkbar; Meroxen ohne Orientierung, in ihm Titanit; Muskowit
in kleinen Blittchen oder als Greppen von solchen, immer in der
Nihe der Meroxene. Klinozoisit auch. auBer den Plagioklasen.

Schiliff durch den Aplitgpneis: granoblastisches Geftge, grob-
korniger als der anstoBende Grébinggneis. Quarz mit unduloser Aus-
loschung bis Streifung. Der Feldspat ist zum groBeren Teil Orthoklas,
beziehungsweise Schachbrettalbit; Oligoklas; Albit. Der Quarzgehalt
ist in den verschiedenen Schiiffen ungleich groB. In einigen Schliffen
fehlt der Granat, in eirem aber ist eine lingere Reihe von weit ge-

Aplitgneis und GroBinggneis (152) gefaltet. In der Zeichnung sind nur die
Glimmer vnd die Lage der ¢-Achsen im Quarz eingetragen. Die Breite des Aplit-
gaeisbandes belrigt 4—6 mm.

trennten Granaten vorhanden, welche wie eine Perlenschrur mit weit
abstehenden Perlen aussieht; in dieser ,Schner* liegt ganz wenig
Biotit und Epidot.

Schliff durch den Gréfiinggneis: Zwischen denm reichlich
vorhandenen, streng in s stehenden Glimmern liegt ein granoblastisches
Quarzfeldspatgeftige. Quarz mit schwacher unduléser Ausldschung, mit
Gefageregel; Orthoklas; Oligoklase mit spirlichen Muskowiteinschliiszen,
mit Lamellierng 1L auf s; Albit; sehr verecinzelt kleine Xenoblasten
von Plagioklas, mit Muskowit erfullt. Meroxen, in dessen Nihe in
geringer Menge Epidot; Muskowit als kleine Blidttchen; Granat, rund-
lich, einschiufarm. Fast kein Erz.

Die Figur 3 zeigt eine Faltenbiegung. In den Umbiegungen ist
keine unbedingte Gefigeregelung der Quarze vorhanden, In der einen

5 8ederhelm, N. Jabrb, f. M., G., F.,, Beilageband 38, S, 497, Fig. 7;
Xander, Verh, d. Geol. R.-A. 1914, 8. 90.
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Biegung ist die Gefiigeregel fast wie in 151 erreicht, in der anderen
aber nicht. Wo die Schliffe die nichtgebogenen Schenkel der Falten
durchziehen, ist im Aplit- und Griflinggneis die Quarzgefiigeregelung
¢ L auf s durchgehend.

Die Geschichte des Gesteins deckt sich mit ‘jener von 151, Auch
hier ist ein scheinbarer Widerspruch gwischen der energischen Fal-
tung und der geringen Bedeutung der Katakiase, was sich aus der
alle Spuren ruptureller Vorginge beseitigenden posttektonischen
Kristalloblastese erklirt.

C. Ammeringgneise. Zur Untersuchung kamen: 153, Kuppe
zwischen P. 1936 und 2052 westlich vom Stebalpenspeik. — 154,
westlich vom Tultschriegel in 1420 s Hohe. — 55, ober der Fahr-
macher Alm. — 56, zwisechen Grofing und Gernkogel in 1860 m
Héhe. — 167, zwischen P. 1936 und P. 2052 westlich vom Stubalpen-
speik. — 157 a, zwischen Kotmar und Kl-Pretal in 1160 m Hébhe, —
157 b, GroBing.

Diese Gesteine  wurden von den Ammeringorthogneisen abge-
trennt, weil sie wabrscheinlich Paragneise sind. Auf Paragneise wurde
aus der auf Feinschichtung zuriickgehenden Reliktstruktur geschlossen.

Alle haben Gneischarakter; zum Teil sind es feinkornige Gneise
mit reichlichem Meroxen und kleinen Granaten im Querbruch (156);
zum Teil sind es feinlagige Zweiglimmergneise (154} oder es sind
grobkdrnige Flasergneise (104) oder ,Biotitgneise® (155, 157).

Der Quarz bildet -bei allen langgezogene zerdrickte Xorner-
aggregate und Kornermesaike, wobei zum Teil die Langsachse der
Korner L anf s steht (153) und Quarzgefigeregel ¢ L oder annihernd.
L auf s herrseht (153, 155); in 158 bildet der Quarz ein Lagen-
gefige. Als Neubildung (?) kommt er anch im Feldspat vOr (103)
Die undulése Ausloschung ist meist schwach, nur in 153 geht sie bis
zur Streifung.

GroBe Mikrokline fihrt 154; in 155 haben sie wenige Ein-
schliisse von Quarz, Epidot und Muskowit und sind von einem Hauf-
werk von wasserklarem Plagioklas, Quarz und Muskowit umgeben.
GroBe Orthoklase mit wenigen Einschlissen von Muskowit fabrt
153 und 156. Die grofien Plagioklagse sind mit Klinozeisit und
Muskowit durchsiebt, in 154 so stark, dal der Feldspat fast ver-
schwindet. Es ist Oligoklasalbit (153) oder Oligoklas (154), Das Ge-
stein 156 hat viele Kinschlilsse von Muskowitblattchen und Einschlisse
eines sehr Kleinen, nicht deutbaren Minerals; das letztere ist reihen-
weise angeordnet, wobei die Reihen einer internen Reliktstruktur
entsprechen, deren Verlegung hinsichtlich der Feldspate postkristal-
lin erfolgte.

Klemkﬁmer—Hanfwerke von Orthoklas, Oligoklas, Albit und
Quarz, durchsiat von Klinozoisit und Muskowit fithren 153, 154, 155,
darin schwimmen die groBen Feldspate und lingliche Quarzkérner-
aggregate, In dem Haufwerk ist Albit und auch Myrmekit (nicht am
Rande der groBen Kalifeldspate} verbreitet (155).

Merozen und Scheitermuskowit sind in s angeordnet oder bilden
lange Ziige in s; im Meroxen von 156 fiadet sich, zu s parallel,
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ein s aus Magnetit. Kleine randliche Erzziige hat der Meroxen von
154 und in jhm stecken Titanite. In 154 ist der Meroxen unter Ab-
scheidung von Erz in Chlorit umgewandelt. In 153 hat Meroxen eine
leichte undulsse Ausldschung.

Die Granaten sind klein; sie liegen (153) meist in den
Glimmerzitgen und umwachsen manchmal (153) Epidotkérnchen oder
kommen mit Chlorit zusammen vor (157) und bilden kleine, oft ring-
formig gewachsene Haufen (157). In 156 haben kleine, ruadliche
Granaten ein si aus Magnetit. Die auch Chiorit umschlieBenden, blaB-
roten Granaten von 154 haben ein aus Magpetit bestehendes uynver-
legtes si, wobei dessen Ziige .aus den Granaten in die benachbarten
Meroxene eintriti.

In den meroxenreichen (157) oder meroxen- und granatreichen
Teilen hegen kieine Ztige von Epidot. Auch Magnetit bildet sonst
s-Ziige einer Reliktstruktur (157, 156). '

In allen Gesteinen ist das Gefige durch s heherrseht, was in
der Stellung der Glimmer, in der oblongen Form der Quarze und in
s oder beinahe in s liegender Langsrichtung der Feldspate seinen
Ausdruck findet. Das s geht parallel der Reliktstruktur (156). In 155
ist Lagenbau herrschend. Die Feldspate werden manchmal zu lang-
gezogenen Kdrneraggregaten umgewandelt (156), sie achalten sich
alse in das allgemeine Gefiize ein oder sie liegen ohne Beziehung
zum Quarzlagengefiige (156). Bis auf 157 haben alle Gesteine groBe
‘Feldspate, die in einem granoblastischen Quarzfeldspatgefiige liegen.

Die Korngro8e ist recht gleichmiBig. Die Masse der grofien
Feldspate liegen zwischen 1X1-2 und 2X3 mm, jene des granobla-
stischen Quarzfeldspatgrundgewebes zwischen 0-1X02 und 0°5,<0°8 mum.
Die Quarzstréme sind 0'1 big 05 mm breit. Die Grofle der Granaten
liegt zwischen 0'1X0-1 und 0-5X0-6, nur in 153 kommen solche von
3030 mm vor.

Die Geschiehte der Gesteine ist jenme der Orthogneise. Das
s geht auf Feinschichtung zuriick. Die postkristalline Pressung ist
teils sehr schwach (156), teils stark (153), teils miBig.

Man wird bei den Ammeringgneisen wohl an urspriinglichen
Granitgrus denken koénner. Dafir, daf ein sedimentir aufbereitetes
Gestein metamorphosiert wurde, spricht auch die Lagentextur, be-
sonders aber die Feinschichtung, die im s sich ausdritckt.:

L. Kober. Useber neuere Arbeiten L

Von W.Schmidt sind in letzter Zeit eine Reihe von Arbeiten
im Jahrb, und in den Verh. d. Geol. B.-A. erschienen, die - mir
Veranlassung zu folgenden Bemerkungen geben.

In der Arbeit, ,Zur Phasenfolge im Ostalpenban® (Verh. d. Geol.
B.-A. 1922, 6—7), behauptet Schmidt, da8 die Mehrphasickeit des
Baues der Ostalpen eine Vorstellung ist, die sich grundsitzlich von
der #lteren Deckenlehre, wie sie durch die Uhlig-Kober'sche
Synthese dargestellt ist, die wesentlich einen einphasigen Vorgang
heranzieht, unterscheidet. Demgegewnilber mochte ich feststellen, dafi
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