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Literaturnotizen.

R. Staub und J. Cadisch. Zur Tektorik des Unter-
engadiner Fensters. KEciogae Helvetize. 18, Bd., 1921, 8. 224
bis 285. :

J. Cadisch. Geologie der WeiBflukgruppe (Gran-
biind en). Beitriige z, Geol. Karte d. Schweiz. N, F. 49. Lief, Bern 1921,

In den letzten Jazhren wurden groSe Teile des Biindmerschiefergebiets im
Priittigau von schweizerischen Geologen nen bearbeitet und im Anschlui daran
auch das sberinntalische Verbreitungsfeld solcher Schiefer studiert. Haupt-
ghchlich nuz zu letzteren Mitteilungen soll hier im AmnschluB an die Unter-
suchungen des Referenten im Oberinntal mit wenigen Worten Stellung ge-
nommen werden.

Trimpy hat in ceinen ,Geologischen Untersuchungen im westlichen
Rhitikon® (Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz, N. F., 46, Lfg) eine neune Glede-
rung aufgestellt fiir die groBe Masse der Bidundnerschiefer, die vorher zumeist
als einheitlicke Schichigruppe obne weitere Zerteilung belassen wurden. Er teilt
die ,Prittigauschiefer® in 1. Schiefer voberiimmten Alters (Schistes
lngtrés) vud 2. Prattigaoflyach, welcher ganz dem Tertilix zagerechnet wird.
In lstzterem Iassen sich in der Berggruppe des Vilan folgende lithologische Unter-
gruppen unterscheiden: o) Gandawaldserie, dunkle Kalke mit Zwischen-
lagerungen von Tonschiefer und Sandsteinen {polygene Konglomerate), 3} Ruc k-
bergsandstein vorwiegend sandige Sebhichten (Arkesesandsteine un, a.) und
Breccien, ¢; Abigratschiefer ahnlich o, abér mit helleren Kalken, Globi-
gerinenschiefern, §andateinen, df Ganeyschiefer, sandige Fukoidenschieler,
Arkosesandstein und Breccien. Ein weiterer Teil der lithologisch zu den Bitndner-
schiefern gehorigen Gesteine, welche anch von friiheren Autoren diesen. zuge-
rechnet wurden, wird als zu den unterostalpinen Decken gebdrig ganz abgetrennt
und aly Kreidepesteine und Flysch der Falkrisdecke aufgefiibrt. Darunter wiren
besonders die Tristelkalke {Tristelbreccie)} und die Ganliquarzite zu nennen
ale typische Gesteinsarten der Biindnerschiefer.

Diese Aufteilong der Biindnerschiefer wurde von Cadisch dbernommen
und 1 der WeiBfluhgruppe vund anch fitr das Unterengadin zur Anwendung ge-
bracht. Soweit es die Abtrennung der Falknisserie betrifft, wird me dann auch
vor R. Staub zusammen mit Cadisch im Unterengadin verwendet.

Bei der obigen Einteilung der Prittigaunschiefer ist zu beachten, dafi sie
in einem verhiiltnismiBig sehr kieinen Teilhereich des Biindnerschiefergebietes
gewonnen wuarde und bel dem vielfachen und raschen Gesteinswechsel in diesem
Schiefer eine Uebertragung von vornherein wenig Auvssicht auf gleiche Wieder-
kehr in anderen Teilen hat; geschieht die Usbertragung dech unter Anwendong
der gleichen [.okalnamen, so entateht leicht die Thaueschung einer festen strati-
graphischen Schichtfolge, withrend es sich doch nur um wandelbare Fazies-
bereiche handelt. Es erschiene mir férderiicher, auf die hthologischen Fazies-
bencnnungen sich zu beschriinken. :

In den Bfindnerschiefern des Oberinntals lassen sich Zhpliche Gesteins-
gruppen — aber ohne Usberemstimmung jener obigen Reihenfolge — erkennen
und habe ich bereits 1914 Vergleiche mit den Schietern im Prattigan aufgeziihle,

Die ,8chiefer unbestimmten Alters* in der Elus bei Felsenbach entsprechen
lithologiseh der Schichiserie beim Sperrfort Nauders. Diese lisgen hier aher
schon in hidheren Teilen der Gesamtiolge Im Prittigan gehen sie allmihlich in
die als tertidir betrachteten Gandawaldschiefer {iber, im Tirolischen geben sie in
die Gesteine der Bindnerkreide und in die Quarzitserie des Schmalzkopf dler,
welche nach Cadisch und Stanb den Gaultquarziten entaprechen sollen.

' Der als Gandawaldserie bezeichneter Schichtgruppe konnte man im Ober
inntal die lebkafte Wechsellolge von Kalken, Tonschiefer und Sandsieinen der
Norberthohe bei Nauders {oberster Teil der grauen, hasalen Bundnerschiefer) oder
jene beiderseits Prutz, bei Ladis und Falpaus gleichsetzen, aber auch im Kern
der Mondinwblbung an der nenen SamnaunerstraBe kehren sie wieder, auch von
ainzelnen feinen Breccien begleitet. Trimpy fithrt auch Krndichenschiefer an;
miglicherweise entsprechen aie den Tﬁpfe{schiefern. Den Albifreichtum der
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»Gandawaldgesteine habe ich im Obevinntal nicht beobachtet, ebenso picht die-
als charakteristisch aunfgefibrien Wilsie. Auch in den Ssndsteinen ist mir ein.
solcher Feldepatreichtum, wie ibn Trim py von den Arkosesandsteinen der Buch-
berggesteine angibt, nicht anfgefallen.

Mit der stiirkeren Beimengung vor Feldspiten in den Pritligaver Gesteinen
steltt auch das hiufige Aufireten von Gerdllen kvistalliner Schiefer und Gramite-
in den Hyeccien und Koaglomernten in Uebereinstimmung, wihiend solche in-
den analogen Lagen des Ohennnials fehlen oder selir selten sind.

Jedeninlls sind anck iwm Oberinntal die ,Schiefer unbestimmten Alters®
und ,Gandawaldschichten* micht deutlich. abgrenzbar.

Fir die von den ,Yandawaldschichten* wenig stark wunterschiedenen
.Abigratschichten® lieBen sich im Oberinnial teils die obengenannten Zomen,.
auberdern die hellen Xalkschiefer bei Ried, im oberen Stobental, am Pezid-
kamm u, a, O. zum Vergleich heranziehen. Die charakteristischen Helminthoiden .
wurden aber in ihnen bisher nicht gefunden. -

Die _Ganeyschiefer® finden am ehesten in manchen Teilen der ,bunten
Biindnerschiofer® und dey Fukoidenschiefer des oheren Samnaun and Viderjoch:
iby Analogon,

Dem Ruchbergsandstein lieBe sich im Obernnial am besten die an-
Quarziten, Sandkalken und quarzreichen und kalkigen Breccien reiche Zone gegen-
iiberstelien, welche vom Piz Arina iiber Raschwella his zom Schmalzkopt sich-
verfolgen lifit, doch werden diese Gesteine von Staub uand Cadisch bereils
zu der Falknieserie gerechnef. ) :

Imy ganzenm AQberblickt liegt im Vilangebiet eine quarzreiche, sandige
Schichtgruppe in der Mitle awischen kalk. und tonreichen %erien im Hamgenden
und Liegenden, wihrend im Obverinntal im allgemeinen die guarzitisch-sandige
Fazies im Hangenden vorherrscht,

Die der PFalknisserie zugerechnefen Gesteine (Tristelbreccie, Gaultguar-
zite ete.) lassen sich im Oberisntal in keiner Weise von den ibrigen Biindner-
schiafern als fektonisch selbstindige Binheiten abirennen, sowmdern sind, wie im
Gebiet von Finsterminz-Nauders deutlich zu sehen ist, auf das engste strati-
graphjsch mit ihnen verbunden. Die enge fasielle Angliederung der litoralen
Falkrnisgesteine und ihre lithologische Gleichheit mit bypischen Privttiganschiefern
ist fa much im Prattigaw bekannt., Awch hier sind die Quarzite der Buchberg-
serie von Fualknmisgault nicht ze vnterscbeiden, wo die tektonische Qlisderang
unsicher ist,

Die fir das Oberinntal charvakteristisches FEinschaltungen von Diabas-
schiefern in den graven Biinderschiefern scheinen im Prittigaw gans zu fehlen.

Bchiisse anf die Altersgleichheit auf Grund der litholegischen Ueber-
einstimmung sind nicht chne weifeves znlissig, wie aus der oben angedeutefen
Schwankuny in der Verteilung gleicher Fazies ersichtlich ist. Schon bei anderer
(elegenheit wurde als Warnnng fiir sglehe Schliisse auf die lithologische Ueber-
einstimmung zwischen den liasischen Schiefern des Mundaun mit den wahr-
seheinlich kretazischen Gesteinen von Nauders hingewiesen. Die mehrfach in der
Literatar beachriebenen Gesteine vom Willisehtobel bei Pany im Anténisrstal werden
vorp Triimpy als typische Gandawaldserie bezeichnet, wihrend Schmidt und
Seidlitz sie u orbitulinenfiihrende Ereide aufitibren.

Es verschloiert in ganz unvorteilbafter Weise den niederen Stand umserer
Kenntnis aller dieser Schieferkomplese, wenn aof Grund solcher lithologischer
Aehnlichketien mit dem Anschein von Sicherheit versebiedene Stufen ynd Schichten.
der Jura, der Kreide nnd des Tertifrs konstatiert und daraaf weitgohende tek-
tonische Schliisse gezogen werden, wie dies Staub und Cadisch im Unter-
engadin tar, obne dal durch ausreichende Fogsiliunde jene Schichthestimmungen:
gestittat werden: Nur alizu leicht hewegt sich die SchluBfolgerung bier im Kreis
bherum zwischen Lithologie und Tektonik, -

Die genanntern Autoren haben den Westrand des Unterengadiner Fensters.
zwischen Ardetz, der Krome und der Alpe Champatech sowie einzelne Teile des.
schweizerischen Siidrandes niher untersucht und dabei hesonders fiir das Gebiet
des oberen Val Tuoi und Val Tasna wertvolle Ergiinzungen und Berichtigungen.
der in diesem Gebiete recht mamgelbaften Karte von Grubenmann und Tar-
nnzzer gegeben, Aehnlich wie am Fluchthorn ist auch hier der Rand des {iber-
geuchobenen Bilvrettakristalling in tiefen Halbfenstern susgeschnitten. B steht
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dies in Zusammenhasg mit der flachen Lage der Usberschiebungsfliche in diesem
Bereich, wihrend im ganzen fbrigen Umkreie des Oberinntaler Btindnerschiefer-
gebistes die Schubfiiche steil geatelit ist. '

Cadisch gibt in geiner Arbeit (iiber die WeiBflahgruppe) eine Isohypsen-
karte der Schuhfliche, welche aber, soweit sie den tirolischen Teil des Engadiner
Fensters darsteilt, ganz unzutreffend ist; wie ans meinen Profilen 1914 leicht
zu ersehen ist, steht die S8chubfliche hier durchwegs steil bis sehr steil, am Nord-
rand mehrfach saiger (ausnshmeweise sogar tiberkippt), wikrend ihr Cadiseh
fiir einen groBen ’fseil des Nordrandes Neigungen von 18--20° zumiBf,

Im ganzen genommen bestitigen Stanb und Cadisch die von Am-
piterer und dem Ref. 1911 gegebene tektonische Binteilung in drei Einheiten:
Biindnerschieferban, Gneisgebirge und eine Mischungszoue beider (,telitonische
Mischungszone unterostalpiner und rhitischer Komplexe®) und lehnen die von
Paulcke aufgestellte Deckengliederung ab; was aber an Stelle der letsteren
gesetzt. wird, scheint dem Referenten fast auch nur ein neuwes Kartenhaus“ an

telle des umgefallenen alien. Wir haben nun an Stells der lepontinischen
Deckenfolge 1. #n der Basis die penninischen Biindnerschiefer und einige moch
dazugehdrige hohere pennminische Schuppen, 2. die unterostalpine Falknis- und
Sulzfluhdecke und die Aroser Schuppenzone, 3, die mittel- und oberostalpine
Campo- und Silvrettadecke. wobei die Falknis-Sulzflohdecke wieder in fiinf
einzelne Schuppen von beschrinkter Ausdehnung geteilt ist :

In dieser Zergliederung in eingelne kleinere Schuppen liegt sicher ein
Fortechritt gegentiber der Annahme zahlreicher durchgehender Decken. Im iibrigen
berubt die Gliederung aber auf der obemerwiihnten, erst aus der vorweg ange-
nommenen Deckenfolge abgeleiteten Zerteilung der Biindnerschiefor und den nicht
durch Fossilfunde belegten Analogichestimmungen der Schichien. So¢ werden zum
Beispiel die tiber der Triasscholle des Stammer liegenden granen Biindner-
schiefer der unterostalpinen Sulzfluhdecke szugesprochem, jene darunter zum
Penninikum, obwohl sie lithologisch so sehr fibereinstimmen miteinander. daB
dort, wo die Trinsreste feblen, keine sichere Abgrenzung gelingt, Die Unterlage
der Stammeririasscholle wird von besonders michtig und deutlich entwickelten
Tapfelschiefern durchzogen, welche ein charakteristisches Glied der basalen
grauen Biundnerschiefer sind, Staub 146t dagegen die Stammerscholle auf
Falknisserie auflagern. Das Vorkommen won Radiolarienresten in den Tipfel.
schiefern ist durchaus kein ausreichender- Beleg fiir eine solche Zuordnung. die
keine andere Begriindung aufweist. Ueber die Falknisserie bei Nauders siehe
oben. Sie setzt sich Aber Martinshruck und Schleins zum Muttler hin fort,
dessen Schichten nach Btaub zu den basalen Bindnerschiefern gehtren. Auch
die Falknisgesteine ober der Plattamala bei Remile-(Fortezzasattel) stehen gegen
den Piz Arina bin in gnabtrennbarem Zusammenhang mit den basalen Schiefera.

Zu dem Profil fiber die Plattamala von Staunb und Cadisch ist zu be-
merken, daB der ,Nairporphyr“ nicht eine gesonderte Schichtlage unter dem
Serpentin bildet, sondern daB dieses hochgradig verschieferte Gestein aus der
quarzporphyrischen Randfazies des Granite hervorgegangen ist, wie dies bereits
Grubenmann angibt. Es sind auch alle Ueberginge zu_geschietertem Granit
zu sehen, der hier eng mit Bchiefergneis verhunden ist. Ein paar Diabasgiinge
stecken ebenfalls in dieser heftig verguetschten Zome. i

Im Prittigan sowohl wie im Oberinntal beohachtet man vom Innern des
Gebietes gegenm den Gneis-, beziehungsweise Triasrand hin eine Zunahme der
kiastischen Gesteine und Vergriberung ihrer Bestandteile, also griBere Kisten.
nithe der Ablagernng (Failmiskonglomerat, Breccien und Konglomerate der
bunten Biindnerschiefer). Aus Val Taana beschrieben Staub und Cadisch einen
achonen AufschluB mit deutlicher Trapagression von Tristelbreccien fiber Granit.
Eonglomerate der bunten Bindnerschieter im Gebiet von Fif sind erfillt von
groBen Gerdllen und Trimmern des benachbarten Verrucamo. Andere Eonglo-
merate der bunten Schieferzonen enihalien hauptasichlich Gertlle der triadiechen
Ealke und Dolomite, welche in vielen Klippen die Zone begleiten; es scheint
mir daher cher eine Besziehung der Sedimentation eur jetzigen regionalen Ver.
teilung der als Gertlle entfalteten Gesteinsarten, respektive Gebirgsgruppen zu
bestehen, ale zn weit im Siiden lisgenden Geoantiklinalregionen, und fiberdies
darin ein Zeichen der Einheitlichkeit des Ablagerungsraumes der ganzen Schicht-
folge im Oberinntal, bezichungsweise im Prittigan vorzuliegen.
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Die Gnreisunterlage der Lischannadolomitberge wird ven Staub und
Cadisch als von oben durch die Sfirnfalte der Tries eingewickeltes Silvretta-.
kristallin, nicht ale normale kristalline Basis devselben angesehen; die letztere
kiime wuor in dem Kristallin im Val d'Uina zum Vorschein, DaB die Auflagerang
der Trias anf jenen Gnelsen keine ungestbrie ist, ist aus den Arbeiten vom
Sehiller, Spits und Dyrenfurt ohne weiteres zu er-ehen: weit naheliegender
und besser entsprechend ist aber die von Spitz und Dyrenfurt gegebene
Dentung dieser Dislokationen als Gleitungen ‘des triadischen Oberbauves auf der
dazugehirigen kristallinen Basis, woliir auch das mehrfache Vorkommen von
Resten des Verrucano spricht, wenn man schon den Muscbelkalk entgegen dem
sonst angewendeten Prinzip der Schichibestimmung durch Gesteinsgleichhed
higr nicht als sclchen amerkennen will. Das ,Campodecken“-Kristallin im Val
d'Uina stimmt dhrigens durch des Muskovitgnels, der hier zuiage kommi, ganz
mit demw ,Silveettakristallin® am Ausgang desselben Tales iiberein.

Wobkl aber bemerkt man im Kristallin hei Ardetz durch die eingeschaiteten
Triasachollen eine aus der Sidwesteecke des Fensters austretende tektonizche
Trennungslinie im Silvrettakriztalliin, welche eine analoge Stellung einnimwi, wie
die Fortsetzung der Oetztaler Randdislokation gegen NO im Nordosteck des
Fenaters, mit den Triasschollen bei Harben — da wie dort ist also die Einheit-
lichkeit des Fensterrahmens durchbrochen; mm Nordosten der Qetstaler Teil iber
den Silvrettarahmenr vorgesehoben; der Schichtlagerung nach scheint ein dhnliches
Verhiltnis bei Ardetz zu bestehen 1), : :

Wonn Cadisch behauptet, daf ,mach diesem Aubor (Hammer) das
Unterengadiner Fenster immer noch aufzufassen ist als ein von Silvreita- und
Oetataler Gneisen umwalltes und randlich Gherschobenes Senkungsfeld®, so mochte
ich dem gegeniiberstellen, daB ich im ,Querschnitt® beide Dentunge (Senkungs-
feld und Deckenfenster) als gleich diskutabel wnd nur die Grinde fiir letztere
Dentung . ala nicht zwingend bezeichmet habe und ich bin nach wie vor der
Meinung, da8 wir der Losung dieser Frage durch schrittweise, sorgfiltige und
kritische Untersuchungen sher nahe kommen, als durch voreilige Schematisierungen.
Die Darlegungen von B. Sander im Jakrbuch der Geol. R.-A. 1921, Heft 3/4,
zeigen fibrigens, daB aubBer obigen amch noch andere Deatungsmdglichkeiten
hestehen. ' W. Bammer.

Richtigstellung.

Im Jahresbericht fir das Jahr 1921, Verbandlungen 1922 Nr. 1,
pag. 4, 3. Absatz soll es richtig heiBen: ,(Geclogiska Foreningen
in Stockholm® statt Norsk Geologisk Forening in Kristiania.

" 1) Die_Bebhavptung vou Cadisch, daB Spitz und Dyrenfurt auf ihrer
Karte das Tasnakristallin. vom La Resgia mit dem von P 1520 (Ballestres) in
direkter Zusammenbang bringen, widerspricht direkt den Tatsacher, wie cin
Blick auf die Karte ganz eindeutig zeigi!
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