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Vorginge an der Anstalt,

Laut ErlaB des Staatsamtes fir Unterricht vom 22. November 1919,
Z.25.013, hat der Prisident der Nationalversammlung den Chefgeologen
der Geologischen Staatsanstalt Dr. Wilhelm Hammer, Dr. Lukas
Waagen und Dr, Otto Ampferer den Titel eines Bergrates
mit Nachsicht der Taxe verlichen,

Eingesendete Mitteilungen.

‘Dr. Hans Mohr (Graz), Ueber Funde von Holzkohle
im LéBlehm von St.-Peter bei Gras.

In der Abhandlung ,Taltreppe*?) beschreibt V, Hilber die
verschiedenen Bauw- und .Grundstufen (auch Akkemulations- oder
Schotter- und Erosions- oder Felsstufen genannt), welche die Weitung
des Murtales bei Graz beiderseits des Fiusses begieiten. Zwischen 700
und 410 = liegen eine Reihe (sechs) von Stufen, welche noch dem
Tertiir zugeordnet werden, wihrend die tiefer gelegenen und bereits
deutlich an den jetzigen FluBlauf gekniipften Stufen 7 bis 12 als
guartdr angesprochen werden.

Eine der iltesten -diluvialen Bausinfen ist jene, welche sich
stddstlich von Graz an die jungtertiiren Higel der linken Flanke des
Murtales anlebhut und auf deren Flur Teile von Waltendorf; dann
die Orte 8t. Peter, Messendorf, Hart, Grambach und Bern-
dorf liegen. Ihr Niveau béscht sich in sidlicher Richtung von Meter
371 auf 34672),

Zwischen Waltendorf und St. Peter sind eine ganze Reihe voi
Ziegeleien zu verzeichnen, welche den Lehm dieser Stufe auvsbeuten.

Knapp nérdlich von 8t Peter in der Ziegelei des Johann Baltl
gewinnt man ungefihr folgenden Finblick in- den Aufbau.

) Hilber, Taltreppe. Eine geol.-geograph. Daratellung. Graz 1912
% A a 0. 8. 12 und 14,
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In einer saigeren Abbauhdhe ven 7 bis 8 m .ist die Stufe
aufgeschlossen, Der mittlere Teil der in Abbau genommenen Wand
war zur Zeit meines Besuches in drei Arbeitsetagen eingeteilf, welche
je zweieinhalb bis drei Meter hoch waren. Die Abgrabung war ziemlich
frisch und lieB folgendes erkennen:

1. Etage: Die kaum durch einen schwachen Humusgehalt -hervor-
tretende Ackerkrume geht ganz alimahlich in die l68farbene Lehmwand
der Etage Qber. Der ganz massig erscheinende Lehm ist sebr fein-
sandig, aulierordentlich reich an zarten Muskovitschiippchen und vou
zahlreichen Réhrchen durchzogen, wie wir das sonst nur beim LOA
kennen. Die Michtigkeit lieB sich zu 2-20 m bestimmen. Unter-
lagert wird diese erste Lehmschicht noch auf derselben Etage von
einer etwa zwei Fu michtigen Schotterlage. Dinnere Schotterstreifen
mit feinem lehmigen Sand wechsellagernd setzen sich noch auf die

II. Etage fort, wo sie ebenfails etwa einen halben Meter ein--
nehmen. Die Schotter — es gilt dies auch von den Einschaltungen
anderer Niveaus — scheinen mir den pliociinen Schottern der
nahen Unterlage auberordentlich nahe verwandt und ich halte es far
sehr wahrscheinlich, daB sie aus deren Umlagerung bervorgegangen sind.

Unter .dieser deutlich fluviatilen Einschaltung folgt nun neuer-
dings Lehm, und zwar in einer Gesamtmachtwkelt von iiher 2/, m;
etwa 1'80 m sind hievon noch auf der zweiten' Etage angeschnitten.
Wiahrend aber die obere Hilfte (etwas weniger als 1 m) gang und gar
mit dem l6Bfarbenen Lehm der ersten Stufe abereinstimmt, weist die
untere merkbare Unterschiede auf. Der Lehm ist fester, deutlich
weniger sandig wnd sebr arm an Glimmerschiippehen. Er laft sich
deshalh- weitans schwerer zerreiben. Die feinporige Struktur des
héheren Lehmes ist abgelfst von mehr vereinzelt stehenden, im
ganzen vertikal verlaufenden Rihren, deren Lichte die eines Feder-
kieles erreicht. In trockenem Zustande macht er einen arg ausge-
waschenen Eindruck, der sich besonders auch in der unglemhmaﬁzgen
Verteilung des farbenden Brauneisens verridt. Er ist von einer Unzahi
unregelmaBiger Kltiftchen durchzogen, die ihn brockelig zerfallen lassen.
In dieser gleichen Beschaffenheit setzt sich diese Lehmbank auch
auf die nichsttiefere

1I1. Etage fort, wo sie noch mit etwa 0°90 m ansteht. Daruster
folgen mehrere, bald mehr, bald weniger michtige Schotterstreifen,
welche mit einem stark sandigen Lehm wechsellagern. Htwa 180 m
sind von dieser Beschaftenheit noch zutiefst aufgeschlossen. Die
Schotteranreicherung soll sich unter die Schle . der Lebmgrube noch
fortsetzen.

‘Obwohl diesem Profil durchaus keine besondere Andauer im
Streicher zukommt, wurde es dennoch genauer beschrieben, da es
gut aufgeschlossen ist und ein Bild von der Verteilung und Beschaffen-
heit. der . wechselnden Gesteinsarten gibt.. Besonders die Schotterein-
schaltunger - sind an kein bestimmtes Nivean gebunden und auffallig
gekennzeichnet dureh ihr rasches An- und Abschwellen. Diese nester-
artigen Kiesanhiufungen in der Lehmwand lassen sich wahrscheinlich
am besten als durchschnittene Bachgerinne denten.
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Ueber die’ Deutung des brockeligen Lehmes der zweiten' und
dritten Etage bin ich mir picht im Reinen.” .
Séin Rohrensystem wiirde sich wohl am ehesten noch auf die

Arbeit von Regenwiirmern zuriickfiihren lassen.

' Fir den feinsandigen Lehm der oberen Etagen wird in nach-
stehendem eine Herkunftsdeutung zu geben versucht. .
Die Aufschlisse in den benachbarten Ziegeleien bieten im
wesgentlichen keinen AnlaB zu Neubeobachtungen. Erwihnen méchte ich
jedoch, daB sich in einer Ziegelei?) eine deutliche Erosionsdiskordanz
zwischen der Hauptschotterlage in einer Tiefe von 2 bis 3'm und
den darunterliegenden  von rostigen Schotterstreifen durclizogenen
Stbwassertegeln’ auspragte. Dieser tiefere Komplex steht aber ebenso
mit Lehm, der von feinen Réhrchen durchzogen ist, in Verbindung
wie der hﬁhere der Schotterlage, iiher welcher sich noch etwa 3 m
Lebm der gleichen Beschaffenheit aufbauen. — In der Ziegelgrube
der Steiermérkischen Baugesellschaft in St. Peter ist diese oberste
Lehmlage — ich vermute, dab es die gleiche ist — 3 bis 4 m
michtig, neigt deutlich zur vertikalen Kliiftung und Steilwandbildung.
Diese Eigentiimlichkeiten werden uns spiter noch beschiftigen.

. Gelegentlich eines Besuches der zuerst erwihnten Ziegelei des
Johann Baltl in St, Peter fanden sich nun in einer gewissen' Schicht
d_er abgegrabenen Lehmwand Holzkohlebréckchen. Die Fundstelle liegt
in der nordéstlichsten Ecke der Abgrabung, dort, wo sie an den
Pfarrweg nach St. Peter ganz nahe herantritt. In einer Tiefe von
etwa 1'5 m unterhalb der Ackerkrume ist hier ein gelblichbrauner
Lehm erschlossen, der einen recht massigen Eindruck macht. Sowohl
-iiber als unter dieser Lehmbank sind Schotterstreifen nichts Seltenes,
die manchmal nesterartic anschwellen und iiberviegend aus Quarz-
geschieben bestehen. Der Lehm blittert parallel zur EntbldBungsfliche
ab und ist bei niherem Zusehen von zahllogen feineren und griéberen
Réhrchen durchzogen, welche von einer deutlieh ausgebleichien
Aureole umgeben sind.

- In diesem Lehm stecken die Holzkohlebrsckchen, welche eine
Gréfie von 1 bis 2 om erreichen, ganz isoliert und regellos verteilt,
Stiicke in der angegebenen GrdBe sind selten, hingegen mangelt es
nicht an Bréckchen, welche unter 5 mm groBten Durchmesser besitzen.

Dieses Vorkommen mufite Interesse erregen. Denn auf welche
Art sollte die Holzkohle in den Lehm gelangt sein? '

Auf den ersten Blick denkt man natiirlich an eine fluviatile
Ablagerungsreihe. Die Schotter- und manche mekr sandige Lehmlagen
spréchen sehr fiir diese Enfstehungsart. Demnach also sollte die
Holzkohle eingeschwemmt sein. Wenn man aber za Hause den Vor-
gang durch das Experiment nachprift, so findet man, daB es kaum
moglich ist, Holzkohle im Wasser gleichzeitig mit dem Lehmpulver
der Fundstelle zum Untersinken zu bringen; selbst nach Wochen
biiBt sie an ihrer Schwimmkraft kaum nennenswert ein. Und zudem

1) Diese Grube befindet sich knapp an der Emmundungssbelle der Strafie
Lustbiichl— Waltendorf in jene von Waltendorf nach St. Peter. Die alte Abbau-
sohle dieser Ziegelei liegt einige 6 ki 8 m tiefer als das StraBennivesn.
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wiirde -eine solche Art der Einbettung eine schichtige oder sireifige
_ Anordnung der Brickchen erwarten Ia.ssen

-~ Hs wurde deshalb dieser Gedanke bald verlassen und die Frage
untersncht, welche Anhaltspunkte vorhanden sind, die eine trockene
Einbettung der Holzkohle in den Lehm .rechtfertigen wiirden. .

Dieser Gedankengang wiirde von der Annahme ausgehen, daB es
LoBlehm ist, der die Holzkohlebréckehen umschlieBt. Rein auBerlich
ist nun die Aehnlichkeit mit LoB nicht besonders groB. Das Réhrchen-
netz, welches den Lehm nach allen Richtungen durchizieht, gibt zwar
einen sehr wertvoilen Fingerzeig und auch die Massigkeit, die Neigung
zur Steilwandbildung, der Mangel einer Schichtung kann for diese
Ansicht ins Treffen gefihrt werden. Aber wenn man das Gestein mit
schwachen Sauren untersucht, so beobachtet man einen vélligen Mangel
an Kalk, und gerade dieser letztere ist es, welcher sonst far unver-
anderten LoB als bezeichnend gilt. Freilich ist Kalkmangel -nieht
ausschlaggebend, Es sind auch vollig karbonatfreie LoBe bekannt ge-
worden ¥). Und deshalb wurde das Lehmpulver noch einer genaueren
Untersuchung w. d. M. unterworfen, um weitere Anhaltspunkte zu
gewinnen.

Die Beobachtung des Lehmpulvers im Mikroskep lehrt nun in
der Tat, daB noch eine ganze Relhe von Analogien mit Ldstaub
vorhanden sind. )

Die KorngroBen schwanken gwischen nachstehenden Werten: in
der Mehrzahl der Fille beobachtet man Dimensionen um 005 mm.
Seltener sind Kornchen von 0°05—0'1 sm im Durchmesser und sehr
selten GroBen fiber 0-1. Die Hauptmasse des Staubes besteht aus
eckigen (kaum gerundeten) Quarzkdrnchen, welche durch eine Fe.
hydratische Schmiere briunlichgelb gefirbt sind. Die sparlich einge-
strenten Muskovitflitterchen iberschreiten gewdhnlich die ocbere Grenze
der KorngrdBe. Auch Chloritschiippchen sind gut kenunbar. Schwerer
ihrer Art mach .zu tremmen sind verschiedene stark lichtbrechende
Siaulchen, die teilweise sicher dem Turmalin angehdren, teilweise
wahrscheinlich dem Rutil und vielleicht auch dem Apatit. Feldspat
scheint keiner mehr vorhanden zu sein. Der Kanadabalsam erwies sich
nimlich deutlich stiarker lichtbrechend als Mikroklin 2) in allen Lagen
(ny > 1'629); anderseits war die Lichtbrechung von Quarz immer
groBer als jene des Einbettungsmittels (n; < 1-544). Hieraus ergibt
sich, daB sich allenfalls vorhandene Alkalifeldspate durch schwichere
Lichtbre_chung (Beckesche Lichtlinie) gegeniiber dem Kanadabalsam
- hitten verraten missen. Solche Korner konnten aber nieht ausfindig
gemacht werden. Anderseits war alles, was halbwegs an Quarz oder
Feldspat erinnerte, stirker lichtbrechend als das Einbettungsmittel,
go daB nur Fe]dspnte vom Oligoklas aufwirts gegen den Anorthit in
Frage kommen, Es wire aber anzunehmen, daff sich solche Feldspat-
korner durch Spaltharkeit oder Zw1llm"slame111erung irgendwie be-
merkbar machten, Beobachtungen dieser Art sind aber nicht gemacht
worden.

1) Siéh_e_ auch Zirkel, ﬁehrbuch der Petrographie. 1894, IIL. 8, 769.
") Versuchskirner stammten nichf aus dem Lelwnpulver,
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. Vou sparlichen schwarzen opaken Kornchen zeigen einige sinen
deutlichen blaulichen Metallglanz, darften also dem Eisenglimmer
oder Titaneisen angehdren, andere gind matt und werden als Holzkohle
angesprochen,

Letztere zelgt sich bereits bei Beobachtung der kompakten
Lehmstiicke mit einer stirkeren Lupe in kleinen Bréckchen keineswegs
spirlich dem Lebme beigemengt, Die gleiche Beobachtungsart @her-:
zeugt ung auch, daB die durch ihre GriéBe meistens auffiiligen Mus-
kovitflitterchen ganz regellos verteill dem Gesteine eingestrent sind,
also gang anders ais in den aus Wasser abgesetzten tomigen Sedis
menten, in welchen sich die Glimmerblattchen paraliel den Schichten
anordnen. Besonders diese letztere Eigentamlichkeit, welche bereits
von J. C, Russeli) als charakteristisch fiir den LoB hervorgehoben
wurde, gibt eine Handhabe, um aquatische Absiatze von subaerzschen
zu unterscheiden,

- Und wenn wir nun die gefundenen KorngréBen mit denen ver-
gluﬂnclzlen,E welehe andere Forscher an typischen LoBen beobachtet haben,
30 finden wir auch hier eine gute Uebereinstimmung. So hat Jentzsch?2)
zuerst durch mikroskopische Messungen den Beweis erbracht, daf
die groBte Menge der Mineralkdrner, welche die L.0Be ven Sachsen,
Naumburg und Heidelberg zusammensetzen, einen Durchmesser von
(r02—0°04 mm besitzen und dad nur wenige einen solchen von 01 mn
erreichen.

~ Benecke und Cohen ha.ben den LB der Umgebun“ von
Heidelberg studiert, Sie finden, daB die durchschnittliche und haupt-
sichlichste GroBe der Korner 004 smm ist, Dimensionen von uber
(04 mm sind sehr selten, weniger scharf ist die untere Grenze?®.
Die gleichen Ergebnisse hatten die Messungen von Chelius¥), weiche
sich auf den L0 von Heidelberg und vom ndrdlichen Odenwald be-
zogen. Auch die Schitmmanalyse, wie sie von Feésca®), Dalmers®),
Laufer und Wahnschaffe?) durchgefishrt wurden zeltlgten das
gieiche Resultat

Y ,Its mica-flakes, instead of being deposited horizontally, as they are by
water, ocour dispersedly in every possible position and with no definite order.®
Geolog. Magaz. 1889, p. 294, '

2 J&ntzsch, Ueber das Quartiv der Umgebung von Dresden und fber die
Bildung des LioBes im allgemeinen. Tnaug.-Dissert. 1872, 8. 51/62. — Jentzech,
Ueber Baron v, Richthofeps LoBtheorie und den angebhchen Steppencharalter
Zentraleuropay am Schlusse der Eiszeit, Schr. 4. physik.-skon. Ges. XVIIL
Jehrg, ]877 8. 168. _

3% Benecke und Cohen, Geognosiische Beschreibung der Umgebung
von He1delberg 1881, S. 548,

£ Chelius, Beitr. zur geolog. Karte des GroBherzogtums Hessen, " Notis-
blatt des Ver. f. Erdkunde zu Darmstadt etc. IV. Folge, V. Heft, 1884, 8. 22.

% Fesca, Die agronomische Bedenunfersuchung und EKartierung efe.
Berlin 1879, .

9 Dalmer, Erliuterungen zur geolog, Spezialkarte des Kémgre.lchea
Sachsen, Jeks Borna und Lieber Wolkwitz,

) Wahnschaffe, Die Quartirbildungen der Umgebung von Magdebu:rg
ete. Abhandlung »ur geol. Spezialkarie von PreuBen ete, Bd. VII. Heft 1. Bc)rlm
1885. #. 28.29.
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: P. Armaschewsky hat den LoB SudruBlands einem ein-
gehenden Studium unterzogen. Er findet, dal die AusmaBe’ der
Kérner im grofer und ganzen zwischen 0-03 und 0-07 mm schwanken .

Richthofen? gibt ganz allgemein als Durchschnittswerte fiir
die GroBe der’ Quarzkornchen 0:05—0-023 mm an.

Diesé "Angaben werden geniigen, um -die LoBnatur des Lehmes,

welcher die Holzkohlebréckehen umschlieBt, klarzustellen. Wir haben
éinen  vollstindig entkalkten fossilen Steppenstaub vor uns, in welchen
die - Holzkohle eingeweht wurde. Hiermit findet auch die regel-
lose Einordnung der Kohlebr ocken ihre ungezwungene Erklirung.
: Sind wir auf diese Weise beziiglich der Embettungsalt der
Holzkohle in den LéBlehm zu einer auBerordentlich wahrscheinlichien
frklarung gelangt, so mangeln uns andererseits alle Anhaltspunkte, die
uns ibér die Entstehung der Kohle Einiges verraten wiarden. Zweierlei
Vermutungen kiognen wir aufstellen. Erstens: die Kohle stammt von
ginem- Steppenbland her. Vielleicht hat in der Steppe, die wir uns
wie' jene der Mandschurei oder Siidafrikas von magerem Graswuchs
und schiitterem Buschwerk bestanden denken missen, der Blitz ge-
zitndet und die Flamme sprang an den darren Pflanzen weiter, viel-
Teicht ist aber auch der paliolithische Jiger selbst der Erandstifter
gewesen, der aus irgendwelchen Griinden der Absicht oder Sorglosig-
keit die Steppe in Brand setzte.

Ist aber die Einstreuung der Holzkohle eine grilich sebr be-

schrinkte, dann liegt es wohi nahe, an die verwehten Spuren der
Herdfeuer des palaolithischen Menschen selbst zu denken, der in der
LéoBsteppe der Jagd oblag.
_ Diese spirlichen Holzkohlereste im LoBlehm von St, Peter bei
Graz werfen interessante Probleme fiir die Niederung der mittleren
Mur auf und es wird sich vielleicht als ganz dankbar erweisen, auf
die Ziegeleien dieser Stufe und besonders deren’ Neuaufschlﬁsse ein
wachsames Auge zu halten,

Graz, im August 1919,
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