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klaftungsart noch die basaltoide Form, wibrend das mikroskopische
Bild sich bereits der .Ausbiidungsweise des phonolithoiden Typus sehr
nahert. '

Die Basis zeigt auBer reichlichem triklinem Feldspat schon an Zahl
zurlicktretende Augite, zwischen. demen sich helle Felder von Zeo-
lithen und Glas einschieben. ‘Magnetit ist hisr reichiich ausgeschieden.
Agch Hauyn tritt in den dem phonolithischen Typus eigenen Gréfen
und Farbtonen (rostgelb) auf, ist recht reichiich und in allen Grofen-
verhiltnissen ausgebildet. Akgessorisch treten wiederum Hornblende,
Biotit, Apatit und Titanit auf. Sanidin wurde nicht beobachtet.

" Ein nochmaliger Wechsel in Struktur und Ausbildung der Ge-
mengteile konnte nicht festgestellt werden. Doch kann im Anschiusse
an diese Darlegungen erwihnt werden, daB sich von der Ostgrenze
des phonolithischen Hauyn-Tephrits gegen Norden zu das gangartige
Auftreten eines ausgesprochen basaltoiden Hauyn-Tephrits an melireren
Punkten bei Waideck verfolgen lib¢ bis an das rechte Polzenufer
beim Schlosse in Oberpolitz.

Da nun die ganze Tephritdecke des Hutbérges und Rabensteins
sich als einbeitlicher Gesteinskdrper ohne irgendwelche zutage tretende
aufere Gliederung darstellt, muf wohl angenommen werden, dafi das
tephritische Gesteinsmagma wihrend der Zeitdauer seines Ergusses
in einzelne Teilmagmen zerfallen ist, die die beschriebenen Gesteins-
typen geliefert haben.

Kleinschokaun, im August 1918,

Ernst Nowak. Bericht iiber die vorliufigen Er-
gebnisseder in militirischem Auftrage durchgefiihrten
geologischen Aufnahmsarbeiten im mittleren und sud-
lichen Albanien.

Vier Wochen im Jioner uwnd Februar vergangenen Winters,
spiter in der Zeit von Mitte April bis Fnde August, war ich in
militarischem Auftrag mit geologischen Aufnahmsarbeiten im mittleren
und siidlichen Albanien beschifiigt. Als Kriegsgeologe bei jener Ver-
messungsabteilung eiugeteilt, der der albanische Frontanteil zugewiesen
war, lag es mir nimlich naturgemiB zuniichst ob, die Grundlage fir
eine praktische kriegsgeologische Betitigung zu schaffen, da gerade
der Frontraum und das engere Etappengebiet des albanischen Kriegs-
schauplatzes solche Gebiete umfaBte, die bisher geologisch sehr wenig
bekannt waren. Als topographische Unterlage stand mir die von der
Kriegsvermessung durchgefihrte Neuaufnahme im MaBstabe 1 50.000,
die damals schon weit vorgeschritten war, in provisorischen Drucken
zur Verfiigung. Der Gang der topographischen Arbeiten, die verhiltnis-
miibig friihe Jahreszeit und milititrische Erwigungen brachten es mit
sich, dal sich meine Arbeiten zum weitaus groften Teil in Nieder-
Albanien — dem von Hagel- und niedrigem Bergland eingenommenen
kiustennahen Anteil Albaniens — bewegten. Hier wurden drei
groBere geschlossene Gebiete systematiseh geologisch auf-
genommen: die Gegend von Tirana und Durazzo, dann die ,Mala-
kasira“ genannte Berglandschaft nordiich der Vojusa und -schlieBlich
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die Umgebung von KElbassan. An die Arbeit im letzteren Raume
schloB sich dann wibrend der letzten vier. Wochen noch die Unter-
suchung des gébirgigen mittleren Skumbi-Gebietes, die bereits in
iiltere Formationen fihrte und den Anschlu8 an die deutschen kriegs-
geologischen Aufnahmen in der Gegend des Ohrida-Sees herstellte.

Im Laufe meiner Untersuchungen zeigte es sich vor allem —
wie es bereits die jingsten, im Kriege veréfféntlichten Berichte von
Vetters®) und Dal Piaz-De Toni?) vermuten liefen, — daB dem
Tertiir, insbesondere dem Neogen ein sehr bedeutender Anteil
am Aufbau Albaniens zufillt. Jene als Nieder-Aibanien bezeichnete
Higel- und niedere Berglandschaft, die eine tiefe vom Meere bis
iber 60 km landeinwiirts greifende Bucht im Gebirgskérper Albaniens
bildet, erwies sich ais aus Tertiirgebilden zusammengesetzt, die
samtliche Stufen der Formation bis zu ihren jungsten Gliedern in
mannigfaltiger und reichhaltiger Entwicklung umfassen, Die Strati-
graphie dieser Tertiivablagerungen Nieder-Albaniens zu kliren ent-
wickelte sich zu einer der Hauptaufraben, schon aus dem praktischen
Bedirfnisse heraus — fiir die Herstellung der geologischen Karte,
Der hinfige Fazieswechsel und die gestorte Lagerung der Schichten bis
in ihre jangsten Glieder boten manche Schwierigkeiten. Im folgenden
sotl in groBen Uwrissen die Schichifolge wiedergegeben werden, wie
sie sich bereits wibreud der Feldarbeit zu erkennen gab.

Als altestes Glied treten allenthaiben helle, teils massige, teils
wohlgeschichtete und gebankte NKalke auwf, die ‘meistens mehr oder
minder haufig Hornstein fihren und in deren hoheren Niveaus
Nummuliten vorkommen ; stellenweise finden sich auch Rudistenreste,
Es ist das jene Mischung von Rudisten- und Nummuliten-Fazies, wie
sie nach Renz auch fiir Griechenland charakteristisch ist und die
eine Ubergangsbildung von der Kreide zum Kozin darstellt. Mit
diesen Halken sind die nun in groBer Machtigkeit folgenden Flysch-
bildungen eng verknipft; sie wurden sowoh! in Wechsellagerung
wie besonders auch petrowanhlsch durch Uberginge mit ibmen ver-
banden, beobachtet. Die Verbreitung des Flysches ist in Albanieu
eine ganz auBerordentliche; er ist es, der dem tertiiren Hilgel- und
Bergiand zum groBen Teil das charakteristische landschaftliche Ge-
prage verleiht und der infolge seiner Eintonigkeit in geologischer
Beziehung die Begehung weiter Strecken zu einer ermiidenden und
wenig lohnenden Arbeit gestaltet. In der Flyschfazies ist micht nur
fast das ganze Altteriir, sondern auch noch ein bedeutender Teil
des Jungtertiirs {wabrscheinlich Untermiczin) entwickelt. Trotz der
erwithnten Einténigkeit und verhiltnismaBigen Fossilarmut der Flysch-
ablagerungen war es dennoch mogliech, eine for das ganze Gebiet
Nieder-Albaniens gbltige, petrographisch und faunistisch begriindete
Dreigliederung derselben bereits im Felde durchzufithren. Eine
nihere Charakterisierung dieser Abteilungen wiirde hier zu weit
fiilhren, es sei pur auf das wichtigste hingewiesen: Der ,untere

Y Im Anzeiger der Akademie der Wiss. Wien 1917, Nr. &.

%) Relazione della Commissione per lo studio dell’ Albania, P. I. (Studi
Geol. e. Geogr,); Roma 1916
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Tertidr-Flysch)® erweist sich durch das Vorkemmen. von Num-
mulitenkalken und -Sandsteinen als eozin; der ,mittlere Tertiir-
Flysch* ist durch das Auftreten ausrrezelchnet. schalig-absondernder,
dunkler, grober Sandsteine (wie solche aus dem Vicentin bekannt sind)
und durch fossilreiche kalkige Binke charakterisiert, welch’ letztere
eine eigentiimliche Mischung von Lithothamnien- und Nummuliten-,
beziehungsweise Foraminiferenfazies (die gleichfalls auch im Vicentin
vorkommt) reprisentieren. In diesen zumeist auch an Bryozoen reichen
Banken hat sich zwischen Tirana und Durazzo eine reiche, wohl-
erhaltene Fauna von Bivalven, Gastropoden und Echinoideen gefunden,
von denen viele Arten eigentlich schon auf Jungtertiir hinweisen;
die Zuteilung des grobten Teiles dieser Bildungen zum Oligozian
hat gleichwohl die grofite Wahrscheinlichkeit fiur sich. Ausgesprochen
jungtertiaren Alters ist jedoch der ,obere IFlysch®, der sich
petrographisch .meist durch eine mehr mergelige Entwicklang aus-
zeichnet und in welchem lokal Lithothamnienkalke eniwickelt sind. An
seiner oberen Grenze tritt ein sehr bestindiger und durch eine reiehe,
der 2. Mediterran-Stufe angehorige Fauna (mit Cairdita Jouaneiti)
gekennzeichneter Horizont auf. Dieser trotz seiner geringen Michtig-
keit fast aberall gut kenntliche ,Jouaneiti“-Horizont trennt eine
gleichfalls weitverbreitete und gut charakterisierte Bildung von der
Flyschentwicklung: einen hellen, dickbankigen, lockeren, glimmerigen
Sandstein von bedeutender Michtigkeit mit massenhaft auftretenden
groBen Austern (besonders Ostrea crasissima) und stellenweise mit
Sechichten voll von Cerithien. Die Austern treten oft dichtgepackt
in bis 11/, michtigen Binken auf und sind dann direkt im Land-
schaftsbilde auffallig, Dieser Ostreensandstein, der besonders in
seinem unteren Teil auch mit mergelig-tonigen Zwischenlagen wechselt,
erhiilt auch noch lokal Einlagerungen von Lithothamnien - Kalken,
welche eine spirliche, nicht gut erhaltene Fauna geliefert haben. Die
michtige Stufe des Ostreensandsteines mit seinen tonigen und kal-
kigen Aequivalénten dirfte das ganze Ober-Miozin umfassen und auch
noch der pontischen Stufe entsprechen,

Eine faziell abweichende durchwegs ausgesprochen litorale Ent-
wicklung zeigen die Neogen-Bildungen am Ostrand des niederalba-
nischen Tertiirlandes, insbesondere bei Tirana. Das vorherrschende Ge-
stein ist hier zundchst ein Leithakonglomerat, das schon A. Boué
festgestellt hat; es ist sehr fossilreich, die Stiicke sind jedoch schiecht,
meist nur als Steinkerne erhalien; die Bildung umfaBt jedenfalls die
1. und 2. Mediterranstufe. Darauf folgen sandig-tonige Schichten
mit ausgesprochener Brackwasserfauna und geringmichtigen
Braunkohlenfiézen (bereits von Vetters als Lagunen-Absitze erkannt).
Diese wohl dem Sarmatischen entsprechenden Schichten aberlagert
noch ein michtiger, lockerer kieseifubrender, stark eisenschiissiger
Sandstein - (die rote Firbung tritt im Landschaftsbilde auffaliend
hervor) mit zahlreichen verkieselten Holzern®). Mit diesen offenbar

1y pTertias-Flysch* zum Unterschiede von flteren Flyschbildungen, die eine
weilverbreitete Fazies auch im Mesozoikum Albaniens bilden dirften,

%) Auch ein Stiick Koochenbreccie wurde in ihm gefunden.
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pontischen Bildungen schlieft hier das Neogen ab. Als interessant
wiire noch zu erwihnen, daB sich Reste einer neogenen Strandbiidung
noch in tiber 1100 m Seehthe auf einer sehr devtlichen Terrazse am Ab-
hang des aus Rudisten-Nummulitenkalk bestehenden Mali Dajtit fanden!

Im leutigen kitstennahen Gebiete folgt noch eine michtige
wachselvolle Serie meist lockerer, toniger, mergeliger, sandiger und
kenglomeratischer Schichten, die sich, wie schon aus den Fossilfunden
der italienischen Forscher (D al Piaz und de Toni) hervorging, mit der
Piacentin- und Astistufe parallelisieren lassen. Diese pliozinen
Ablagerungen setzen vor allem die inselartig aus der Kiistenebene
emporragenden Higelketten (wie bei Durazzo, Kawaja, Kolonia), aber
auch den westlichen Rand des zusammenhingenden Tertisrhigellandes
und die westliche Malakastra (sog. Pestjan-Riicken) zusammen. Alterorts
konnten zahlreiche die Stratigraphie und die Faziesverhiltnisse naher
aufhellende Fossilfunde gemacht werden. So konnte besonders eine
reiche und typisch entwickelte Piacentin-Fauna in den weitverbreiteten
blauen Tegeln ermittelt werden, wahrend in den hoheren, mehr san-
digen Schichten haufig ein ungeheurer Individuenreichtum (besonders
Cerithien und Cardiwm edule L.} auffiel,

Von hoher Bedeuturg ist die Beobachtung, daB das Tertidr
bis in die allerjingsten Schichten durchaus stark gestort
ist und sich aus dem Zustand des Quartirs und aus morphologischen
Anzeichen auf eine Fortdauer der tektonischen Bewegungen
bis zum heutigen Tage schlieBen 1aBt. Im allgemeinen ist die Tektonik
des Tertiar-Hagellandes durch seewirts ausklingende Faltenwellung
gekennzeichnet, wie sie auch morphologisch deutlich in Augenschein
tritt, Doch ist die Faltung durchaus nicht iiberall glatt verlaufen,
besonders dort, wo Ungleichartigkeiten in der Materie Hemmungen
und Widerstinde schufen; so sind Uberkippung, Uberwiitigung und
Uberschiebung auch im Jungtertiar durchaus keine seltenen Er-
scheinungen; sie gehen stellenweise mit griBeren Einbriichen Hand
in Hand. Diese jiingste, iberaus aktive Tektonik hat selbstverstindlich
groben Einflul auf die morphologische Eutwicklung des Gebietes aus-
gelbt, so daB sich allenthalben interessante morphogenetische Probleme
darbieten. Morphologisches Iuteresse beanspruchen auch die eigen-
artigen Erosionsformen im Tertiarland, wie die Zerrissepheit und
Feinmodellierung des Flysches — wie eine solche aus der sub-
apenninischen Zone Toskanas bekannt ist —, dann die gerundeten
Auswaschungen und Klammbildungen der obermiozanen. Sandsteine,
die in gewissem Grade an jene der Quadersandsteine der bohmischen
Kreide erinnern — und scllieBlich die tiberaus weichen, formlich
schwimmenden Formen in den jongsten Schichten mit ihren haufigen
Bergsehlipfen und Erdrutschungen, Eigenartig und im Landschaftsbilde
der dstlichen Malakastra morphologisch aberaus prignant sind auch
die daselbst von der Erosion aus den umhillenden Flysch-Manteln
herausgeschilten Faltenkerne von Rudisten-Nummulitenkalk '}; wohi

1, Die markante Bergriickengestalt des Spiragri westlich Berat sowie der
Kalkriicken, auf dem sich die alte Festung Berats erliebt und der hier vom
Ossum durchbrochen wird, sind solehe Gebilde
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selten wird sich im Antlitz einer Landschaft der geologische Aufbau
so sinnfilliz widerspiegeln wie hier. _

Wie bereits erwahnt, untersuchte ich im Skumbi-Gebiete
auch einen Anteil des aus ilteren Formationen aufgebauten gebirgigen
Inner-Albaniens?!) Hier ist besonders die groBe Verbreitung mehr
minder serpentinisierter Eruptivmassen hervorzuheben. Sudlich
des Skumbi erreicht eine zusammenhingende Serpentinzone starke
Entwicklung, 50 daB man auf der etwa 40km langen Strecke von
SuSica bei Elbassan bis Kjuks fast ausschlieBlich nur durch die
Eruptiva dieser Zone geht. In innigem Konnex mit ihnen und karto-
graphisch von ibnen schwer trennbar treten hochgradig metamorphosierte
und auch tektonisch meist selr beanspruelite Schiefergesteine auf.
Dieser ganze Komplex (Serpentin und Schiefergesteine) entspricht
der von Philippson in Griechenland aufgestellten Sehieferhornstein-
formation (== Serpentin - Tuffit-Jaspis- Schichten Nopesas in Nord-
Albanien und Katzers in Bosnien), doch bilden in Mittel-Albanien
siidiich des Skumbi die Serpentingesteine das weitaus vorherrschende
Element. Noérdlich des Skumbi treten sie einigermasen zuriick und
an ihre Stelle tritt eine sehr bunte Sechichtfolge von Hornstein-, Ton-
und Kalkschiefern sowie miichtigen Kalk- Hornstein- Komplexen, die
alle ungemein intensiv gefaltet, zerknittert und gequetseht sind. Die
Westgrenze der Seipentine ist sowohl nérdlich wie sidlich des Skumbi
von Fetzen eines massigen grauen Kalksteines und von Fiyschbildungen
begleitet, an welchen beiden Kontakterscheinungen beobachtet werden
konnten. Zwischen dem Westrand des Serpentin-, beziehungsweise Kalk-
Schiefer - Hornstein - Gebietes und den als sicheres Tertidr erwiesenen
Bildungen dehnt sich ein Flyschband, das insbesondere nordlich des
Skumbi zu groBer Breite anschwillt; hier treten jedoch innig verknipft
mit den Flyschgesteinen petrographisch sehr mannigfsitig entwickelte.
JErasta-Kalke®? auf. Rote Plattenkalke und grobkornige, graue
Kalke bilden in ihnen eine {ypische und weitverbreitete Varietit.
Es ist fraglich, ob sie einen einheitlichen durchlaufenden Horizont
bilden, wahrscheiniich stellen sie nur eine lokale Fazies im Flysch
dar und werden von diesem vertreten. Die stratigraphische Stellung
der Krasta-Kalke und dazugelérigen Flyschbildungen ist noch unklar;
die Untersuchung einiger organische. Reste fihrender Sticke Lt
jedoch nihere Aufhellung erhoifen.

Auf den Serpentinen stidiich des Skumbi lagert, von ihnen durch
michtige eigenartige konglomeratisch-brecciose Bildungen geschieden,
derea Natur erst der mikroskopisehe Befund erweisen darfte, die
gewaltige Kalktafel des Mali Polisit. Sie besteht aus in der
Regel ziemiich flach lagernden Gesteinen der Kreide: braunen, geiben
und rétlichen Nerineen-, Gryphien- und Korallenkalken und meist
rotiichen Kalkkonglomeraten; vereinzelt wurden auch Rudistenreste

1) Da AnschluB an die bis westlich des Qhrida-Sees reichenden deatschen
Arbeiten in Sid-Mazedonien gesucht wurde, wird ein fast zusammenhiingendes
Profil von der Adria bis zum Vardar eines der wichtigsten kriegsgeologischen
Ergebnisse auf der Balkanhalbinsel darstellen.

) Niese vorlinfige Dezeicknung ist nach dew Krasta-Berge hei Flbassan,
wo diese (esleine in typischer Entwicklung vorkommen, gewiiblt.
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gefunden. Die Oberfliche des Polisit-Plateans ist verkarstet, seine
bis 2000m reichenden H&hen tragen auch Glazialspuren. — Als
Liegendes der Serpentine taucht im Skumbital bei Babia ein sehr
michtiger Komplex von roten Konglomeraten, Sandsteinen und
Schiefern auf; ibr duflerer Habitus erinnert ganz an die alpine Permo-
Trias; sie erreichen bei Kjulks zu beiden Seiten des SBkumbi eine
grofle Verbreitung. — Das N—S8 verlaufende obere Skumbital
ist in die Lingsachse eines schmalen Neogen-Beckens eingesenkt,
dessen Schichtenausbildung jener von Nieder-Albanien im wesentlichen
zu entsprechen und mit dem Pontikum abzuschlieBen scheint; es
finden sich hier die nimlichen Braunkohlenfléze und -Schmitzen wie
in der Gegend von Tirana und am Kraba-PaB.

Die tektonischen Verhidltnisse des zentralen, aus dlteren
Gesteinen aufgebauten Teiles Mittel-Albaniens sind sehr kompliziert.
Erst die durch die DBearbeitung des gesammelten Materiales zu
erhoffende Aufhellung einiger wichtiger stratigraphischer Fragen wird
auch in die Tektonik einen klareren Einblick verschaffen. Wohl wird
sich die Entwirrung des Gebirgsbaues nur mit Hilfe der Annahme
mehrerer tektonischer Einheiten ermdglichen lassen. So steht veor
allem die verhiltnismifig ruhig und meist flach lagernde Kreide des
Polisit-Plateaus in scharfem Gegensatz zu den gefalteten Ketten des
westlichen Vorlandes. Der Serpentin mit seiner Kreidedecke eutspricht
offenbar ganz Nopesas ,Merdife*. Die unendlich gequiitenr Ge-
steine der Kalkhornstein- und Schieferhornstein - Gruppe dirften mit
den ebenfalls alle Anzeichen hoher tektonischer Beanspruchung
zeigenden Serpentingesteinen eine Einheit bilden. Eine auffillige
Erscheinung ist ferner das scharfe weite Vorspringen der Serpentin-
zone siidlich des Skumbi und der ihren Westrand begleitende Kranz
von metamorphosierten Kalkfetzen. Zum Schlusse sei kurz erwihnt,
daB die allerjingste, im iilteren Gebirge hauptsichlich durch Einbriiche
und ibre Begleiterscheinungen charakterisierte orogenetische Phase
die Anlage des schon bestehenden verwickelten Gebirgsbaues vielfach
verwigcht hat, so daB hierdurch deren Rekonstruktion erschwert wird.

O. Ampferer. Ueber die Bedeutung von Kerben far
den Verlauf tektonischer Gestaltungen.

Stellt man sich eine Uebersicht der wichtigsten Formen der
einer geologischen Betrachtung zuginglichen Ablagerungskdrper zu-
sammen, s¢ erkenunt man, dal der weitaus iberwiegende Teil aus
Matten oder linsenférmigen Kérpern besteht, bei denen die vertikale
Dimension gegeniiber der horizontalen verschwindend klein bleibt. -

Es hat dies seine Begriindung einerseits in dem Vorherrschen
von aubBerordentlich flachen Gufiformen, welche die kalt oder warm
bereiteten Schichtgisse aufnehmen, anderseits in der leichten Beweg-
lichkeit dieser Massen, die eben eine so flache Ausbreitung ge-
statten,

Gesteinskérper mit gréBerer vertikaler als horizontaler Dimen-
sion sind demgegeniiber selten und entweder Gulsticke in enge
Formen oder schwerflussige oder organogene Massen.

20*
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