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die wirtschaftlichen Verhiltnisse dahin, dal die bodenstindigen Vor-
kommnisse ihre praktische Bedeutung, wenn auch nicht ganz verloren,
80 doch viel davon einhiiten.

Die geologische Bedeutung der Vorkommnisse liegt darin, dab
sie das permotriadische Ablagerungsgebiet der Dolomiten iber deren
orographischen Bereich hinaus um fast 10 Aw weiter nach NW ver-
folgen lassen als in dem am nichsten kommenden Punkte, dem Schiern.
Zusammen mit dem abgetrennten Triasrest des WeiBhorns deuten sie
auf eine weite flichenhafte Ausbreitung wicht nur der Bellerophon-
und Werfener Schichten, sondern auch des Dolomits gegen Westen.
Im Saden leitete diese Ausbreitung, am Cislon, stratigraphisch in die
Mendel-Serie fiher. Auf dem Porphyr-Plateau im Norden von Bozen
scheint sie in allmahiicher Verdinnung auszulaufen; dean wire die
Geringfigigheit ihrer dortigen Reste ausschiieBlich Sache der Erhaitung,
miiBte doch triadischer Schutt wenigstens sekundir in ungleich groferer
Menge und Verbreitung zuriickgeblieben sein.

F. v. Kerner. Beitrige zur topischen Geologie Dal-
matiens.

I. Stratigraphie des Hinterlandes der Biokove Planina.

Das gwischen der Cetina und unteren Narenta liegende Gebiet
ist der geologisch noch am wenigsten erforschte Teil des dalmati-
nischen Festlandes. Abgesehen von den ilteren Darstellungen auf den
Uebersichtgskarten von Hauer und Stache besitzat man dariber fast
nur die kurzen Angaben Schuberts in seinem Abrisse iiber die
topische Geologie Dalmatiens 1). Es erscheint darum am Platze, strati-
graphische Beobachtungen, die sich jingst im obigen Gebiete machen
lieBen, an dieser Stelle mitzuteilen.

Was Schubert iiber die Schichtfolge am Biokovo berichtet,
1aBt den Schluf zu, dal daselbst die Kreideformation —- soweit sie
bloBliegt — eine &Ahnliche Entwicklung zeigt wie in der Svilaja. In
den ,hellen, teilweise oolithischen Kalken mit kleinen Sehnecken und
Korallen*, die den Kern der Aufwbdlbung des Biokovo bilden und das
Liegende chamidenfihrender Schichten sind, ist ein Analogon zua der
gzwischen dem Stikowodolomit und dem Chamidenkalk des oberen
Cetina- und Cikolagebietes auftretenden Kalkzone 2 erkennbar. Man
darf es 80 als einigermaBen wahrscheinlich betrachten, daB im Biokovo-
gebiet auch die Unterkreide uud der oberste Jura in der Svilaja-
Fazies zum Absatz kamen und hitte dann begriindeten AnlaB, auch
fir die Asphaltvorkommen am NordostfuBe des Biokovo die fisch-
fuhrenden Lemesschichten als Ursprungsstitte anzusehen. Das Auf-
treten der fir die 3vilaja bezeichnenden Entwicklungsart der tieferen
und tiefsten Oberkreide im Biokovogebiet erscheint insofern bemerkens-
wert, als auf der benachbarten Insel Brazza nach Ulrich Sdéhle

1) Handbuch der regionalen (Geologie. . 1. A. Die Kustenlinder Qesterreich-
Ungarns. Heidelberg 1914.

N Kerner, Tektonik des Siidwestabhangea der Svilaja Planina. Verk. d.
Geol. R.-4. 1915, Nr. 15 u. 16. ’
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sowie auf Lesina die Schicitfolge im Liegenden des Rudistenkalkes
eine andere ist. Schubert erwihnt ein reichliches Vorkommen von
Rudistenresten am Nordostabhange des Biokovo ober Kezica. In einem
weiter nordwirts folgenden Teilstiick dieses Hanges konnte ich in
tiefen Lagen des Rudistenkalkes die Einschaltung von Chondrodonta-
binken sehen. Dieser Befund erinnert gieichfalls an Verhiltnisse in
weiter nordwirts liegenden (ebieten. Die Schichten fallen dort aller-
orts steil vom Berge weg; die Avgabe Schuberts von einem sanft
geneigten Nordostfligel des Biokovogewdlbes ist so auf den ven der
Rodiéstrabe wberquerten sidlichen Gebirgsabachnitt zu beziehen. Das
regionale steile Schichtfzllen auf der Landseite des Biokovo siidwirts
vom Turiapasse bedingt geradezu einen auffilligen Unterschied gegen-
ttber den Verhiltnissen am Mosor, wo die Nordostflanke des Haupt-
faltenzuges sanft gegen ihr Hinterland zu abdacht.

Die Vorkommen von Aspbalt am Nordestfulie des Biokovo sind
teils ortlich beschrinkte mehr oder minder grobmaschige Infilirationen
im Rudistenkalk, ihnlich jemen im Hinierland des Mosor, teils Im-
prignationen von pordsen Dolomiteinschaltungen in diesem Kalk und
dann wie jene bel Unidte und im Ostteile von Brazza dem Streichen
der Schichten folgend, jedoch innerhalb derselben Binke in ibrer
Starke sebr wechselnd. Bei Zupa zeigt sich stellenweise aueh stark
bitumingse Imprignation eines dichten Kalksteines, Dieses Vorkommen
liegt schon im Bereich des spiter zu erwihnenden Tertidrs, und zwar
in alveolinenfuhrenden Schichten. Zwischen dem Tale von Zupa, das
sich lings des NordostfuBes der Biokovo Planina hinzieht und dem
auch dinarisch streichenden Polje von Imotski herrschen — abgesehen
von zwel schinalen Eozineinschaltungen — Kreidesehichten vor. Auf
die zweite dieser Einschaltungen folgt eine Zone hornsteinfihrenden
Kalkes. s wire miglich, da man es hier mit jenem Schichtgliede
zu tun hat, das in der siidlichen Zagorje den Dolomit des obersten
Cenoman vertritt und auch noch im Bereich der mittleren Cetina
(bel Novasela) erscheint. Bine Unterschiebung alttertidrer Schichten
unter solehen Hornsteinkalk lieD sich am Berge Meteno sidlich von
Mué nachweisen, Doch weicht der hornsteinfilhrende Kalk im Han-
genden des zweiten Eozanstreifens am Karstriicken ober Zupa durch
seine mangelhafte Schichtung und in betreff des Aussehens der Horn-
steinknoilen von dem des Cetinagebietes etwas ab. Das Mittelstick
des eben genannten Riickens baut sich aus Rudistenkalk auf, der sich
ans dem vorigen Kalke allmihlich entwiekelt. Da, wo sich das Gelinde
gegen die Karstmulde von Slivio abzusenken beginnt, erscheint eine
Dolomiteinschaltung und am Wege in diese Mulde hinab zeigt sich
dann ein oftmaliger Wechsel von Dolomit und Kalk, der stellenweise
spirliche Hornsteine fiihrt.

Zwischen Slivno und Podbabje am Sidrande des Poljes von
Imotski trifft man Rudistenkalk in melnfach wechselnder Ausbildung
an. Bemerkenswert ist das Vorkommen einer stark gefiltelten, sehr
démuschichtigen Gesteinsabart bei Karoglan. Bei einer Querung des
Geldndes hinter der Biokovo Planina weiter nordwirts, zwischen Zag-
vozd und Podbabje, ist auch zumeist Rudistenkalk, stellenweise, so
im Muldenzuge von Poljica, auch kretazischer Dolomit zu sehen. Im

Verhandlungen der Geol. Reichsanstalt, 1919, Nr, 3. 12
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Karstgebiet, das sich vom Nordrand des Imofsker Poljes zum Tale
der Ricina erstreckt, dem dort die Landesgrenze folgt, trifft man
oberhalb der Randzonesalttertiirer Schichten awnch zunichst Rudisten-
kalk, dann Dolomit, der, wie es scheint, die Fortsetzung eines ober
Gorica entwickelten Dolomitvorkommens ist, und dann einen Zug von
grauem Breccienkalk, wie er in tieferen Lagen der dalmatischen Ober-
kreide mehrorts angetroffen wird.

Das Vorkommen alttertiarer Schichten im Hinterlande des Dio-
kovo wird von Schubert als ,eine Folge von mehreren Streifen
von Alveolinen- und Nummulitenkalk, die an Lanagsbrichen in den
Kreidegesteinen eingeklemmt sind“, gekennzeichnet. Der bedeutendste
dieser Streifen ist jener, welcher dem Tale von Zupa folgt und schon
auf den Uebersichtskarten von Hauer und Stache eingetragen er-
scheint. Es tritt hier auch in Mergelfazies ausgebildetes jingeres
Eozitn zutage. Die Grenze gegen den Kreidekalk wird hier nicht
durch eine Kette kleiner Linsen und Puatzen von Eisenton, die auf
eine Trockenlegung nach dem Bestande des Rudistenmeeres hinweisen
wilrden, bezeichnet. Es zeigt sich eine den Verhiiltnissen im Blaca
Polje oberhalb Salona ahnliche Entwicklung, die auf eine Fortdauer
der Wasserbedeckung zu Beginn der Protozinzeit schliefien 1aGt. Der
rudistenfiithrende Kalk geht in einen weilien fossilleeren Kalitstein
iber, der bald durch einen Kalk mit Bredye und Peneroplis verdriingt
wird. Dann gesellen sich Milioliden, kieine Echiniden und Pectines
hinzu. Verstreut- trifft man auch lkleine Suliwassersehnecken. In etwas
héheren Lagen kommen suf Kosten der nun schwindenden Milioliden
die Alveclinen zur Vorherrschafi; stellenweise treten noch kleine
Kammuscheln und lagenweise aueh zahlreiche Austern auf. Dann er-
scheinen (Gimbelien, Paroneen und Assilinen, ohne daB es jedoch zur
Eatwicklung vonr typischem Hauptnummulitenkalk kime. Als Beson-
derheiten des Eozanprofiles von Zupa sind das sebr haufige Vorkommen
vor Bradyen in den tiefsten Schichten und die Einschaltung von
Ostreenbiinken im Boreliskalke anzufihren, Die Seeigelreste lassen
beil ihrem schlechten Zustande leider auch keine generische Bestim-
mung zu; es bhandelt sich aber gewi um einen ganz anderen Echi-
niden als jemen, der in den Cosinaschichten von Mandeler bhiufig
erscheint 1},

Die mergeligen Schichten des Zupaner Eozins haben flyschartiges
Aussehen, abgesehen von ihren tiefsten, dem Nummulitenkalke un-
mittelbar aufruhenden Banken, die den Knollenmergeln der mittel-
dalmatinischen Eozinprofile ahnlich sind. Mit dem Vorkommen von
Flyschschichten ist das Auftreten einiger Quellen und Sickerwiisser
im Zupaner Talzuge verknipft. Das Abwasser der obersten dieser
Quellen bildet ein kleines Bichlein, das den Alveolinenkalkzug im
Liegenden der Flyschmergel durchbricht und dann — in die eluviale
Ausfiallung des Talgrundes gelangend — allmihlich versitzt, um erst
(wie mir berichtet wurde) in der Gegend von Vergorae wieder als
Quelle hervorzubrechen.

1 Kerner, Der geologische Bau des Kiistengebietes von Mandoler. Verh.
4. Geol. R.-A. 1911,
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Ueber den Flysch der Talmulde ven Zupa legt sich oberer
Rudistenkalk mit mittelsteilem nirdlichem Verflichen, Die Usber-
schiebungsstirne st — wie oft anderwirts in Dalmatien — durch
eine lange Felsmauer bezeichnet, die sich oberhalb der nordostwirts
vom Talgrunde aufsteigenden Mergelbdnge hinziebt. Dagegen fehlt
die den an iberschobene tertiire Schichtfolgen gekniipften Talziigen
Norddalmatiens eigentumliche, an das Auftreten typischen Haupt-
nummaulitenkalkes gebundene Erscheinung, dal die eluviale Talschle
auch sidwestwirts von. einem fast geradlinig fortstreichenden Fels-
walle begleitet wird. Der Sidwestrand der eluvialen Zone nimmt bei
Zupa einen unregelmifiigen, buchtigen Verlauf. Biudostwarts, in der
Richtung gegen Raszane, spaltet sich die Mergelzone infolge des mit
dem Auftreten einer selundaren Ueberschiebung im Zusammenhange
stehenden Hervortauchens eines Riffkalkzuges, -eine Erscheinung, wie
sie aich in Ahnlicher Weise auch im vorerwiihnten Biaca Polje zeigt 1),
Die untere Grenze des Eozéns verliauft bet Zupa in geringem Abstand
von der Mittellinie des Tales, so daB ein ziemlich breiter Streifen
des Gelindes vor dem FuBe der siadwestlichen Talhange schon der
Kreideformation zufalls,

Ein zweiter Zug von Eozingesteinen streicht hech oben an dem
die Zupaner Talfurche nordostwirts begieitenden Hange hin. Es
folgen hier fiher dem auf den Zupaner Fiysch iiberschobenen Kreide-
kalk zunichst ein dichter felshildender Kalk mit Alveolinen, dann ein
gich mirb anfithlender und in Scherben zerfallender Kalk mit See-
igelresten, Milioliden und Borelisformen, darunter solchen auws der
Gruppe der Alveoling gigas, dann wieder ein grobkluftiger harter
Kalk mit vielen kleinen Alveolinen, denen sich weiterhin Nummuliten
und Orbitoiden beigesellen, Diese Schichten fallen 30? steil gegen
NO ein. An die nummulitenfihrenden Binke grenzt gieich wieder
Rudistenkalk ; Mergelschichten sind hier nieht vorhanden.

Einen dritten FEozinzug, welchem auch der Nummulitenkalk
fehlt, quert man etwas weiter nordostwirts, schon oben am Karst-
ricken zwischen Zupa und Slivmo. Hier trifft man zundchst tonige
gelblichweile und barte, rétlich- bis violettlichgraue Kalke als Ver.
treter des Protozins und dann Kalkbanke mit Alveolinen. Dieser dritte,
gleiehfalls gegen NO geneigte Streifen eingeklemmten Tertidrs ist —
wie gchon erwihnt — von hornsteinfihrendem Kreidekalk itberschoben,

Man hat es hier mit einem Schuppepbau zu tun, der in der
siiddstlichen Fortsetzung jenes sich wiederholenden Auftretens von
Léngsstorungen liegt, welches ich vor Jahren aus der Gegend von
Katuni beschrieb 2).

Lings der Nordostseite des Imotsker Poljes streicht — vom
Poijenrande durch eine Zone von Rudistenkalk getrennt — gleichfalls
ein Zug von Eozéingesteinen hin. Hier ist das Schichifallen ein mehr
oder minder steil gegen die benachbarte Karstebene gerichtetes. An
der Basis dieses Fozdnprofiles (riffi man wieder die im mittleren

) Kerner, Die geologischen Verbiltnisse der Poljen von Blaca und Konjsko.
Verh. d. Geol. R.-A. 1903.

* Werner, Ueber das angebliche Vorkommen von Werfener Schichten
bei- Katuni an der Cetina. Verh, d. Geol, R.-A. 1905, Nr. 2.
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und nérdlichen Dalmatien vorherrschenden Verhilinisse: eine deut-
liche Erosionsdiskordanz zwischen Kreide und Protozin und die
Einschaltung von Linsen eisenschiissiger Tongesteine an der For-
mationsgrenze, Solche als Reste von Roterdelagern auf einer verkar-
steten Landoberfliche der Protozinzeit aufzufassende Vorkommen
treten hier in groBer Zahl auf. Die unteren Grenzbinke der libur-
nigchen Schichten sind — wie oft anderwirts — graurdtlich bis
briaunlich gefarbt und viele Hydrobien und Melanien fihrend,

Die Imperforatenkalke zeigen die in Nord- und Mitteldalmatien
vorherrschende Aushildungsart, dagegen weicht die Schichtfolge auf-
wiirts vom untersten Lutétien von jener im Kerkagebiet sehr ab.
Ueber dem Alveclinenkalk erscheinen — durch Erosionsdiskordanz
von ihm getrennt — schiefrige obere Nummulitenmerge! und an der
Grenze beider Schichtglieder treten wieder viele bauxitische Zwischen-
bildungen auf. IYese sehen jenen tonerdereichen Gesteinen sehr ihn-
lich, welche am Kalun und Moseé bei Dernis zwischen dem Alveolinen-
kalke und den Breccien an der Basis der Prominaschichten erscheinen
und auch die Art der Verbindung der besagten Bauxite it dem Al
veolinenkaik in ihrem Liegenden gleicht den Befunden bei Dernis. Man
hat 8o bei Imotski zwar eine Einschaltung bauxitischer Gesteine zwischen
marinen Absitzen vor sich, wie sie Katzer von verschiedenen Orten
in der Herzegowina erwiihnt, man gewinnt aber nicht den Eindruck, dab
hier auch die Bauxite selbst unter Wasser gebildet wurden. Niherliegend
ist es, anzunehmen, dal es sich auch hier um terrigene, zwisclien zwei
Transgressionsperioden entstandene Ablagerungen handelt.

Erwigt man, daB das Liegende der in Rede stehenden Bauxite
noch den tieferen Lagen der Boreliskalkstufe entsprechen kaun, die
Nummulitenmergel dagegen sehon dem DBartonien zufalien konnen,
gso ergibt sich wohl als mogliche Emeysionsepoche mindestens das
ganze Lutétien, ein absolut genommen gewib sehr langer Zeitraum.
DabB die wihrend desselben gebildeten Roterden bei dem neuen Vor-
dringen des Meeres nicht wieder weggespilt wurden, kdnnte man
dadurch erkiaren, da8 nicht eine rasche Ueberflutung mit an einer
offenen Kiiste brandenden Wogen, sondern ein ganz allm#hliches Unter-
tauchen in den ruhigen Wassern einer Lagune erfolgte. Hatte sich
dann eine erste Schlammdecke iiber die schon einigermaBen fest ver-
kitteten Roterdemassen gebildet, so blieben diese vor weiterer Zer-
storung bewahrf. Auf ganz fhnliche Umstinde muf man ja auch die
Erhaltung der protozdanen Terra rossa-Lager trotz ihrer spateren Ueber-
deckung mit den Wassern von Siibwasserseen zuriiekfithren, Die Fossil-
einschlilsse und die Beschaffenheit der oberen Nummulitenmmergel stehen
ihrer Deutung als Lagunarbildungen nicht im Wege.

Neogene Schichten sind bekanntlich an den Rindern dev Karsi-
ebene bei Imotski nicht gefunden worden. Dagegen trifft man solche
Schichten wieder jenseits der diese Ebene nordostwirts begleitenden
Hochfliche in dem Tale des Torrente Topola gegeniiber von Pogusje.
An einer Stelle sieht man dort die alten Schlammabsitze des plio-
zinen Siufwassersees in Unebenheiten der ehemaligen, zum Teil zer-
triimmerten Felsoberfliche des Secufers eingreifen, ein Befund, wie
er auch im Cetinagebiete mehrorts zu beobachten isi.
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II. Das Eoziin am Nordufer der Insel DBrazza.

Das Vorkommen von Eozin auf der Insel Brazza ist zuerst von
U. Sohle angegeben worden?), Auf Staches Uebersichtskarte der
Gsterreichischen Kistenlinder erscheint die Insel noch ganz mit der
Farbe des Kreidekalkes bedeckt. Stéhle erwihnt das Auftreten von
nemmulitenreichen Kalken an der Nordkiiste von Brazza zwischen
S. Pietro und dem Valle Luka und ihre Unterlagerurg durch Milioliden-
kalk und Cosinaschichten. Das Erscheinen von Alttertiar bei Bol am
Sadufer von Brazza ist von mir bekannt gemacht und wegen der un-
gewdhnlichen Tektonik, mit der es verkniipft ist, eingehend beschrieben
worden 2). Hier soll eine Beschreibung des Eozins von 8. Pietro folgen.

Es reicbt von der flachen Einkerbung der Kiste nordwarts vom
Dorfe Mirce bis zur kleinen Bucht von Babin Las im Osten von
8. Pietro, sich derart etwas mehr als b im weit entlang der Kiste
erstreckend. Es zeigt die stratigraphischen Merkmale des Eozins der
Kuosten des am meisten vorspringenden Teiles des dalmatischen Fest-
landes: ein vélliges Fehlen limnischer Cosinaschichten3) und eine
michtige Entwicklung des Nummulitenkalkes. Die Erosionsdiskordanz
zwischen Kreide und Tertiir ist — da hier auch noch die mittlere
Protozinzeit eine Landperiode war — sehr deutlich ausgeprigt und
mit dem Auftreten von Limonit- und Bauxitbildangen verknipft. Der
Miliolidenkalk erscheint in Gruben und Lidcher der zernagten Kreide-
oberfliche eingesenkt, da, wo seine Abtragung fast schon vollendet
ist, sieht man seine letzten Reste als grauve ¥Flecken an den blendend-
weiBen Felsen des Rudistenkalkes kleben. Solches ist zum DBeispiel
am Westende des Eoziinvorkemmens schin zu sehen, wo sich rechts
von der erwiibnten Kiistenkerbe unterhalb Mirce eine kleine, 15° gegen
N geneigte Schichtmasse von Milielidenkalk den oberen Grenzbinken
des Rudistenkalkes auflegt.

Die Formationsgrenze verliuft von dieser Kerbe zum Fond des
Porto Mutnik, so dafl der Vorsprung zwischen beiden dem Eozin zu-
fallt, Im Alveolinenkalke, in den hier der Miliolidenkalk yasch iiber-
geht, sind ein kleiner Pecten sp. Auswitterungen von Schnecken und
schon Exemplare von Poronaea complinate Lam. apzutreffen, Frih-
formen von Nummuliten, wahrscheinlich Adssiline praespira Dorn. A
w. B. stellen sich schon in den Peneroplis und Milkiole fithrenden
Binken ein. Im Fond des an Strandgerdlle reichen Porto Mutnik
streicht die Kreide-Eozingrenze dicht vor der Ruine der ,Magazini®
durch, um dann auch vom Valle Velaluka gerade noch tangiert zu
werden. Der vorspringendste Teil der Kiiste ostlich vom Porto Mutnik
gehdrt schon der Zone der (uembelia perforata Ovb. an,

L Vorlaufiger Bericht ither die geologiseh-paliontologischen Verbiiltnissd
ibér Insel Brazza Verh. d. Geol. R-A. 1900, Nr. 7.
3 Die Ueherschiebung von Bol am Sidufer der Insel Brazza, Verh., d. Geol.
R.-A, 1015, Nr. 12 '
) % Sobhles Angabe bewicht sich daher aunf die Cosinaschichten m weitercn
Sinae, in welechem sie sich wit dew Begritfon Protozin und Liburpische Stufe
decken.
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Ein schones Eozanprofil bietet sich im Valle Velaluka dar. Bei
dem am Buchtende stehenden Kabeltirmchen trifft man die briunlich
und rosenrot geflammten, weiBen und licltgelblichen Grenzbianke des
Rudistenkalkes an. Ibre Gribehen und Hohlungen sind mit einer
rostbrauvnen tonigen Masse, die awch weille Kreidekalktrimmer um-
schlielt, erfillt, dann sieht man viele in ihren Dimensionen bis auf
HandtellergroBe herabgehende Fetzen und Lappen von Protozinkaik
mosaikartig der Felsoberfliche des Rudistenkalkes eingefigt. Mit dem
Uebergange der Milioliden- in die Alveolinenfauna schwindet zugleich
die gute Schichtung, welche dem unteren Imperforatenkalke zukommt,
Die Nummulitenfauna stellt sich da, wo die Bueht sich auszuweiten
beginnt, ein. Man kann in der Zope dieses Ueberganges teils eine
fast gleiche Mischung von Nummulinen und Alveolinen, teils ein
wechselweises Vorherrschen je einer dieser beiden Foraminiferensippen
erkennen. Das genereile Schichtfallen ist hier 15—200 N.

Ostwarts von Velaluka zieht sich die untere Grenze des Eozins
ein wenig landeinwirts und erfilirt dann im seichten Graben gleich
westlich von 8. Pietro eine Flexur. Die Fallrichtung des Milioliden-
kalkes dreht sich gegen W und kehrt sich dawn wieder in eine
nordliche um. Sich dabei wieder etwas mehr der Kiste nidbhernd,
verlauft die Grenze dann ziemlich gerade gegen Ost zum Westufer
der Bucht von Babin Las. Der obere Teil der Ortschaft 8. Pietro
kommt so noch in den Rudistenkalk zu liegen; durch ihre Mitte
streicht die Zone der Imperforaten durch.

Das ganze zwischen der Bacht von Velaluka und dem Hafen
von 8. Pietro ausgebreitete Gelande, dessen Sporh bei 8. Nikola die
am meisten gegen N vorspringende Stelle der Insel Brazza ist, baut
sich aus Hauptnummulitenkalk auf, Diese miichtige Entwicklung der
Oberstufe des in reiner Kalkfazies erscheinenden Fozins erinnert an
die Verhaltnisse zu beiden Seiten der Baje di Trau. Auch noch ost-
wirts vom genannten Hafen trifit man bis zur ersten kleinen Ein-
kerbung .des Ufers vorwiegend Nummuliten an. Von da kann man
etwa noch die dvBersten Strandvorspringe als Nummulitenkalk kar-
tieren; in den mit Strandgerdll erfiallten seichten Fiuziehungen der
Kiiste bespilt die Flat schon Alveolinenkalk,

Auf der Westseite der Bucht von Babin Las folgen tiber der
Kreide zunichst einige diinne Lagen von Miliolidenkalk und mehrere
dickere zerkliftete Kalkbdnke mit Alveolinen, Seeigel-, Muschel- und
Schneckenresten und dann in etwa 15 m Abstand von der Kreidegrenze
— entsprechend einer Vertikaldistanz von etwa nur 3 m — schon eine
erste Bank mit Nummuliten. Dann folgt eine Kalkzone mit spirlicher
Borelisfauna und hieraui ein Kalk mit einer Mischfauna von Num-
muliten und Alveolinen. Auf der Ostseite der Bueht von Babin Las
besteht nur mehr der #uflerste Kiistensporn aus Protozdn, das hier
eine eigentitmiiche Lokaltektonik zeigt. Die Fallrichtung der Milioliden-
schichten dreht sich hier aus N tiber NW rasch nach WSW und
meerwirts sind die dieses letztere Verflichen zeigenden Binke wieder
von Kreidekalk unterteuft. Der Scheitel dieser kleinen Hemlzentloklmale
bezeichnet das dstliche KEnde des Eozinvorkommens.
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ITL. Tektonik der Westkiiste von Soléa und ibrer Skoglienvorlagen.

Die Insel Solta wird durch eine méachtige Aufwolbung gebildet,
deren Kern aus Exogyrenkalk besteht. Der Mantel dieses Schicht-
gewblbes braut sich aus einer tieferen, Chondrodenten und Rudisten
fiihrenden und einer héheren, nur Rudisten filhrenden Lage auf?),

Das Gewdlbe Soltas taucht westwarts ins Meer hinab. Der Kern-
aufbruch schlieBt sich hierbei unweit der Kuppe Gradina im Westen
der in der Inselmitie liegenden kleinen Ebene. Die sich iiber diesen
Kern breitenden unteren Hitllschichten nehmen die Hauptmasse des
westlichen Ingelteiles ein und reichen bis vor die Westkiiste der Insel,
indem ihnen noch ein kiistennaher Skoglic zugehdrt. Die oberen
Hiillschichten baunen den nordlichen und siidlicher Kistensaum West-
soltas auf und ziehen sich in grofler Breite um das Westende des
unteren Schiehtmantels herum, mit ihren hier noeh iher Wasser auf-
ragenden Teilen eine der Insel vorliegende Skogliengruppe bildend.
Im eingelnen zeigen sich hier folgende Befunde.

Von den vier Lappen, in die die Westkiiste von Seolta durch
drei kleine Buchten gegliedert wird, gehoéren die zwei dulleren dem
Rudistenkalke, die zwei inneren dem austernfithrenden Kalke an, An
der Nordwestecke von Solta erhebt sich die Anhohe Obinuska, welche
gegen W zur Punta Obinus, gegen N zur Siroka Punta abfallt.
An letzterer tauchen groBe 25° gegen N geneigte Schichtflichen gut
gebankten Radiolitenkalkes in das Meer. Die Punta Obinus ist
ein sehr wildes Vorgebirge, das im Ausstriche eines von der Ohinuska-
hthe herabkommenden Zuges wvon zerkliiftetem Rifikalk liegt. Im
Liegenden desselben folgt zunichst Dolomit und dann eine Zone
rotlichen und getblichen, mit Dolomiten wechselnden Kalkes, der eine
sehr rudistenreiche Bank enthilt und auch eine zerrissene Uferstrecke
formt. Er geht nach unten rasch in einen weifien kornigen Xalk tber,
der neben Radioliten lagenweise auch gerippte Austern fihrt. Dieser
wechselt mit grauen dolomitischer Biinken, die von der Branduag
stark zernagt sind und weist keine sonderlich gute Schichtung auf.
In diesen Kalk greift die kleine Bucht von Sipkova ein, auf deren
Nordseite er ein Treppengehinge bildet. Sadwirts von dieser Bucht
treten auch noch Radioliten und auch ungerippte, nicht niher zu
bestimmende Austern auf,

Die vorbeschriebene Kalkfazies hillt bis zum Kap gegeniber vom
Skoglio Saskinja an. Hier taucht ein briunlicher dickplatiiger Kalk
mit rétlichen, sehr diinn geschichteten Zwischenlagen hervor, der dann
die Bucht . von Maslinica auf ihrer Nordseite besiumt. Dieser Kalk
fallt his zu 40° steil gegen NNW ein, wogegen weiter nordwiarts bis
zur Bucht von Sipkova nuar Fallwinkel von 25—30° zu messen sind.
Das Innere des zwischen den genannten beiden Buchten vorspringenden
Kiastenlappens baut sich ganz aus weiBem kornigem Chondrodonta-
kalite auf.

1) F. v. Kerner, Evliuterungen zur geologischen Karte von Qesterveich,
Zone 82, Kol. XIV, Insel Solta. Wien 1914,
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Auf der Siidseite der Bucht von Maslinica, in deren.Fond das
stille Fischerddrfchen Oliveto stebt, sieht man zunichst einen flach
gewellten bis sanft gegen SW fallenden briunlichen Kalk mit Chon-
drodonten, dann, jenseits einer Stdrungslinie, weilen kirnigen
Radiolitenkalk, der wieder von blafibriunliehem, gué geschichtetem
Kalke {iberlagert wird, in dem man viele Radioliten und in sehr
groler Menge radial gerippte Austern trifft. Sie treten auf den meer-
hegpiilten Felsflachen als grofie weile Flecken hervor chne ausidsbar
zu sein, Dieser Kalk fillt 40° steil gegen SW. Die ansternreiche
Zone laBt sich dann bei ihrem Fortstreichen gegen SO auf dem
West- und Ostufer des Porto Sessola feststellen. Das Nordufer des
innersten Teiles dieser Bueht besiumt eine Bank von massigem
Ostreenkalk, den eine Zone briunlichen, 45 steil gegen SEW ver-
flichenden Plattenkalkes unterteuft.

Im Hangenden der fraher genannten, chondrodontenreichen Zone
stoBt man auf den Radiolitenkalk des siidlichen Faltenfligeis. Die
nur unscharfe Grenze streicht gleich hinter dem Kingange zum Porto
Sessola durch, so daB das Siidufer des dritten Kiistenlappens bereits
den oberen Mantelschichten der Soltaner Inselfzite zufalit. Der vierte
dieser Lappen, welcher die Siidwestecke von Solta formt, die Pogza-
niska glava, entsendet zwei durch eine halbkreisformige Bucht ge-
trennte, gegen SW gekehrte Vorgebirge, die Punta Mariniza und die
Ploski rat. Das ietztere Kap besteht aus 5D steil gegen SSW
geneigten Schichten. Den suBersten Kilstenvorsprung bildet Dolomit,
dem eine Lage von Rudisten eingeschaltet ist, dann folgen fossilarme
heils Kalke mit Zwischenlagen von diinnbankigen und weiterhin noch
viele vorzugsweise kalkige Schichtbinke, An der Punta Mariniza,
wo {ie Felsen durch die Brandung HuBerst stark zerfressen sind,
triftt mwan in wiederboltem Wechsel briunlichen Kalk und grauen
Dolomit; die zweite Kalkbank ist reich an Steinkernen von Rudisten.
Hier falten die Schichten 45° steil gegen S8W,

Von den sieben der Westkiiste von Solta vorliegenden Skoglien
besteht der Lkistennachste, der Skoglio Saskinja in seinem
nérdlichen Teil aus 35% gegen NW, in seinem siidlichen aus 20° gegen
WHNW einfallendem, zum Teil dolomitischem Kalke, welcher neben
vielen Radioliten auch zahlreiche Chondrodonten fahrt. _

Der 500 m nordwestlich von jhm aufragende Skoglio Pole-
berniak ist ein flacher Schild vom UmriB einer Tliipse, deren
groBe von OSO nach WNW streichende Achse 300 und dessen kleine
Achze 210 m miBt, Er besteht aus einem lichten, bankigen Kalke,
weleher stellenweise, so gegeniiber vom Skoglio Germela, auBer-
ordentlich reich an Rudisten ist, wogegen Ostreen fehlen. Er gehirt
so schon dem oberen Schichtmantel der Soltaner Falte an. Das
Schichtfallen ist vorwiegend 20-—-30° NNW, an der Nordkiste
156—20° NW,

Der 600 m siidlich vom vorigen gelegene Skogiio Balkun
ist ein flacher Kegel, dessen Basis einen Durchmesser von etwa
560 m hat. An der Nord- und Ostkiiste herrsecht ein briunlicher,
gut gebankter Kalk mit dolomitischen Zwischenlagen veor, der einen
ganz ungewbhnlich groBen Reichtum an Rudisten zeigt und 40° gegen
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BSW einfatlt. Er wird von weiBen, kdrnigen, dolomitischen Kalken
tberlagert, die gleichfalls viele Rudistenreste fithren, Die Sidkilste
des Inselchens baut ein HO-—DDH® steil gegen SSW geneigier, hell-
grauer, bankiger Kalk auf, der in der streichenden Fortsetzung der
Schichten des Punta Mariniza lieat. :

Der 1250 m westlich von diesem Vorgebirge und 600 m siidlich
von der Balkuninsel aus dem Meere tauchende Skoglio Wamicié
ist ein in NW-—SO-Richtang gestrecktes, von den Wogen stark zer-
nactes Riff, das aus 50" steil gegen SSW geueigten, sehr zerklufteten
Kalkbianken besteht., An der SW- und nabe der NO-Kiste enthalten
sie Rudisten.

bH80 m wordwestwiirts vom Skoglio Balkun ragt der Skoglio
Germela auf, dessen Form einer quadratischen Pyramide von 190 m
Basislinge entspricht. An seiner West- und Sidkiiste trifit man einen
hellbriunlichen dichten Kalk, der lagenweise reich an Rudisten ist
und auch cine gastropodenfilhirende Bank enthalt. Er fallt 30° gegen
W3W. In seinem Liegenden tritt auf der Ostseite des Inseichens ein
weiBer feinkirniger Kalk mit dolomitischen Lagen auf, der 20° gegen
W verflicht.

640 m westlich vom Skoglio Balkun erhebt sich der 8koglio
Rudula, ein flacher Schild von elliptischem Umrisse mit 410 m
groBer und 210 m kleiner Achseniinge. Dieses in NW--SO-Richtung
gestreckte Inselchen bawt sich aus gut gebanktem hellgranem Kalke
auf, der zum Teil ziemlich arm an Rudisten ist und 35—409 steil
gegen SW einfilit, An der SW-Kiiste geht er nach oben xzu in einren
fossilleeren, unvollkommen plattigen Kalk iiber.

Einige hundert Meter nordwestlich von den beiden vorgenanuten
Skoglien liegt, am meisten vorgeschoben, der Skoglio Stipanska,
der groBte der ganzen Gruppe, Er gipfelt in drei gegen NW, SW
und SO vortretenden IIohen, die eine zentrale Mulde umschlieBen.
Am Aufbave dieses Inseichens nehwmen gleichfalls dichte briunliche
Kalke, die gut geschichtet sind, und weiBe kirnige Kalke mit Dolomit-
hiinken Anteil. Die Lagerungsverhiltnisse weisen eine grofere Mannig-
faltigkeit auf. Langs der Ostkiiste herrscht 20° WNW-Fallen. Der
ganze nordliche Teil des Skoglio baut sich aus 20° gegen NW ge-
neigien Kalken auf. Dieses Verflichen siehi man an der Westkiiste
unter Zwischenschaltung séhliger Schichtlage in ein solches nach
WSEW dbergehen. Auf der Sidwestkuppe laBt sich 20—30° WEW und
15® W-Fallen messen. An dem gegen Sud vorspringenden Turski bog
ist 25 SW-Fallen, an dem unterhalb der Sidestkuppe gelegenen
Kustensporne 30° W.Fallen zu sehen. Auf dieser letzteren Kuppe
trifft man sebr wechselnde Schichtlagen nebst lokalen Stérungen
an, wogegen an der Sidostspitze des Inselehens flache Lagerung
"‘Platz greift,

Stellt man die zahlreichen, im vorigen mitgeteilten Schichtiagen
zusammen, o0 ergibt sich: der Skoglio Poleberniak ist ein Rest des
Nordflagels, der Skogtio Balkun ein Rest des Siadfiigels der tieferen
Lagen des oberen Schichtmantels der gegen West absinkenden Sol-
taner Inselfalte, der Skoglio Rudula und Sidwestsporn des Skoglio
Stipanska sind Bestandteile des Sudfligels und der Skoglio Germela

Verhsndlungen der Geol. Beichsanatalt, 1219, Hr. 3. 13
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und gribere Teil des Skoglio Stipanska Sticke deg Firstes der
obersten Hiillen der genannten Falte. Die hier mitgeteilte Skoglien-
tektonik findet ein Analogon in dem vor Jahren von mir aufgezeigten ?)
geologischen Bauwe jener Skogliengruppe, welche die sich noch iber
Wasser haltenden Teile des siidostwarts in das Meer hinabtauchenden
Endes der Zlariner Inseifalte umfaBt.

Dr. Albrecht Spitz 1. Beitrage zurGeologie der Kalk-
alpen von Weyer. (Aus dem Nachlasse.)

1. Dic Weyrer Bégen.

Die Analyse des Blattes Weyer (vgl. A. Spitz, Tektonische
Phasen in den Kalkalpen der unteren Enns, Verh. (. Geol. R. A, 19186,
Nr. 2) bat in mancter Hinsicht Klarheit iiber das gegenseitige Ver-
hiltnis von O—W- und N—S-Bewegungen und ihr Aiter geusechben,
Aber ich iibersehe nicht, daB mit meiner Auffassung auf der einen
Beite so yjele Probleme neu aunfsteigen, als auf der anderen Seite ge-
lost wurden. Vor allem ist es die Aequivalenz der tektonischen Zonen
im westlichen und im ostlichen Abschnitt, die bei der Verschieden-
altrigkeit der Entstehung eine sehr auffallende ist. Auch Geyer hat
L e, 8. 97, nuf diese Beziehungen hingewiesen. Geht man von 8 aus,
so ergeben sich folgende Analogien: Dem Nordrand der Kaik Hoch-
alpen, hier vertreten duveh Haller Mauern im Westen, Buchsteingruppe
im Osten, folgend, entspricht

im Westen
das Gosaubecken von 3pital a. P
Die Masse des Maijereck bei
Spitat a. P

die Linie Sauboden—Aungustin-
kogel
der Wetterstein des Sengsen-
gebirges
die Juramulde des Alpenstein
die Hauptdolomitregion des Kreus-
eck
die Muschelkalklinie von Reich-
raming
die Wettersteinfalte «der Gr. Dirm

die Mulde von Losenstein

der Hauptdolomit von Ternberg

im Osten
der Gosan von Landl
jener des GGamsstein bei Palfan

der Linie Brihl—Altenmarkt ?

den Muschelkalken sidlich Hollen-
stein

der Juramulde des Pfaffenstein
der Hauptdolomitregion von Klein-
Holienstein
der Muschelkalklinie von Weyer

der Wettersteinfalte des Ennsberg

den Mulden von Spindeleben und
Tandiberg ?
dem Hauptdolomit ven Neustift

In beiden Failen kommt man dann im Norden in die Klippen-
zone. Es entspricht jedoch nieht diese Klippenzone der Gosan

Y F.v.Kerner, Der geologische Ban der Insel Zlarin, der Halbinsel Ostrica
und der zwischen beiden gelegensn sieben Skoglien Verhandl d. Geol R.-A. 1897,
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