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3. Dadurch, daB der Schichtkomplex in die Niahe der magma-
tischen Herde hinabgelangt war und erhohte Gebirgsbildung einsetzte,
kam es zur Intrusion des Schirdinger Granits im Sidwesten und
(vielleicht erst spiiter) der riesigen nordlichen Granitmassen, deren
Randfazies der Porphyrgranitit ist.

4. Durch weitestgehende Kontaktmetamorphose entstanden
die Cordieritkalksilikatfelse etc. und der Cordieritgehalt eines Teiles
des Schiardinger Granits.

5. Wahrend infolge der intensiven exogenen Abtragung die Ge-
steine wieder gegen die Krdoberfliche hin wanderten, erfolgten —
wobl im unmittelbaren AnschluB an die Intrusionen — zahlreiche und
verschiedenartice magmatische Nachschitbe (Ganggesteine) und
pneumatolytische Folgewirkungen (,Griinsteine“, vielleicht auch
Graphit und Kaolinit ?).

6. Eine spitere — vielleicht mit einer Alpenfaltung zusammen-
hingende — Dislokationsmetamorphose hat dann den ganzen,
bereits verfertigten Gesteinskomplex ergriffen; es entstand die auBer-
ordentliche Durchkliftung, die zahlreichen Verwerfungen und die
Quetschzonen, die auch durch die ,jingeren* Ganggesteine hin-
durchsetzen und deren Streichen auf einen von Sitden herkommenden
Druck hinweist.

7. In der Folge wurde dann, namentlich durch die Abrasion
(und lokale Sedimentation) des Neogenmeeres und durch die quartire
TFinschotterung das heutige Relief der Landschaft herausgebildet.

Fig. 1—3 zeigen den petrographisch-geologischen Aufbau des
besprochenen Gebietes in drei schematischen Profilen.
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Ostalpine Decken des Ober-Engadin (Zyndel, Trimpy).

Auf jeder geologischen Karte von Graubiinden tritt der schmale Streifen
mesozoischer Gesteine hervor, der die Bergiiner Stocke aufbaut und dann iiber
den AlbulapaB zu den Engadiner Dolomiten zieht. Im N schlieSen sich unmittelbar
die Triasketten von Plessurgebirges und Ducangruppe daran. Rothpletz hat
hier zum erstenmal das Vorhandensein verschiedener tektorischer Einheiten er-
kannt; eine weit genauere Apalyse verdanken wir neuerdings F. Zyndel. Lings
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des Albulatales stoBen nach ihm zwei wichtige tektonische Elemente aneinander:
Im N ist es die Silvretta — bald kristalline Schiefer, bald die ihnen auflagernden

Triasbildungen von Plessurgebirge und Ducangruppe — unter die an der Linie
Motta Palousa- (nordwestlich des P. Michel)- Bergiin-V. Tisch — wir wollen
sie im folgenden kurz Albulalinie nennen — Lias und Trias der Bergiiner

Stocke, Zyndels Bergiiner Decken, nordwarts untertauchen. Nur im Westen
ist die Klarheit dieser Beziehung durch sekundire Verfaltung (Einwicklung) ver-
schleiert; an der Motta Palousa siebt man, wie Triasdolomit, Rauchwacke und
Verrucano, welche als Fortsetzung des Plessurgebirges auf die Siidseite der Albula
getreten sind, im Kern einer falschen, nordwirts geoffneten Liasmulde der Ber-
gliver Stécke schwimmen. Auch die Biindner-Schiefer-Unterlage, welche im Westen
unter dem Plessurgebirge wie unter der Aelagruppe zutage tritt, beziehungsweise
die noch zu besprechende rhiitische Decke sind von dieser Einwicklung betroffen
und bilden den Kern des sidlich anschlieBenden falschen Triazdolomitgewdlbes,
das gleichfalls nordwarts iiberlegt ist. Noch weiter siidlich dringt die rhitische
Decke lings einer schlitzformigen Aufsattelung zwischen Bergiiner Trias und
Errgranit nach Osten bis in das obere Albulatal zur Punt ota (zwischen Bergiin
und Preda), um dann unter dem ostalpinen Lias des Albulapasses endgiiltig zu
versinken. Liings ihr vollzieht eich die Umkehr vom generellen Nordfallen der
Bergiiner Decken zum Siidfallen der Errgruppe.

Die Bergiiner Decken werden von Zyndel noch weiter gegliedert.
Das unérdlichste Element, seine Aeladecke, wird beherrscht von der michtigen,
nordwiirts tauchenden Hauptdolomitstirn des P. Uertsch — P. d’Aela. Diese
Stirn teils umhiillend, teils nérdlich unter ihr liegend, breitet sich die Liasmulde
von Bergiin aus, unter der am Bergiiner Stein nochmals ein flaches (ndrdlicheres)
Giewdlbe von Hauptdolomit hervortritt. Bevor sie mit Nordfallen an der Albulalinie
untertancht, schieben sich (pamentlich im W) noch einige zerrissene Fetzen von
Triasdolomit, Rauchwacke und Verrucano zwischen beide ein, welche an der
erwihnten sekundiiren Verfaltung teilnehmen und stellenweise blockférmig in
den Lias eivgewickelt sind (Furcletta davains); Zyndel trennt sie als Suraver
Zwischendecken ab, doch diirfien sie, wie auch Triimpy bemerkt, den Rang
einer eigenen ,Decke* nicht verdienen und sich vielleicht besser als abgerissene
Schubfetzen der Plessurtrias deuten lassen. Ibnen (oder der Aeladecke) mdchte
Zyndel auch die im Westen des Oberbalbstein isoliert auf den Bindner Schiefern
schwimmende Klippe des Piz Toissa zurechnen.

Am Westrande der Aelagruppe sowic ldngs des erwihnten Sattels der
rhitischen Decke liegt der Dolomit des Aelagewdlbes direkt auf dieser. Mit dem
Absinken der Faltenachsen gegen Osten schiebt sich zwischen beide eine Lias-
masse ein. die zum AlbulapaB fortsetzt. Am Cuziraint (Preda) siebt man deutlich,
daB sie den Aeladolomit weit nach Norden untergreift. Nur ein schmaler Stil des
letzteren (der sich geger. W in das Gewoélbe des Bergiiner Steins fortsetzt) trennt
diesen Albulalias von der Bergiiner Mulde und am P. Uertsch hebt auch er — gleich
der Aelastirn — als nordwiirts geschlossene Antiklinale gegen Osten wurzellos aus, wie
Ref. erginzend berichten kann, so daB sich Aibula- und Bergiiner Mulde unter der
Aelatrias  hindurch zu der <einheitlichen Liasmulde von Scanfs vereinigen und
Zyndels Vermutung, daB hier eine Trennungslinie durchgreife, iberflissig wird.

Der Albulalias bildet ein flaches Gewdilbe, als dstliche Fortsetzung der er.
wihnten Aufsattelung der rhiitischen Dccke, welche er ja im Osten iiberspannt.
Der siidfallende Fliigel stebt am AlbulapaB sehr steil, sogar saiger. An den Lias
schlieBen sich hier mehrere schmale Ziige von Triasdolomit und Albulagranit (d‘e
Madaleiner Faltenziige Zoeppritz’), welcke Zyndel mit dem Albulalias als
s,Albuladecke“ zusammenfaBt. Uvter Zwischenschaltung einer inversen Lias-
T'riasserie werden sie von der Hauptmusse des Albulagranits, Zyndels ,Err-
decke* iiberlagert. In weit flacherer Lagerung und starker tektonischer Reduktion
(Auflésung in Gleitbretter) lassen sie sich um den Westrand der Errgruppe herum
verfolgen bis zu ibrer SW-Ecke; in der oberen V. Bever tauchen sie, beziebungs-
weise der Mittelschenkel der Errdecke, unter dieser nochmals als Fenster auf,

Zum Hangendschenkel der Errdecke gehiren die kompliziert gebauten
Sedimentziige der Zone P. Padella— Suvretiap:8 —~P. Bardells, deren Aquivalente
auch in kleinen Erosionsresten weil, nordlich iber den Errgranit verstreut sind
(zum_ Beispiel C2 da Flix) und noch westlich des Oberhalbstein klippenformig auf
den Biindner Schiefern schwimmen (P. Scalottas).



1913 Bericht vom 1. Mai. F, Zyndel, D. Trtampy, H. P. Cornelius. 205

Sie werden im Siiden neuerdings iiberlagert von der michtigen Granitmasse der
Julier-Berninadecke, dieselbst wieder ale mesozoische Bedeckung der Kette des
P. Alv (am BerninapaB) trigt; etwa siidlich der Furche des Oberengacin liegt
der Granit direkt aut der rhitischen Decke, die Errdecke ist hier verschwunden.

Alle ostalpinen Glieder siidlich der Albulalinie faBt Zyndel zur unteren
ostalpinen Decke zusammen nnd stellt ihr das Gebirge nérdlich der Albula-
linie als obere ostalpine Decke gegeniiber. Zu dieser ist er auch die kristal-
line Decke des P. Languard (—P. Vaiiglia) zu stellen geneigt, welche den Alvzux
(Berninadecke) im Osten iiberlagert, so daB das ganze Land zwischen Languard-
decke uud Albulalinie als ein Fenster der unteren ostalpinen Decke aufzufassen
wire. Da die von Zyndel gebrauchten Begriffe nicht identisch sind mit ,ober-*
und ,unterostalpin“ im Sionne Kobers, so wiirdz es sich empfehlen, sie etwa

durch Silvretta-, bezichungsweise Berninadecke oder — da letzterer Name
bereits im engeren Sione verwendet wird — oberengadiner Decken zu
ersetzea.

Woher stammt pun die wurzellos im Lias schwimmende Dolomitstirn des
P. d’Aela? Zyndel méchte sie nicht von der Errdecke ableiten, sondern von
einem tektonischen Gliede in ibrem Hangenden (etwa der Berninadecke), vor allem
deshaib, weil der Lias der Errdecke polygene Breceien mit kristallinen Komponenten
enthilt (aber ohne Juliergranit!), solche aber den dolomitischen Liasbr: kzien der
Bergiiner Decken fehlen, Wiihrend aber das Alter dieser letzteren durch ihre
Verbindung mit fossilfihrenden Liasschiefern des Oberengadin sichergestellt er-
scheint, diirfte derselbe Nachweis fiir die kristallinen Breccien noch nicht erbracht
sein. Es ist ferner zu beachten, daB in der Aeladecke nur Jura und Oberirias
aufzutreten scheint; denn die basalen Rauchwacken in Verbindung mic gelbem
Dolomit, rdtlichen Schiefern und Sandsteinen — Rothpletz bezeichnet sie als
Réthidolomit und Quartenschiefer, denen sie in ihrer faziellen Entwicklung auch
wirklich nahekommen — diirften als Raibler Schichten aufzufassen sein (vgl. Spitz
und Dyhrenfurth, Eclo,ae, 1913). Es liegt also nate, an einen Abschub dieser
Serie von ihrer Unterlage zu denken. Nun scieint aber die Oberlrius sowoh! in
der Errdecke (Huuptdolomit mit Worthenia solitaria am P, Padella vach Trimpy
und Rhit) als auch in der Julierdecke (Hauptdolomit, Rhiit, am P. Alv) vorbanden zn
gein, in der Albuladecke hingegen, soweit wir bis jetzt unterrichtet sind, zu fehlen,
Vielleicht wird man einer friiheren Vermutung von Zy nd el folgen nnd die Wurzel der
Aelastiro hier in der Albuladecke suchen diirfen, zuma' sich die tektocische Lage
beider — unmittelbar nérdlich, beziehungsweise siidlich iiber dem falschen Ge-
wolbe der Albulamulde — genau entspricht.

Im iibrigen scheint das Mesozoikum in allen tektonischen Gliedern (die
Silvretta eingeschlossen) annihernd gleichartig, in der beksnoten Ausbildung der
Biindner Fazies, entwickelt zu sein. Zu erwiihnen ist die Haufigkeit der Dolomit-
breccien an der Basis der schwarzen Liasschiefer (in 2 verschiedenen Niveaus?),
das Vorkommen von Quarzporpbyr im Verrucano der Silvretta (Plessurgehirge,
Ducangruppe) sowie in der Errdecke (,Nairporphyr* Cornelius’, in Verbindung
mit einem ritselbhafien Pyritquarzit) und von Griivschiefern (Zyndel) und diabas-
dhnlichen Gesteinen (Cornelius) im Verrucano der letzteren. Die Rauchwacken
diirfren auch in der Silvretta groBtenteils den Raibler Schichten zufallen. Die
Vermutung von Triimpy, daB den unteren ostalpinen Decken ,anf groBe Strecken
hin primir Gberl:aupt jede Sedimentdccke fehle*, erscheint angesichts der allge-
meinen Faziestibereinstimmung vorliufiz unékonomisch.

Triimpy ist auch zu einer ganz abweichenden Gruppierung der tektonischea
Elemente im groBen gelangt. Die Languarddecke, unter der in V. Chamuera an
mehreren Fenstern Trias und Lias der Alvzone durchblicken, trigt im Osten neuer-
dings ein (biiufizg mylonitisiertes und verquetschtes) Triasband (Gessi—P. Stretta);
dariiber liegt als hochstes Element die kristalline Masse des Co di Campo und
erst diese stellt Triimpy der Silvretia gleich. Die Trias des P. Padella liegt nor
zum Teil unter dem Juliergrapit, zum Teil aber dariiber; sie umhillt also eine
durch k einere Faltungen komplizierte, groBe, nordwirts gerichtete Stirn des
letzteren. Die Decken folgen gar nicht mehr in ihrer primiren Avorduung iber-
einander, sondern sind weitgehend miteicander verfaltet. Die Errdecke (und zu
ibr ziebt Trimpy wobhl mit Recht auch die Albuladecke Zyndels als tiefere
Alfaltung) ist dasselbe wie die Languarddecke, also tektonisch hoher gelegen als
die Julier-Berninadecke und nur durch spitere Einwicklung in ihre jetzige Lage
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unter die letztere gebracht worden; die Julier-Berninadecke ist also (primir) die
tiefste ostalpine Decke.

Kiinftige Beobachtungen miissen iiber die Derechtigung dieser Deutung ent-
scheiden. Ohne jhre Mo glichkeit im geringsten bestreiten zu wollen, mu8 man
sagen, daB vorliufig kein Grund vorliegt, von dem Schema Zyndels abzugehen.
Sind auch in der Nachbarschaft derartige Einwicklungen vorhanden (Motta Palousa
und Errgruppe pach Zyndel, Roccabellagruppe nach Cornelius, die Aelastirn
darf man nicht als Einwicklung bezeichen [I'riimpy], da hier die Faltung einc
ganz normale Serie [von den Raibler Schichten bis zum Lias] Dbetroffen hat), so
hat Triimpy doch gerade fiir scin Gebiet keine direkte Beobachtung angefiibr.
Er scheiot sich hauptsichlich auf den ZusammeoschluB von Err- und Languard-
deckn im NO des P. Mezaun (= P. Alv-Trias) stiitzen zu wollen. Ein solcher liBt
sich allerdings aus der Karte von Zoeppritz ablesen. Eine Revision durch den
Ref. ergab aber, daB die entscheidende Stelle (ISessel der Alp d’Arpiglia) vollstindig
von Schutt verhiillt ist, so daB man hier ebensowohl mit Triimpy einen Zusammen:
hang der kristallinen Massen annehmen kanv wie auch umgekehrt eine Verbindung
der mesozoischen Ziige des P Mezaun mit jenen des nahen Murtirdl (bei Scanfs);
beide zeigen mit ihrer gedoppelten Liasmulde in der Tat auffallende Analogien.
Doch auch eine Fortretzung der Mezauntrias gegen die isolierten Triasziige der
oberen V. Casanns wire denkbar! Die Gleichstellung von Err- und Languarddecke
st6Bt sich auch — soweit bis heute bekannt — an der Ungleichartigkeit des
kristallinen Inhaltes beider, wilhrend umgekehrt Err- und Juliergranit zweifellos
nabe Beziehungen aufweisen. Ebenso miissen erst genauere Untersuchungen lebren,
ob der auch dem Ref. bekannie griine Granit an der Basis des P. Mezaun dem
Albulagranit gleichzusetzen ist; er steht iu Verbinduog mit hellen Graniten von
Silvretta- oder Otztalertypus, welche in der Err- und Julierdecke bisher nicht
bekaunt zu sein scheinen. Und wenn Triimpy in der Einwicklung eine Erklirung
fir das rasche Verschwinden des Errgranits gegen 8 gefunden zu baben glaubt,
so erhebt sich sofort die Frage, wceshalb dann umgekehrt der Juliergranit gegen
N unter der Errdecke fehlt, Denn die Stirn, die er um P. Padella bildet, fillt,
wie scin Profil deutlich zeigt, mit der Einwicklungsstirn der Err-Languarddecke
zusammen, kann also kein priméarer Abschluf gegen N sein!

Uberhaupt bedarf die Frage des Zusammenhanges der verschiedenen kristal-
linen Massen sowie der Sedimentziige (P. Padella, Maduleiner Ziige, Murtiré,
P. Mezaun, Statzer See, P. Alv), der leider durch die groBen Alluvialfliichen des
Oberengadin verschleiert ist, einer eingehenden Diskussion auf Grund sorgfiltiger
Neuuntersuchungen.

Das schon von der Berninabahn so auffillige Einsinken der Alv-Trias unter
den Berninagranit und manche andere Erscheinung fithrt Triimpy auf einen
quer zur allgemeinen Schubrichtung, also von O naca W wirkenden Langs-
druck zurtick und diesen auf das Vordringen der Dinariden. Man kénnte noch
weitergehen und v:rmuten, daB dhnliche Bewegungen, und zwar gapz energische
Lingsschiibe die Ketten des P. Alv und des Sassalb ebenso wesentlich be-
einflussen, wie das in den Engadiner Dolomiten, der Ducangruppe und dem Plessur-
gebirge der Fall zu sein scheint,

Pritigau- und rhatische Decke (Zyndel, Cornelius).

Wenden wir uns nun der Region der Bindner Schiefer zu. Die Schiefer
am Ostende des Gotthardmassivs streichen bis an den Hinterrhein; hier versinken
sie gegen Osten unter hiheren Decken, welche um so weiter pach N vorgreifen,
je hoher sie liegen. I Gstlichen Schams sieht man iiber den Lasalen Via-mala-
Schiefern die Deckfalte der Suretta und dariiber (jsweils durch Rofna-
porpbyr getrennt) die héheren ,Schamser Decken“ Zyndels: Zone der
Marmore“ (Meyer), Zope der ,unteren Breccie* (Meyer), beide durch
Stirnen abgeschlossen, Zone der ,oberen Breccie“ (Meyer). Dariiber folgt
mit einem Triastaud begionend, d'e Zone der Pritigauschiefer, welche infolge
des starken Vorgreifens gegen N bereits nordlich des Schyn direkt auf den Viamala-
Schiefern liegt und sich von ihnen auch landschaftlich gut abhebt, trotzdem das
trennende Triasband hier bereits verschwunden ist. Am Stiitzerhorn bilden kalk-
reiche Lagen die Basis, dariiber folgen die fucoidenfiihrenden ,Flysch-Schiefer und
dann unmittelbar unter der ,Aufbruchszone“ Kalkschiefer, sandige Schiefer und
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feine Breccien. Gegen N stebht diese Serie in unmittelbarem Zusammenbang mit
den Schiefern des Priitizau, gegen 8 1iBt sie sich zum P. Curvér verfolgen
und noch weit fiber ihn hinaus ins hintere Oberhalbsiein. Sie umfaB8t hier den
tieferen Teil der ,rhitischen Decke* Meyers. Die dunklen Kalke des Pritigan
scheinen gegen S immer mebr kalkarmen Schiefern Platz zu machen (Fazies-
oder Horizontwechsel ?).

Erst iiber der Priitigaudecke liegt die eigentliche rhdtische Decke
Steinmanns, wieder mit einem Triasband beginnend. In ihr erreichen die auch
der Pritigaudecke nicht fehlenden griinen Gesteine maximale Entwicklung; die
bekannten Radiolarite scheinen auf sie beschrinkt zu sein.

Stets von den Gesteinen der Err- und Julierdecke iiberlagert — wiz zum
Teil schon Diener beschriecb — liBt sie sich durch das Oberhalbstein bis ins
Oberengadin verfolgen. Bei Maloja tritt ihr kristalliner Kern (,Malojaserie Cor-
pneliusg’) unter den Schiefern hervor. Er bildet nach Cornelius eine michtige,
nordwirts gerichtete Btirn, die durch zahlreiche enggepreBte Teilfalten von Trias
und Lias (zum Beispiel Crap da Chiiern) kompliziert ist. Die Griingesteine folgen
im allgemeinen der Trias, machen aber die erwahnten Kleinfalten nicht mit, sondern
greifen hier quer durch und nehmen nur an der Stirnwdlbung im groBen teil; bei
Casaccia crscheinen sie im Liegendfliigel. Die iibrigen Gesteine im (stratigraphischen)
Haugenden der Ophiolithe sind unabhiingig von diesen in ausgedehnten, nordwirts
iberliegenden Falten mit dem Errgranit und der Padellatrias verzahnt. An der
Roceabella liegen alle drei in verkehrter Reihenfolge iibereinander. Aus diesen
Lagerungsverhiltnissen mochte Cornelius auf eine Intrusion der griinen Gesteine
nach Entstchung der Kleinfalten in der Malojaserie schlieBen, aber vor Bildung
der groBen Stirn, an der sie ja beteiligt sind, also wihrend der Gebirgs-
bildung, deren Beginn ja vielfach in die Kreide verlegt wird. Man kénnte aber
auch an eine rein tektonische Erklirung des Phinomens denken, indem nimlich
gerade durch eine leicht diskordante (d. i. nur gelegentlich aus der Trias ins
Hangende abspringende) Tatrusion die Bildung von 2—3 Faltungsstockwerken er-
moglicht wurde. Die Kleinfalten der Malojaserie entstiinden dann eben an den
Stellen, wo durch das Abspringen der Ophiolithe Trias und Lias noch mit dem
tieferen Komplex verbunden bleiben und erschienen dann als Digitationen der
groBen Stirn. Auch das merkwiirdige Auftreten von kristallinen ,Schuppen® (oder
sind es doch eruptive Einschliisse ?) im Serpentin scheint auf tektonische Phinomene
hinzuweisen.

Leider ist auch das Alter der Ophiolithe durch die spiiter zu besprechenden
Kontaktbildungen nach oben nicht hegrenzt; sie betreffen namlich hochstens den
nLias®. Cornelius beruft sich auf die Griingesteine von Arosa, welche in sehr
deutlicher Weise den Radiolarit injizieren; weniger zwingend erscheint ihr Kontakt
mit der ,Cenoman“breccie, da Ref. die stratigraphische Natur dieser Breccie
bezweifeln mochte.

Man muB aber fragen, ob alle Griingesteine der piemontesischen Region
trotz stofflicher Verwandtschaft gleichaltrig sind. Schon der Mangel von Kontakt-
bildungen an den Radiolariten des Oberengadin ist auffillic und nach den Angaben
von Preiswerck, Hammer und der Italiener riickt die Annahme von Rothpletz
wieder in die Nihe, daB sie teilweise (manche Griinschiefer) synchone Ergiisse
darstellen. Das deutlich intrusive Auftreten der oberengadiner Ophiolithe schlieBt
ja nicht aus, daB sie sich zu vinem Teile der Biindner Schiefer e ffusiv verhalten;
diese Effusion wiirde sich freilich nicht im Oberengadin vollzogen haben, wo
Cornelius keine sicheren Tuffe in den hoheren Schiefern vorfand. Die auch dem
Ref. so ansprechend eracheinende Vorstellung von der Intrusion der Ophiolithe
an der Sohle der ostalpinen Schubmasse 1ift sich gleichfalls nicht auf die Griin-
gesteine der iibrigen piemontesischen Decken anwendeo, wo man derart tiefgreifende
Bewegungsflichen nicht kennt. Und ein ,AbflieBen*, wie es Cornelius fir die
rhitische Decke annimmt, in so tiefe Decken ist wohl kaum mdglich,

Cornelius und Zyndel sind der rhitiechen Decke noch weiter nach
SO gefolgt und dabei zu iibereinstimmenden Resultaten gelangt. In der ganzen
gletscherbedeckten Siidflanke des Berninastockes, vom P. Tremoggia an bis zum
Corno delle Ruzze fallen die (Trias-) Dolomitbiinder und kristallinen Gesteine der
rbiatischen Decke, vielfach miteinander verfaltet, flach nordwirts unter den Bernina-
granit, Am Po Scalino (Poschiavo) wilben sich die kristallinen Gesteine kuppel-
formig in die Hohe; im S versinken sie wieder unter mehreren Dolomitbidndern.
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Der Siidfliige]l dieses Gewdlbes 1dBt sich in steiler Stellung gegen Westen bis
nach Torre in V. Malenco verfolgen. Der kristalline Gewdlbefirst st hier denudiert
und darunter erscheinen an einer Schuppungs- und Uberschiebungsfliche die
grinen Malencogesteine, welche demnach ein Fenster unter dem Kern der
rhitischen Decke bilden. Gehdren sie etwa ibrem zerrissenen Liegendschenkel an?

Die stratigraphische und vor allem petrographische Zusammensetzung der
rhiitischen Decke des Oberengadin wurde von Cornelins niher untersucht; seine
Ergebunisse seicn hier nur in aller Kiirze mitgeteilt:

Zutiefst liegen die kristallinen Gesteine der Malojaserie, biotitfreie
Albitgneise, bisweilen mit Mikroklipaugen, die wegen ibrer Ubergiinge in Phyllite
als sedimentire Gesteine an der Grenze von oberer und mittlerer Tiefenstufe
gedeutet werden. Doch lassen sich Zweifel an der DBeteiligung von eruptivem
Material picht ganz unterdriicken, zamal auch die Analyse in dieser Hinsicht
keine Entscheidung bringt. Die aus den Malojagneisen gegen oben hervorgehenden
Phyllite sind durch ein (wahrscheinlich graphitisches) Pigment schwirzlich gefirbt.
Cornelins vergleicht sie mit dem Karbon der Westalpen, doch scheinen auch
zu manchem ostalpinen ,Quarzphyllit* (oberes Veltlin, ,Kohlenstoffphyllite* des
Tonale) Beziehungen zu bestehen.

Anscheinend ohne scharfe Grenze geht daraus ein weiler Quarzit hervor,
wobl schon zur Trias gehorig, welche dariiber durch Rauchwacken und gelbe
und rétliche, bisweilen quarzfibrende Dolomite vertreten wird. Dariiber liegen
biindnerschieferiihnliche Kalke, Kalk- und Tonschiefer, in denen der Lias ent-
halten sein diitfie (Fossilien fehlen), hoher der durch herauswitternde Quarzlagen
gestreilt erscheicende Hyinenmarmor (Alter 7) und dann die bunten, mangan-
reichen Radiolarite des Malm mit ihren Schiefern, welche bisher gewghnlich
mit Verrucano verwechselt wurden.

Besonders interessant sind die groSen Massen der Ophiolithe, ver-
schieferte Gabbros, in Griinschiefer iibergehende Diabase und Serpentin, In che-
mischer Hinsicht zeigen die beiden ersteren — hemerkenswerterweise @hnlich wie
die Djabase des Unterengadin — eine gewissc Hinneigung zur Alkalireihe. Sie
treten stets als Lager auf, welche nur kurze Apophysen in die Nachbarschaft
entsenden.

Kontaktwirkungen sind im Gegensatz zum Unterengadin an ihnen
gchr klar und deutlich ausgesprochen. In den Malojagesteinen reichert sich Epidot,
Titanit und Dijopeid in uogewohnlicher Weise an; es entstehen Biotitschiefer
(mit goldgelbem Biotit) und graptitreiche Riebeckitschiefer. An den Triasdolomiten
und Jurakalken und -schiefern — die Radiolarite sind nicht verindert — schwanken
die Kontaktzonen von 0 bis zu 30 m Michtigkeit. Man findet in ihnen, bald einzeln
verstreut, bald zu Kalksi:ikatfelsen gebiuft, Diopsid, Hornblende (auch Riebeckit !),
Epidot, Giranat. Vesuvian, Plagioklas, Chlorit, Antigorit, Glimmer (auch goldgelben
Biotit), Tilanit, ein Chrommineral, Erz; der Kalk ist hiotig marmorisierr, das
schwarze Pigment zu Graphit geworden. Sehr verbreitet sind Ophicalcite, deren
Entstehung durch Primirkontakt nach eingehender Diskussion und Ablehnung
anderer Mdoglichkeiten (primire =edimentation, wiisserige Infiltration, mechanische
Verkaetung, welch letztere natiirlich sekuondir vorbanden ist) wahrscheinlich
gemacht wird; entscheidend ist die enge Verbindung mit den sicheren Kontakt-
gesteinen. Die so auffillige Rotfirbung der Ophicaicite, welche an den unver-
anderten Kalken nicht zu beobachten ist, deutet Cornelius gleichfalls als
Kontaktwirkung.

Interessant ist die Feststellung einer Kristallisationsfolge der Kontakt-
mineralien in der Keihenfolge: Diopsid und Epidot, Granat, Vesuvian, Albit,
Chlorit. Die Stellung des Diopsid an der Spitze wird mit der raschen Zersetzung
des Mg-Karbopata in Verbindung gebracht. Cornelius diskutiert und bejaht
auch im allgemein:n die Frage der iuvenilen Zufuhr vou Na und Si; das erinnert
— mit Riicksicht auf das sehr basische Ausgangsgestein — an die Vorstellungen
mavcher franzésischer Forscher vom Auswandern der fumerollen Besiandteile.
Infolge des gelegentlichen Fehlens von StreSwirkung an den Kontaktgesteinen wird
neuerdings auf die Mdaglichkeit hingewiesen, daB eine solche durch die spiter
erfolgende Intrusion wieder ausgeloscht wurde. Indessen darf man sich wohl auch
vorstellen, daB sich der Stre8 an verschiedenen Punkten verschieden #uBert und
gewisse Stellen fast ganz veischoot.
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Beziehungen rwischéen Schamser Decken- und Pritigauer Auf-
bruchszone (Zyudel).

Kebren wir an den Hinterrhein zuriick. Die yorhin erwihnien ,Schamser
Decken* des Ostschams sind nicht das tektonische Aquivalent der von Welter
unterschiedenen Decken des Westschams (Zyndels tiefere Schamser Decken).
Meyer und Welter vergleichen sie zwar miteinander und mit der Aufbruchs-
zone des Priitignu, beziehungsweise den Schweizer Klippen, wie folgt:

Aufbruchszone

Westschams Ostschams bzw. Schweizer Klippen

Serie V Decke des P. Gurschus

(Spliigener Kalkberge) | u. Averser WeiBberges Ostalpine Decke

— Rbiiiische Decke Rhitische Decke
Serie IV Zoue Bi:;dgberen Brecciendecke
Serie TII Zone der unteren Kii deek
Serie Breccie Obere Klippendeeke

Serie IT Zone der Marmore Untere Klippendecke

Surettamassiv, bzw.

Vinmala-Schiefer Viamala-Sehiefer

Priitigauschiefer

Nach Zyndel gehért aber die Zone des P. Gurschus und Averser Weil-
berges, welche Meyer und Welter wohl mit Recht den Spliigener Kalkbergen
gleichsetzen, nicht in das Hangende der rhiitischen Decke, sondern liegt unmittel-
bar fiber dem mesozoischen Mantel des Surettamassivs und unter der Marmor-
zone des Ostschams, Eine noch tiefere Stellung miissen daher die darunterlicgenden
Decken II bis IV des Westschams einnehmen, was durch ihr teilweises Einsinken
unter die Suretta bestitigt wird.

Auch die Faziesverhiilinisse sind der Auffassung von Meyecr und Welter
nicht giinstig!). Zyndel fand die Trias in allen Decken gleich entwickelt, ent-
wecer als Gips-Rauchwacke, Roéthidolomit wod Quartenschiefer oder in Marmor-
fazies (Meyers ,Tithon“ der Marmorzone, Spligener Marmorberge, Marmore des
P. Gurschus, die sich in der Tat all: durchaus zu entsprechen scheinen?). Beide
Fazies sind nicht scharf getrennt, sondern hiufig in derselben Decke vereint %).

Die unmittelbar iiber der Trias folgenden schwarzen Kalke kann man, ge-
stiitzt anf die groBe RegelmiiBigkeit der Lagerung — sie ist in tektonischer und
stratigraphischer Hinsicht viel bedeutender als man nach den von Meyer und
Welter mitgeteilten Beobachtungen hitte erwarten mégen — als Rhit, beziehungs-
weise wohl meist als Lias ansprechen, obwohl ein paliontologischer Nachweis
noch immer aussieht. Vollstindig ident?®) mit diesem vermutlichen Liaskalk sind
die an unbestimmbaren Korallen reichen ,Tithon“-Kalke Welters.

Dariiber liegen in allen Decken kalkig-sandig-tonige S~hiefer und polygene
Breccien. Die Vizanbreccie des Westschams und den Taspinit des Ostschams

!) Vergl. anch die Besprechung beider Arbeiten durch W. Hammer, diese
Zeitschrift 1910, pag. 215.

%) Wie sich Ref. unter der freundlichen Filbrung von Dr. Zyndel iiber-
zeugen kounte.

K. k. geol. Reichsanstalt., 1918, Nr. 7 u. 8. Verhandlungen, 31
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vergleicht Zyndel nicht, wie Meyer und Welter, mit der Falknisbreccie,
gondern stellt gie (auf Grund von leider nicht mitgeteilten Fossilfunden) in den
Lias. Ref. kann nach seinen bisherigen Erfahrungen in Graubiinden die Vermutung
nicht unterdriicken, daB hier — von den Myloniten abgesehen — nur zwei alters-
verschiedene Breccien vorhanden sind: eine dolomitisch-kalkige Breccie,
stets verbunden mit Liaskalk wund -schiefer (besonders stark vertreten in den
Engadiner Dolomiten und den Bergiiner Decken, doch diirfte sie auch in Schams
nicht fehlen) und eine zweite, diz ihr lokal zum Verwechseln dhnlich werden
kann, aber mit sandigen Schiefern verbunden ist und sich bei Verfolgung iiber
grofere Riume bald durch Aufnahme kristalliner Komponenten unter-
scheidet. Soweit bisher stratigraphisch verwertbare Fossilien in ibr gefunden
wurden, waren es ausnahmslos Orbitolinen (Lorenz, Seidlitz, Paulcke,
Meyer). In der Tat erinnern ihre feineren Partien nicht selten schr an die Cenoman-
oder Gosaubreccien der Nordalpen. Da wir iiber die Mikrostrukturen der Orbito-
limen noch recht ungeniigend unterrichtet sind, so kénnte man wohl auch bei der
(»apturgonen®) Tristelbreccie an (mindestens) oberkretazisches Alter denken.
Dastithone Alter der Falknisbreccie ist pach Rothple tz gleichfalls noch nicht sicher-
gestellt. Auch die tiefgreifenden Denudationsvorginge, welche die kristallinen Kom-
ponenten erschlieBen, kennt man — von lokalen Ausnahmen abgesehen — gonst in
keinem anderen Niveau des alpinen Mecozoikums. Es sei ferner daran erinnert, daf sich
Kilian und Lugeon bei der Unterscheidung der liassischen von den jiingeren
(hier allerdings tertiiiren) Breccien des Brianconnais und Chablais von #hnlichen
Gesichtspunkten lejten lieBen.

Da die Schamser Decken des Westschams, wie wir sahen, tief unter den
Schamser Decken des Ostschams liegen und diese, wie wir schon wissen, unter
der Priitigau- und rhitischen Decke, so kénnen sie natiirlich nicht mit der Pritigauer
Aufbruchszone parallelisiert weiden (Meyer, Welter und andere). Von einer
Einwicklung, an die man bei den unleugbaren faziellen Analogien zwischen
Schamser Decken und Aufbruchszone denken kounte, ist nichts zu sehen; diese
Analogien mégen sich daraus erkliaren, daB auch in der rhitischen und Pritigau-
decke die Entwicklung des Mesozoikums im wesentlichen die gleiche zu sein
fcheint. Anderseits diirften sich Pritigauserie und Viamala-Schiefer trotz mancher
Abnlichkeit stratigraphisch kaum vollstindig entsprechen, fillt ja — wie Zyndel
gezeigt hat — die Grenze beider mit dem auffallenden Gegensatz von Schistes
lostrés und Pritigauschiefer zusammen, was gleichfalls gegen eine Einwicklung
spricht.

Nne kénnen wir auch Zyndels Auffassung der Aufbruchszone ver-
stehen, Ahnlich einer von Ampferer und Hammer sowie vom Ref. geduflerten
Meinung betrachtet er sie als groBe ,Mischungszone” von ostalpinen und
lepontinischén Gliedern, die sich dem von Steirmann vorgeschlagenen Schema
nicht fiigt. Manche der Breccien — und wohl auch den Sulzfluhkalk — mdchte
er von den oberengadiner (,unterostalpinen®) Decken ableiten, deren liassische
und polygene Breccien in der Tat viel Ahnlichkeit zeigep: von ihnen stammen
auch Parpaner Zwischenstick und ein Teil der Mittagspitzenmulde. Doch fragt
es sich, ob diese beiden nicht in engeren Beziehungen zum Plessurgebirge
(Silvretta) steben. Die Falknisbreccie faBt er als einigermaBen selbstindige Zore
iiber dem Pritigauschiefer auf, die Griingesteine als Abkdmmlinge der rhitischen
Decke; bei beiden konote man auch noch ap eine Herkunft von der Pritigau-
decke denken.

Unterengadiner Dolomiten (Zyndel, Trimpy).

Verfolgen wir nun mit Zyndel die tektonischen Elemente aus Mittelbiinden
nach Osten. Die wichtige Grenze der Albulalinie verlingert er auf Grund der
Angaben von Theobald, Zoeppritz, Grubenmann und Tarnuzzer in die
Keschiiberschiebuog (Zoeppritz) und weiter in die ,nordwestliche Randlinie* der
Unterengadiner Dolomiten, so daB letztere bereits der .unteren ostalpinen* Decke
zufallen. Das trifft wahrscheinlich nicht zu. Randlinie urd Keschiiberschiebung
sind wohl identisch, Jetztere stellt sich aber bei niherer Piiifung nicht als Uber-
schiebung, sondern als eine verwerfungsibnliche, um die Saigerstellung pendelnde
Fliche heraus. an die sich im 8 der Lias der Scanfser Mulde konkordant anlehnt,
wihrend das Kristallin der Silvretta scharf diskordant an ibr abst6B8t. Nach Westen
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kanp man sie durch V. Tisch bis gegen Alp Darlux verfolgen, wo sie sich in der
Trias verliert. Diese Trias ist die Fortsetzung der Ducankette und kaon daher
nicht als Mittelschenkel in das Liegende der Silvreita gestellt werden (Zyndel;
auch Trimpy bezweifelt die Deckfaltennatur der Silvretta), sondern gehért in
den Gewblbeschenkel. Erst siidlich davon trifft man die Albulalinie in Form einer
deutlichen Uberschiebung von Ducan-Trias auf Bergiiner Lias; gegen Osten stoBt
sie jedoch nach kurzem Verlauf (etwa bei Alp Tisch) auf die ,Randlinie* und
von da an ostwirts bleibt sie verschwunden.

Von Beobachtuvgen am P. d’Esen (Engadin) ausgehend, versetzt auch
Trimpy die Unterengadiner Dolomite in die unterostalpine (oberengadiner)
Decke. Nach seiner Vorstellung gehéort der Lias von V. Trupchum (bei Scanfs)
zur Languarddecke, der daraufliegende Gipfeldolomit des P. d’'Esen bildet eine
hohere Decke und jst identisch mit dem unter dem Lias liegenden Dolomit von
V. Trupchum und nur infolge einer keilférmigen Einwicklung lokal unter ihn
geraten; er setzt nach Osten in das Lischanna-Brauliogebirge (= Unterengadiner
Dolomiten) fort, nach Westen in die Aeladecke. Bei Cinuskel (Engadin) versinkt
er an der mittelsteil geneigten ,Randlinie* unter die Silvretta, welche die hochste
Decke bildet. Diese Darstellung entspricht in keiner Weis2 den Tatsachen: Die , Rand-
linie® ist, wie schon erwihnt, keine Uberschiebung: gerade bei Cinuskel stebi sie
entweder saiger oder fillt unte r die Trias der Unterengadiner Dolomiten (V Mela).
Von hier setzt sich der Silvrettagneis ohne Unterbrechung gegen NO in die
kristalline Masse von V. d’Uina fort, wo die normale, sehr klar erschlossene Auf-
lagerung der Unlerengadiner Dolomiten auf dem Gnueis Dereits von Schiller
festgestellt wurde. Ein Zusammenhang von Esen- und Trupchumdolomit im W
iiber dem Lias von V. Trupchum, wie ihn die Verfaliungshypothese Trimpys
verlangt, ist nicht zu beobachten, vielmehr ist die Trupchummulde, statt sich
gegen W zu schlieBen, gerade gegen SW gedffnet (Zoeppritz); auch besteht der
Dolomit des Esengipfels aus Obertrias, jemer von V. Trupchum ganz vorwiegend
aus Untertrias und beide grspzen im N (V. Torta), wo der Trupchumlias zwischen
ibnen ausspitz, mit einem anormalen Kontakt aneinander (Feblen des Rhiit!).
SchlieBlich liegt der Trupchumlias, dessen Zugehérigkeit zur Languarddecke erst
sicherzustellen ist, keinesfalls unter der Aeladecke, sondern mit dem Trupchum-
dolomit iiber der Mulde von Scanfs, welche mit der Aeladecke identisch ist;
bestenfalls ist er ihr gleichfalls zu parallelisieren,

Es bleibt zu iiberlegen, ob diz Albulalinie in V. Tisch endgiiltig verschwindet
und die Uberschiebung der Silvretta auf die Oberengadiner Decken damit zu einem
mebr lokalen Phdnomene wird oder ob sie etwa im Engadin wieder auftaucht,
Wenn sie hier eine Fortsetzung hat, dann. kénnte man sie nur in der Braulio-
iiberschie bung suchen, welche sich von Scanfs bis zum Oriler verfolgen 1i0t
und wohl noch weiter durch den Vintschgau bis iiber Meran heraus, hier an der
Basis der Otztaler Masse. Manche atratigraphische und tektonische Analogie lieSe
sich zuguosten der Zusammenfassung voa Ortler und Bergiinerdecken zu einer
tektonischen Einheit geltend machen; vorldufig scheint ibr die deutliche Siidfaltung
der Ortler-Trupchumregion entgegenzustehen, wodurch sie sich enger an den Siid-
fligel der Unterengadiner Bgen anschlieBt,

Unterengadiner Fenster (Zyndel).

Klarer als die Beziehungen zwischen Ortler und Bergiiner Decken ist die
Analogie zwischen den Biindner Schiefern von Mittelbiinden und jenen des ,Unter-
engadiner Fensters. Zyndel parallelisiert die tiefsten Schiefer des letzteren mit
der Viamalaserie, die Stammer- Uberschiebung und die Flyschkreidezonen des
Samnaun mit den Schamser Decken und der Priitigauserie, die Zone des Samnauner
Lias mit der Mischungszone von Arosa (Elemente der oberengadiner und rhiitischen
Decke). Ref. mochte vorldutig den gewdhnlich angestellten Vergleich der Basis-
schiefer des Fensters mit der Pritigauserie vorziehen, da sie ihr auch faziell
pdher zu stehen scheinen als den Viamala-Schiefern. Die hoheren Elemente ligen
dann in gleicher Position wie die Mischungszone von Arosa und dirften vielleicht
zum griéBeren Teil gar keine selbstindigen tektonischen Elemente darstellen. Ob
die rhitische Decke daran beteiligt ist, erscheint unsicher. Radiolarite fehlen
bisher und griine Gesteine scheinen gerade im Fenster zum Teil auch sehr tief
zu. liegen.

31*
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Den griinen Granit von Ardez ete. (und auch die ,.Tulier-Granite“ des
Rhitikon) vergleicht Zyndel mit dem Albulagranit. Die Ahnlichkeit zwischen
beiden ist altbekannt. Leider ist die Bezeichnuog Albula- oder Julier-Granit mehr
beliebt als scharf deficiert. Man verstebt darunter gewdhnlich einen massigen
grinen Granit, der nur ausnabiesweise in Gineis umgewandelt oder an lokalen
Quetschzonen zu Serizitschiefer mylonitisiert ist (Corpelius); im Gegensatz zu
ihm stehen die hellen Granite der Silvretta, des Otztaler Massivs etc., bei denen
die Umwandiung zu Greisen die Regei ist. Die griinen Granite scheinen nun
weder .minerajogisch bersonders einheitlich zu sein (dioritische und gabbroide
Gesieine des Oberengadin!) noch auch chemisch. Die von Grubenmann publi-
zierten Grapite des Unterengadin neigcn zum Teil etwas zur Alkalireibe;
webpiger ist das hei dem eclhtzu Albulagrapit der Fall (“Ziist), gar nicht beim
Roccabellagranit (Cornelius). Was sie verbindet und zugleich von den Silvretia-
grapiten (reuni, scheint nach unserer heutigen, allerdings noch sehr unvollstindigen
Kenntnis lediglich di= Art der Umwandiung zu sein, niimlich mineralogische
Verinderung bei Erhaltung des Gefiiges. Werden die Silvrettagranite
von einer &hnlichen Umwandlung betroffen — und das geschieht zuwvilen — so
sthen sie dem Albulagranit auch wirklich sebr dbnlich, Auffillig ist ferner, daB
man den Albulagranit — gleichgiiltic, ob man ihu ins Hangende oder ins Liegende
der Aeladecke stellt — nirgends mit dieser unter die Siivretta untersinken sieht;
er scheint im N gar nicht die Albulalinie zu erreichen! Der Fortgang der genauen
Kartierung wird sicher in der Silvretta noch viel Granit, in den Oberengadiner
Decken wohl auch poch manchen Pacaschiefer zutage firdern und dadurch den
Unterschied zwischen beiden, der auf den jeizigen Karten so aufdringlich hervor-
tritt, verwiscten. Welches aber auch die tektonische Lisung sei, der merkwiirdige
Gegensalz der Umwandlung bleibt als Problem bestehen.

Beziehungen der Graubiindner Elemente zum Deckenbau der
Alpen (Zyndel).

Es friigt sich vun, in welchem Verkiltnis stehen die tckionischen Glieder
des Lngadiner Fensters, leziehusgsweise der Aufbruchszone zu den Préalpes
romandes; anders gesagt: wie weit besteht das Stein mannsche Schema zu Recht?

Zyndel vergleicht die oberengadiner Decken (und die von ijhnen stam-
menden Breccien ete, der Aufbrachszone), iihnlich wie friilher Lugeon, mit der
Bréchedecke, den Sulzfluhkalk mit der Klippendecke. Da die Lagerungsverhiltnisse
zur Beurteilung dieser Frage nicht ausreichen — speziell den Sulzfluhkalk kennt
man siidlich von Arosa iiberhaupt nicht mehr — muB diese Parallelisierung auf
Grund stratigraphischer Vergleiche, znm Teil mit den §stlichen Nordalpen aafge-
haut werden. Wenn auch zweifcllos stratigraphische Beziehungen zwischen den
Graubiindoer Breccien und der Biéche du Chablais, zwischen Sulzflubkalk
-und Wimmiskalk vorhanden tind, so daif man doch die Ahnlichkeit des Sulzfluh-
kalks mit gewissen koralligenen Malmkalken der Nordalpen (zum Beispiel im
~onnwendjoch), der. Bréche mit den DBreccien des Briangonnais picht aus den
Augen verlieren. Zyndel vergleicht auch die lickenbafte Trias der Bréche mit
jeper der oberengadiner Decken. Ref, michte die Vermutung aussprechen, daB
gich letztere bei genauerer Untersuchung noch als reicher gegliedert herausstellen
wird; die bereits heute ersichtliche starke Entwicklu g der Obertrias ist ein echt
a'piner Zug. Anderseits scheinen die ostalpinen Charaktere der von Jeannet
und Rabowski niiher untersnchten Trins der Westschweizer Klippendecke keines-
wegs grofer zu sein als die Verwandischaft mit der Trias des Briatg¢onnais (bunter
Keuper!). Ref. hilt also eine Gleichstellung der Freiburger IDecken mit jenen vor
Graubiinden fiir noch nicht gesichert und bis heute die Maglichkeit nicht fiir
ausgeschlossen, daB die Préalpesdecken in der Rhoue-Rbeintalzone wurzeln. Die
,rhiitische Decke* der Préalpes mag Dereits aus den Biindner Schiefern stammen;
ob die aber gerade mit der héchsien piemontesischen Zone, der mit Recht so be-
napnten rhiitischen Decke Graubiindens zu parallelisieren ist, erscheint auch
Zyndel unsicher. Die Radiolarite der Préalpes méchte er eher zur Brec:ciendecke
rechnen. Ubrigens wurden neuerdings von Killian und Pussenot ihnliche
Gesteine an der Nordgrenze der Schistes Justrés gefunden; man kennt sie dem-
nach bereits von den Ostalpen bis zum Nordrande der piemontesischen Fazies.
Auch den Niesenflysch wird man bis auf weiteres wohl ebensogut mit den Flysch-
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breccien des Briangonnais vergleichen diirfen, wie mit der Falknisregion oder
den Pritigauschiefein (wozu Zyndel neigt).

Man kommt eben um de Tatsache nicht herum, daB im Briangounais eine
Region vorliegt, welche durch die Glanzschieferentwicklung getrennt ist von einer
anpihernd isopisch entwickelten Region in Graubiinden. Dadurch wird allerdings
die Vorstellung des ganz allmihlich von N nacb S zunehmenden mediterranen
Charakters der alpinen Geosynklinalen empfindlich gestiért. Sie ist aber kein un-
bedingt giiltiger Satz, sonlern nur ein indukiiv gefundenes und weiter induktiv
zu behandelodes heuristisches Prinzip, das als solches der Forachung
hereits wertvolle Dienste geleistet hat. Bei strengem Festhalten an diesem
Gedanken miilte man konsequenterweise versuchen, das ganze Briangonnaiz, min-
desteus dessen ,ostalpine® Gesteine sowie die Breccien und Radiolarite der Schistes
Justrés als groBe, siidlich der Ivreazone wurzelnde Decke aufzufassen, die im
Rhénetal durch Einwicklung unter die Glanzschiefer geraten ist (gegen Osten wiirde
sie ausheben) und in den Préalpes ein zweites Mal mit den helvelischen Gesteinen
verfaltet ist; freilich wiirden die mehrfach festgestellten Uberginge von Briangon-
paisfazies sowohl in Glanzschieferfazies wie in die fucies dauphinois dieser Auf-
fassung schwer zu iiberwindende Schwierigkeiten bereiten.

Was das gegengeitige Verhiltnis von Ober:ngadiner Decken (beziehungs-
weise Bréche) und Sulzflubkalk (beziehungsweise Klippendecke) betrifft, so hilt
Zyundel eine siidlichere (hihere) Abkunft des letzteren fiir wahrcheinlich, Be-
trachten wir die Westschweiz und Graubiinden vorsichtshalber gesondert, so- liegen
bei ersterer bisher keine sicheren Anhaltspunkt: zugunsten dieser Ansicht vor;
allerdings miBt man dec Einwicklungsvorgingen dort cine stindig -steigende Be-
deutung bei. Zyndel denkt sich allerdings — iihulich wie das Lugeon (und
anch Kilian) elnmal ausgesprochen hat, derart'ge Inversionen nicht so sehr durch
Verfaltuog entstanden, als durch Abtrenbung der héheren Decken von ihren
Wurzeln und Uberholung durch die tieferen und spiter enistandenen. Fiir Grau-
biinden scheint eine Inversion im Hinblick auf die regellose Struktur der Aufbruchs-
zone noch nidher in den Bereich der Mdoglichkeit geriickt.

AuBer auf die bereits besprochene Aushildung der Trias, stiitzt sich Zyn-
del hiebei auf die Entwicklung von Jura und Kreide, die man in den ektonischen
Aquivalenten der Ostlichen Alpen vorfindet. Die Mischungszone des Pritigau er-
scheint nach jhm wicder im Allgiu, wo er in den Piepninen Uhligs oberenga-
diner Glieder vermutet. Spezicll den Sulzflubkalk setzt er der ostalpinen Klippen-
decke gleich, die Brecciendecke (beziehungsweise oberengadiner Decken) vergleicht
er mit den Radstiitter urd Semmeringdecken; die Zentralgneise parallelisiert er
etwa der Suretta, die Wiederholungen von Hocbstegenkalk den £chamser Decken,
die Decke mit den Griinsckiefern der rhiitischen Decke (Steinmann). Noch
weit im Osten, in den hochtatrischen und bukowinischen Decken (Forisetzung
der Semmeringdecken) herrschen in iihnlicher Weise Granite (Kerngebirge, Cozia-
cneis) wie in den oberengadiner Decken.

Auch die Wurze!frage wird lLeriihrt. Die von der 1hiitischcn Decke iiber-
schobenen Griingesteine von V. Malenco woirden wiederholt als Fortscizung der
Jvreazone betrachtet. Die rhiitische Decke wurzelt also mindesters im siidlichen
Teile dieser Zone; die oberengadiner Decken, welche sich bhis zum Ortler aus-
debnen, miissen daher noch weiter siidlich wurzeln. Da die Tonaleregion als
Fortsetzung der Ivreazone erscheint (Salomon, Hammer), unmittelbar sidlich
aber bereits die Dinariden liegen, so bleiht fiir die ostalpinen Wurzeln nur Raum
in der dinarischen Narbe.

Eine Diskussion dieser Anschauungen erscheint im Hiublick auf die un-
znreichende Keontois der éstlichen Regionen heute noch nicht geboten. Begniigen
wir uus also vorliufig mit dem reichlich gewonnenen Neunland und hoffen wir,
daB die neuen Beobachtungstatsachen, soweit d 18 noch nicht geschehen ist, durch
ausfihrlichere Darstellung recht bald auch im einzelnen eirer Diskussion zuginglich
gemacht werden.

Wien, april 1913, A. Spitz.
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