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Eingesendete Mitteilungen.

Maria M. Ogilvie-Gordon, D.Sc.Ph.D.F.L.S. Die Uber-
schiebung am Gipfel des Sellamassivs in Sudtirol

Als ich im Sommer 1893 das Sellamassiv kartierte, hatte ich
die Karte der ésterreichischen geologischen Reichsanstalt, die von
dem verstorbenen Herrn von Mojsiso vies?) herausgegeben war, bei
mir. Nach dieser Karte ist das Massiv zusammengesetzt aus einer
gleichformigen Schichtfolge von Wengener und Cassianer Dolomit,
Raibler Schichten und Dachsteindolomit, und da die Schichtung nahezu
horizontal ist, so wiirde die Michtigkeit der aufeinanderfolgenden
Horizonte an der Nord- und Westseite solchermaBen berechnet zirka
500 m Wengener und Cassianer Dolomit, zirka 100 s Raibler Schichten
und zirka 300 m Dachsteindolomit betragen, welch’ letzterer sich etwa
von Hohenkurve 2840—3152 m, der Gipfelhohe des Boé, erstrecken
wirde. Nach der Karte von Mojsisowvics scheinen die Wengener
und Cassianer Dolomithorizonte von West nach Ost in gleichalterige
Wengener und Cassianer Tuffe iiberzugehen, so daB auf der Ostseite
des Sellamassivs nur noch an einigen Stellen Dolomit von nicht mehr
als 100 m Michtigkeit vorhanden ist.

Statt dessen beobachtete ich eine Wiederholung von Schichten,
die ihren Ursprung in Uberschiebungen hatte. Eine von diesen
streicht rings um das Massiv in den Horizonten aus, die Mojsisavies
als Wengener und Cassianer Dolamite kartiert hat, eine andere streicht
durch den Dachsteindolomit dicht unterhalb des Gipfels. Im Liegenden
der Gipfeliberschiebungsfliche fand ich fossilfiihrende jurassische

) E. Mojsisovics von Mojsvir, ,Die Dolomitriffe von Siidtirol und
Venetien“. Wien 1879.
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Schichten, deren Michtigkeit gegen Osten rasch abnimmt infolge der
geneigten Schnittfliche. Dlese Uberschiebung hatte ich im Jahre 1894
bekunntge"eben 1), ebenso wie einige Vertlkalvelwerfungen welche
die. Ubera und Untcrschlebun%lmssen in NNO—SSW, N—S§, O—W und
aliderén ‘Tichtungen durchsetzen Das Streichen der Uberschiebungs-
flichen habe ich als wechselnd zwischen den NNO—SSW und N—S-
Richtungen beschrieben, bei im allgemeinen dstlichem Einfallen.

Indessen bemerkte ich eine Reihe von Komplikationen, die mir
durchaus nicht_hinreichend erklart schienen durch die Annahme einer
ewdhnlichen Uberschiebung in einer einzigen bestimmten Richtung.
o fand ich allenthalben eine eigentiimliche lokale Anhiufung von
Druckwirkungen, einen raschen Wechsel in der Neigungsrichtung der
Uberschiebungsfliche und in der Schichtméchtigkeit oder gar vélliges
Verschwinden bei gelegentlichen vertikalen Querbrichen, alles Er-
scheinungen, die ‘mir so seltsam vorkamen, daB ich mit der Ver-
offentlichung meiner gesamten Beobachtungen zogerte, bis ich das
Gelinde von neuem untersuchen konnte. Im Jahre 1894 wagte ich
nur anzudeuten, daB in der Gegend der Sella und von Buchenstein
bedeutende Uberschiebungen im allgemeinen in Ost-Westrichtung statt-
cefunden haben, daB aber jede Hauptitberschiebungsebene von vielen
kleineren Storungen vertikaler und horizontaler Natur in verschiedenen
Richtungen begleitet sei und daB diese kleineren Begleitstorungen
oft mehr Druckwirkungen, bedingt durch die Verschiedenartigkeit der
Gesteinsbeschaffenheit, aufweisen, als die Hauptschubmassen. Erst
im Jahre 1898 war es mir wieder moglich, in die Dolomiten zu reisen.
Ein leider nur kurzer Aufenthalt geniigte aber doch, mich zu iber-
zeugen, daf meine tektonischen Beobachtungen, die ich im Jahre 1893
gemacht hatte, in der Hauptsache doch richtig seien und zur Ver-
offentlichung dringten.

Emil Haug? war der einzige, der vor mir im Jahre 1889
Schichtstérungen am Boégipfel beobachtet hat. Er bemerkte ,haufige
Biegungen und kleinere Briiche® in den Dachsteinschichte: nahe dem
Gipfel, doch sah er die ganze Schichtfolge als normal an und iiber-
sah die jurassischen Schichten auf der Westseite des Gipfels. Sein
Hauptaugenmerk war auf die Neokomschichten nérdlich des Boégipfels
gerichtet, die er mit einer basalen Breccie als dem Dachsteinkalk
auflagernd beschrieb. In jemer Breccie sah er das Ergebnis der
Kreidetransgression, durch welche der Jurakalk weggefiihrt worden
war. Zu dieser Auffassung war er gekommen, weil er den liegehden
Jurakalk irrtimlich fiir Dachsteinkalk nahm. Das Vorkommen juras-
sischer Schichten auf der Westseite und ihre Fortsetzung. in den
sehr gestorten Schichten auf der Nordseite des Gipfels wurden von
mir 1899 beschrieben 3).

————

1) Miss M. M. Ogilvie, ,Coral in the Dolomites®. Geological Magazine,
Jan. n. Fel. 1894.

*) Emil Haug, ,Die geologischen Verbhiltnisse der Ncokomablagerungen
der Puezalpe. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,, Wien 1887.)

3) Mrs. M. M. Ogilvie- Gondon, ,,1110 Torsion-Structure of the Dolomites“.
Quart,. Journ, Geol. Soe. 1899, Bd. LV, Londonr. (Pp. 605—7, -Figs. 14,:15, 16,
18, 19 and Geological Map.)
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Ich unterschied drei Haupthorizonte: @) grauen liassischen Kalk
mit Ammounitenresten, die der Aegoceras angulatum-Zone angehoren;
b) ziegelrote Mergel und Kalke mit zahlreichen Ammoniten,. die aber
S0 §c¢ hlecht erhalten waren, daB ich zu keiner Bestlmmung gelangte;
¢) den obersten Kalk mit Haploceras Stdcyzii; zusammen it diesen
hoheren Horizonten sah ich lokal hornsteinfiihrende Mergel und Kalke,
die Haug den Neokomschichten der Puezalpe verghch Da ich aber
keine Fossilien darin finden konnte, wagte ich nicht, sie von den
jurassischen Schichten abzutrennen.

In bezug auf die Gipfeliiberschiebung beschrieb ich sie als eine
Fliche, die von Westen unterhalb der Boéspitze und Cresta strenta
mit wenig Neigung gegen Osten durchzog, auf der der Dachstein-
dolomit des Gipfelriickens auflag, wie eine unabhingige Schubdecke
iiber schiefgeschnittenen Schichten des Dachsteindolomits und
jungerer Horizonte. Ich schilderte, da8 diese schiefgeneigte Bruch-
flaiche sich rings uwm das Gipfelmassiv verfolgen 1iBt, daB sie sich
von der Westseite aus angefangen, nach Norden zur Eisseespitze,
wo sie mehr sidwirts geneigt ist, ferner von dort ither der Eissee-
‘terrasse im Osten, wo sie fast horizontal lagert, und schlieBlich um
die Siidseite herum bis wieder zum Ausgangspunkte im Westen zieht.

Zwei Tatsachen -schienen mir bei meiner ersten Untersuchung
des Boémassivs in Zusammenhang zu stehen:

1. Das Vorkommen einer liegenden C-formigen Faltung in den
unterschobenen jurassischen Schichten nahe der Eisseespitze, wobei
die Achse der Faltung ungefihr N—S gerichtet und der Kern der
Falte nach Ost und Sidost eingesenkt ist.

2. Die Tatsache, daB der Dachsteindolomit an der ‘Boéspitze
von O nach W und an der Eisseespitze scheinbar von S mnach N,
beziehungsweise NW iiberschoben war. ‘

Ich habe daher sorgfiltig bei meinem wiederholten Besuch im
Jahre 1898 .nach Beweisen gesucht, ob nicht auch der Dachstein-
dolomit an dieser von Osten nach Westen liegenden Falte teilnimint,
fand aber keine sichtbare Kontinuitit zwischen dem Dachsteindélomit,
der an der Basis der Falte liegt, und dem daraufliegenden Dolemit. Im
Gegenteil fand ich im Osten wie im Westen eine vollige Trennung
der Gipfelscholle von dem basalen Felsen des Hochplateaus vor. Ich
bemerkte, daf die iiberschobenen Schichten eine sattelférmige Biegun‘g
zeigen und gab hierfur die Erklirung, daB diese Verbiegung in der
oberen Trias zu einer Zeit entstand, in der horizontaler Druck:am
stirksten in der Ost-Westrichtung war, wihrend gleichzeitig" auch
schwiichere N—S-Druckrichtungen titig waren; daf ferner die auf-
gebogenen Schichten gebrochen und uberschoben wurden nicht allein
gerade nach westlicher Richtung, sondern mit einer wechselnden Ab-
lenkungskomponente gegen Norden, so da die ilteren 'Schichten
uber der Uberschiebungsfliche und die darunterliegenden gestauten
Schichten Spannungen und ZerreiBungen unterlagen, mit der Tendenz
zu merkwirdigen Verdrehungen und Verzerrungen, die differentiale
Verhaltnisse in bezug auf die Uberschlebunﬂsebene aufwiesen.

Dabei machte ich darauf aufmerksam dal auch ‘die spateren
Briiche, die sowohl die iiber- wie un’terliege‘nden Schollew durch-

34%
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setzen, kein einfaches System bildeten, sondern bald konvergieren,
bald divergieren in einer Weise, die sich vereinigen lieBe mit einer
Erklarung, die auf einem Interferenzsystem der Druckkrafte in der
Erdkruste beruht.

Die Zertrimmerung der Schichten und das Verschwinden ganzer
Horizonte wurden nach dieser Erklirung leicht verstindlich als lokale
Deformierung in Verbindung mit der Uberschiebungsstruktur. Die
gleiche Erscheinung findet sich auch bei den tieferliegenden Uber-
schiebungsebenen in den tieferen Horizonten des Sellamassivs (Cassianer
und Wengener Schichten): ,Merkwiirdige Verschiedenheiten in der
Michtigkeit der Schichten -zeigten sich sowohl bei den Wengener
und Cassianer Schichten wie bei den jurassischen, Derartige Er-
scheinungen hatte man bisher primiren Ursachen zugeschrieben —
Bodenunebenheiten withrend der Sedimentation, Korallbildung ete.
Aber diese speziellen, an der Sella beobachteten Vorkommnisse sind
verursacht durch verwickelte Schiebungen, infolge von Torsions-
bewegungen in der Erdkruste® (l. ¢. pag. 611 und 612).

Es scheint, daB wenige Geologen meinen Gebrauch des Wortes
Torsion gebilligt haben, auch nicht die Verwendung solcher Aus-
driicke wie ,involute und ,evolute* fur Differentialbewegungen bei
diesen Uberschiebungen in den Dolomiten. Aber wenn man auch
meinen Versuch einer Erklirung der Erscheinungen auSer acht 1aBt,
so sind heute meine Beobachtungen vom Jahre 1893 iiber die tiber-
schobene Lage des Dachsteindolomits des Boégipfels und das Vor-
handensein gefalteter und unterschobener jiingerer Schichten doch
bestitigt, und zwar von zwei Seiten.

1. Durch eine kurze Untersuchung der Gipfelregion im Jahre 1908
withrend eines gemeinsamen Besuches von Professor Rothpletz,
Herrn von Klebelsberg und mir.

2. Durch die letzte Publikation von Friulein Marthe Furlani?),
welche begiinstigt durch die inzwischen auf dem Hochplateau erbaute
Bamberger Hiitte imstande war, wihrend eines oder zweier Sommer
lingere Zeit dort zu verweilen und genauere Beobachtungen zu
machen, als es in friheren Jahren moglich war, wo es noch keine
Alpenvereinshiitte gab und ich jeden Morgen vom Fule des Berges
nus ansteigen muBte. Friulein Furlanis Schrift ist von groBem
Interesse und bringt eine klare Darlegung ihrer Beobachtungen und
der Schliisse, zu denen sie sich als berechtigt erachtet. Ich schitze
ihre Resultate nicht gering ein, aber in gewissen Punkten bin ich
onderer Meinung, sowohl auf Grund meiner fritheren eigenen Beob-
achtungen als der spateren vom Jahre 1908,

Nebenstehende geologische Kartenskizze zeigt die geologischen
Beobachtungen, die im Jahre 1908 wahrend zweier Tage von Herrn
Professor Rothpletz, Herrn von Klebelsberg und mir auf dem
Hochplateau gemacht wurden. Sie macht keinen Auspruch darauf, eine
detaillierte Aufnahme zu sein, die ja bei nur so kurzem Aufenthalt
nicht in Frage kommen kann, aber sie mag dazu dienen, den gegen-

D] Frl. Marthe Furlani, ,Zur Tektonilt der Sellagruppe in Griden*.
Mitteil. d. geol. Ges,, Wien I[ 1909, pp. 445—461, Taf. XVI, XVIIL.



1910 Bericht vom 31. Juli. Maria M. Ogilvie-Gordon. 2923

wartigen Stand unserer Kenntnisse zu zeigen und die Verschiedenheit
einiger Anschauungen im Vergleich mit denen .von Friulein Furlani
zu erkliren. '

Wenn man diese Kartenskizze vergleicht mit meiner Grund-
skizze der Verbreitung. der Gipfeldeckscholle (I. ¢. Fig. 10, 1599)
oder mit meiner geologischen Karte des Sellamiassivs (I. c. Pl. XL,
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Geologische Skizze der Umgebung des Boégipfels,

1899), so ersieht man, daB in der spiteren Kartenskizze die Uber-
schiebungsmasse sich weiter stidwirts erstreckt und Raibler Schichten
unterhalb des Dachsteindolomits des Gipfels und oberhalb des Dach-
steindolomits der Punta di Larsei einschlieBt. Diese Raibler Schichten
finden sich in der Hohe der 3000 m-Kurve, das ist etwa 350 m
iber dem Vorkommen der Raibler Schichten auf dem Vallon oder
der ostlichen Abdachung des Sellamassivs. Professor Rothpletz war
es, der die Myophoria Kefersteinii in den gelb. verwitternden Felsen
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siidlich des Gipfelriickens bemerkte und wir fanden dann- eine weit-
reichende Oberflichenbedeckung von Raibler Schichten, die diskordant
dem unterschobenen und fast horizontalen Dachsteindolomit auflagern.
Wir fanden andere typische Fossilien und es zeigte sich, daB die
Raibler Schichten hier mergelig und nicht dolomitisiert waren im
Gegensatz .zu den Raibler Schichten in niedrigerem Niveau in der
normalen Schichtfolge der Pordoispitze, wo dies in hohem MaBe der
TFall ist. In bezug auf die Grenze der Gipfeliilberschiebungsmasse im
Osten, Norden und Westen bestitigen die Ergebnisse unseres gemein-
samen Besuches die Umgrenzungslinien, die ich 1893 bei meiner
Aufnahme festsetzte. Von Fridulein Furlanis Aufnahme weichen sie
insofern ab, als sie die Eisseespitze und fast den ganzen Cresta strenta-
ricken als aus unterschobenen Schichten zusammengesetzt erklirt.
Fraulein Furlanis Skizze zeigt daher eine viel geringere Ausdehnung
der iberschobenen Massen.

Ein anderes selr wichtiges stratigraphisches Ergebnis unserer
gemeinsamen Kartierung von 1908 ist die definitive Feststellung der
Neokomschichten auf jurassischen Horizonten im Norden und Siiden
der Eisseespitze. Diese Schichten enthalten mehrere typische Aptychen-
arten.

Fraulein Furlani behauptet dagegen, daB keine Neokom-
schichten mit Sicherheit identifiziert werden konnen. Die Annahme,
daB dieser Horizont in den ,Fieckenmergeln“ des Tithon vertreten
sei, hilt sie fiir hochst unwahrscheinlich.

In bezug auf die tektonischen Verhiltnisse ist es unzweifelhaft
ven Wichtigkeit, die zwei neuen Tatsachen klargelegt zu haben,
nimlich das Vorkommen der Raibler Horizonte an der Basis der
Gipfelschubmasse und das Vorkommen von Neokom in den héchsten
Horizonten der Unterschiebungsmasse nérdlich des Gipfels. Diese in
der normalen vertikalen Schichtfolge weit entfernten Horizonte finden
sich im Norden und Siiden des Eisseeplateaus geographisch ganz nahe
beisammen in Verbindung mit derselben horizontalen Schubebene.

Ferner hat meine diesjihrige verdffentlichte Untersuchung des
Langkofelmassivs 1) gezeigt, da8 die Uberschiebungsebenen in den
tieferen Horizonten des.Sellamassivs hochst wahrscheinlich sich in die
basalen Uberschiebungsebenen des Langkofelmassivs fortsetzen. Die
TF'rage mag nun hinsichtlich der Schubmassen der Boéspitze dahin
aufgeworfen werden, ob sie wirklich nur eine lokale Scholle, die an
die Sella gebunden ist, darstellt, oder ob man auch sie als Zeugen
einer weiteren Schubmasse deuten darf, die einst eine viel grofere
Ausdehnung hatte.

Der einzige Weg, um zu einer befriedigenden Erklirung zu ge-
langen, wird der sein, die anderen sogenannten isolierten Sedimentations-
becken auf den Hochterrassen der Gardenazza und des Fanesmassivs
éiner erneuten griindlichen Untersuchung zu unterziehen.

Nach Friulein Furlani sollen es keine Verwerfungen und eigent-
liche Uberschiebungen, sondern nur eine Gipfelfaltung sein, welche

%9 Mrs. M. M. Ogilvie-Gordon, ,The Thrust-Masses in the Western
District of the Dolomites® (Trans. Ldin. Geol. Soc. 1909—10).
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die so lange iibersehenen Jura- und Kreideschichten unter def
Dachsteindolomit gebracht haben. Die Faltung kam vop Osten unid
blieb, auf das Gipfelplateau der Sella beschrinkt, gleichwohl, wurde
dabei der ganze Mittelschenkel (100 m) und im Liegendschenkel der
graue Kalk (30 m) und stellenweise auch der ganze Dachsteindolomit
(300 m) des Hangendschenkels ausgewalzt. Wie eine so kurze, auf
engen Raum beschrinkte Faltung so michtige Kalk- ‘und Dolomit-
massen vollstindig auswalzen kann und wohin diese durch Aus-
walzung verdiinnten Schichtén gekommen sind, wird nicht erklart.

Stratigraphische Feststellungen.

1. Die Trias tiber den Raibler Schichten besteht aus wohl-
gebanktem hellem Dolomit, der zwar hiufig in Osterreich als Dach-,
steinkalk bezeichnet wird; in Sadtirol aber fast stets Dolomit ist und.
deshalb von manehen auch Hauptdolomit genannt wird. I'riunlein
Furlani gebraucht nur den Namen Dachsteinkalk und hebt noeh
besonders hervor (pag. 450), dal zwischen diesem. und dem hangenden
grauen Kalk ein dolomitischer Kalk von ganz geringer Machtigkeit
liege. -Es scheint so,- als ob :sie nur den Schlerndolomit (pag. 445. bis
446) als Dolomit gelten lassen wolle.

2. Uber dem Dachsteindolomit -liegen dickbankige graue, weib-
liche und rétliche Kalke, die auf der Nord- und Westseite des Boé-.
gipfels eine Michtigkeit von etwa 30 » haben. Versteinerungen sind
selten, aber der Aefjoceras angulatum und auch andere Bruchstiicke
weisen auf Lias hin. Dariiber liegt eine rétliche Kalkbank, die erfillt
ist mit Ammoniten. Die spezifische Bestimmung ist meistens un-
sicher, aber man kann doch erkennen, daB sie teils zu Aspidoceras,
teils zu Perisphinctes gehoren und somit den Malm anzeigen. Friulein
Furlani hat Adspidoceras acanthicum, Perisphinctes metamorphus und
Aptychus latus bestimmt, wodurch die Acanthicus-Zone bewiesen ist.
Die Sticke von Haploceras Stuzyzii (Zeuschn), die ich in noch
héheren Schichten fand, zeigten das Tithon an und der 1908 gefundene
Holcostephanus in hellem Kalk an der Cresta strenta verweist auf
Neocom. Dieser Holcostephanus hat ahnlichkeit mit H. Astierianus,
unterscheidet sich jedoch von dieser Art durch die groBere Feinheit
seiner Rippen und dadurch, da8 sich gegen die Externseite noch
weitere Rippen einschalten. Dadurch dirfte es der Holcostephanus
polytroptychus Uhlig sein.

Auf der Ostseite der Eisseescharte, am Ausliufer der Eissee-
spitze, liegen auf dem Dachsteindolomit helifarbige zum Teil rétliche
Kalke, die Friulein Furlani fir ein Aquivalent der ,grauen
Kalke* hialt. Sie sind nicht sehr michtig und Haug hat sie 1887
fir Dachsteinkalk angesprochen. Versteinerungen sind darin noch
nicht gefunden worden. Ebendort liegt daritber eine Breccienschicht
mit kleinen bis bohnengroBen,. teils abgeroliten, teils kantengerundeten
Stiickchen eines hellen Dolomits und vielen kleinen Brauneisenerz-
koérnern. Dariiber folgen wenig miichtige rote Kalksteine und dann
weiBliche, grimliche bis rétliche, diinnbankige bis schieferige Neocom-
kalke und Mergel mit Hornsteinausscheidungen. Schon 1887 hat
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Haug diese Schichten ins Neocom gestellt; Fraulein Furlani hielt
dies, wie oben erwihnt, nicht fiir wahrscheinlich.

Wir fanden jedoch eine Anzahl von Aptychen, unter denen sich
ein kleiner als Aptychus noricus Winkler, ein anderer als af. A.
seranonis bestimmen lieB.

An der Eisseespitze liegen somit itber dem Dachsteindolomit
helle und rote Kalke mit der eingeschalteten Breccie, die wahr-
scheinlich zum Jura gehoren, und dariiber Neocom. il

3. Auf der im SO des Boégipfels sich ausbreitenden, geneigten
Plateaufliiche der Punta di Larsei liegen gelblich-graue Mergel und
Kalke iiber dem Dachsteindolomit, der das weitausgedehnte Plateau
der Sellagruppe allerorten krént und dem am Boé selbst der eben
beschriebene Jurakalk aufgelagert ist. In einer Lumachelle, die aus
Muschelschalen und kieinen Oolithen besteht, steckt vorzuolldl er-
halten die echte Myophoria Kefersteinii. Wir haben hier also Raibler
Schichten, die sich bis an den Dachsteindolomit, welcher als Kappe
der Sella aufgesetzt ist, heranziehen und anscheinend von demselben
aiberlagert werden. Auch auf der Nordseite des Boé, zwischen dem
Gipfel und der Jigerscharte, kommen dieselben am Ostgehinge etwa
60 m siddstlich von jener Scharte und etwas unterhalb derselben
zum Vorschein. Die Erosion hat dort den Dolomit soweit angenagt,
daB als seine Unterlage Gesteine hervgrschauen, die petrographisch
mit den Raibler Schichten die groBte Ahnlichkeit haben, so daB sie
als solche gelten konnen, obschon Versteinerungen darin nicht zu
finden waren,

Entgegen dem sicheren Ausspruche von Friulein Furlani
(pag. 459), daB Raibler Schichten am Gipfelaufbau des Boé nicht
teilnehmen, ist dies somit doch der Fall, und damit wird ihre An-
nahme einer lokalen Uberfaltungserscheinung als ungeniigend erklirt.

Tektonische Verhiiltnisse.

Wie aus der beiliegenden Karte hervorgeht, ruht der Gipfel-
aufsatz des Sellamassivs auf Dachsteindolomit, der sich rings um den-
selben als ein weites Plateau ausdehnt, das von tiefen, zum Teil
Verwerfungsspalten folgenden Schluchten durchschnitten ist. Die
Frosion hat die ursprunghch fast ebene Oberfliche des Dachstein-
dolomits stark modelliert und in eine Art von Treppenlandschaft
umgewandelt, aus der vereinzelte Felstiirme aufragen. Von den jlingeren
Jurasedlmenten ist alles der Erosion zum Opfer gefallen mit Aus-
nahme derjenigen, welche dem Boégipfelaufsatz als Basis dienen.

Das Dachsteindolomitplateau fillt gegen auBen meist mit steilen,
bis 300 m hohen Winden in die Tiefe ab, an deren FuB eine schrig
geboschte Terrasse vorspringt, die fast das ganze Massiv rings um-
gibt., Diese aus Raibler Schichten gebildete Terrasse ruht ihrerseits
auf dem Schlerndolomit, der, dhnlich wie der Dachsteindolomit, mit
steilen Winden nach auBen in die Tiefe absinkt.

In erstaunlichem Gegensatze zu dieser Einfachheit des Aufbaues
stehen die Schichtenverbiegungen von Jura und unterer Kreide des
Gipfelaufsatzes. Die unteren Jurabinke liegen zwar auf der West-
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seite des Boé noch horizontal, aber alle oberen dariiber sind so
stark gefaltet, daB dies selbst dem Topographen Aegerter als
etwas Eigenartiges aufgefallen ist und er dieselben in der Felszeichnung
auf der Karte zum Ausdruck gebracht hat. An diesen zusammen-
gestauchten Mulden und Sitteln nimmt die darunterliegende Trias
aber nicht den geringsten Anteil. Sie ist offenbar den horizontalen

1. 76500
Profil durch den Boégipfel W—0O.
¢ = Neokomschichten, — ¢ = Juraschichten. — d = Dachsteindolomit.

r = Raibler Schichten. — s = Schlerndolomit.

Jagerscharte
3720

7:6400
Profil durch die Jigerscharte nérdlich vom Boégipf;_a].
¢ = Neokomschichten. — ¢ = Juraschichten. — ¢ = Dachsteindolomit.

» = Raibler Schichten.

Druckkriften nicht ausgesetzt gewesen, welche die Faltung hervor-
riefen und die entsprechend dem vorherrschenden Streichen und
Fallen, wie ich schon 1894 erklart habe, eine ungefihr ost-westliche
Richtung gehabt haben miissen.

Es wurden somit diese jingeren Jura- und Neocomsedimente,
die hier gleich unter der iéiberschobenen Masse lagen, selber gegen
Westen hingeschoben und gleichzeitig zusammengestaucht, verzerrt
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und zerrissen. Daraus erklirten sich einerseits die starken mecha-
nischen Stérungen, die in den gefalteten Binken in Form von Druck-
suturen, Kalzitgingen und sich kreuzenden Zerkliftungen auftreten
und auch den ungiinstizen Erhaltungszustand der Versteinerungen
bedingen, anderseits die wechselnde Machtigkeit der Jurakalke. An
der Eisseespitze zum Beispiel fehlen teils die liassischen Kalke ganz,
teils sind sie nur sehr schwach entwickelt. Die Ursache liegt offenbar
in Abscherungen und nicht in Auswalzungen, von denen keine An-
zeigen zu entdecken sind und die sich doch sicherlich in der Breccien-
lage an der Eisseescharte zu erkennen geben miiiten, wenn sie iber-
haupt vorhanden wiren.

Diskordant auf diesen gefalteten Schichten tiegen die Dachstein-
dolomite des Gipfelriickens. Ihre Binke sind zwar nicht mehr horizontal
gelagert, wie die des basalen Triasgebirges, aber ihre Aufrichtung
und Faltung ist viel unbedeutender als die in den darunterliegenden
Jura- und Kreideschichten. Diese letzteren liegen zwischen dem basalen
und dem Deckgebirge wie ein Keil, der sich gegen Osten und Siden
zuspitzt, so daB dort schlieBlich das Deckgebirge unmittelbar dem
basalen Dolomit aufliegt.

Das gilt besonders fir das Plateau von Larsei, wo die Raibler
Schichten den Dolomit iiberlagern, und fir Punkt 2939 m im Osten
des Boégipfels, wo Dolomit auf Dolomit liegt. Auch auf der SW-Seite
der Lisseescharte an dem unter dem ,Tisch“ vorspringenden Dolomit-
absatz in einer Hohe von ungefihr 2960 m liegt die Deckscholle auf
dem basalen Dolomit, aber zwischen beiden schaltet sich noch eine
schmale Lage ganz zerdriickten Neocommergels ein, der an seinen
def01m1erten Hornsteinknollen als solcher zu erkennen ist.

An allen anderen Stellen, wo iiberhaupt die Uberschiebungsfliche
zu sehen ist, liegen der Do]omlt beziehungsweise die Raibler Schichten
direkt auf Jura, und nur an der Cresta strenta an zwei Platzen, in
der Schlucht, die von der Jigerscharte nach Osten herabzieht und an
einer kleinen Stelle, nahe dem Gipfel der Lisseespitze, schiebt sich
noch etwas Neocom dazwischen ein.

Die Auflagerungsfliche der Gipfeltrias ist somit durchaus unab-
hangig von den Schichtlagen des basalen Gebirges und man kann in
ibr unméglich einen ausgequetschten Zwischenschenkel erkennen.
Kleine UnregelmaBigkeiten sind, wie vorhin gesagt, durch eine Reihe
von jingeren Verwerfungen Dbedingt, die sowohl das basale als auch
das Deckgebirge durchsetzen.

Diese jiingeren Verwerfungen hat Friulein Furlani nicht ge-
sehen und sie stellt fiir zwei derselben die Existenzmoglichkeit sogar
ausdriicklich in Abrede. Dem gegeniiber ist zu bemerken, daB die
drei an der Eisseespitze eines Beweises gar nicht bedirfen, weil sie
als solche unmittelbar zu sehen sind. Zwei davon, zwischen dem
Gipfel und Punkt 2984, haben allerdings keine sehr bedeutende
Sprunghdhe, aber man darf nicht vergessen, daB nicht nur die vertikale,
sondern auch die horizontale Schubweite in Betracht kommt, von
deren GroBe wir im gegebenen Falle jedoch noch keine Kenntnis
haben. Die Verwerfung im Norden der Eisseespitze ist wichtig, weil
sie zugleich fiur die jetzige Verbreitung der Schubdecke die Nord-
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begrenzung bildet. Auf jhrer gegen Siiden geneigten Flache ist die
Schubdecke samt ihrer Unterlage in die Tiefe gesunken, so daB Jura
und Kreide jetzt im Niveau des Dachsteindolomits liegen.

Eine vierte Verwerfung setzt jedenfalls quer iiber die Kissee-
scharte heriiber und trennt die Eisseespitze von der Cresta strenta.
Die Spalte selbst ist freilich nicht zu sehen, weil auf der Scharte und

Cresla strenfa Lisseespilze

7: 72500
Profil durch die Cresta strenta und Eisseespitze.

‘¢ = Neokomschichten. — ¢ = Juraschichten. — d = Dachsteindolomit.

ihren beiderseitigen Gehingen alles mit Schutt iiberdeckt ist. Die
Bemerkung Friulein Furlanis (pag. 456), daB die Kalkbianke der
Cresta strenta sich ununterbrochen auf dem Nordhang der Eisseespitze
fortsetzen, steht mit den Tatsachen in Widerspruch. Der Dolomit der
Cresta strenta zieht sich bis zur Scharte vor und auf der anderen
Seite stehen Jura und Kreide des basalen Gebirges in gleichem Niveau

PO Larser

7: 20500

Profil durch das Boémassiv N—SSO.

¢ = Neokomschichten. — ¢ == Juraschichten. d = Dachsteindolomit.
» = Raibler Schichten., — s = Schlerndolomit.

an. Die durch die Erosion dort schon entfernte Dolomitdecke lag
jedenfalls erheblich hoher als im Westen. Die Masse der Cresta strenta
ist also auf einer Verwerfung abgesunken.

Auch auf der Siidseite des Boégipfels lassen sich zwei Verwer-
fungen sicher feststellen, die in vorstehender Figur dargestellt sind.
Sobald die Verwerfungen in den monotonen Dachsteindolomit eintreten,

35*
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erschwert sich ibhr Auffinden sehr und es bleiben iiber den Verlauf
dieser zwei siidlichsten Verwerfungen einige Zweifel bestehen.

Das hauptsichlichste Ergebnis der zweitigigen Begehung ist
also die Feststellung, daB auf dem Gipfel der Sella iber Kreide,
Jura und Trias nochmals eine Lage von oberer Trias ruht und da
die Auflagerungsfliche gegen Osten geneigt ist sowie, daB im siid-
lichen Teil dieser Decke die Raibler Schichten normal unter dem
Dachsteindolomit liegen.

C. de Stefani. Einige Mitteilungén iiber die Tertidr-
und Quartirschichten Dalmatiens.

Herr Dr. Schubert hat soeben in den Verhandlungen der k. k.
geol. Reichsanstalt mir die Ehre erwiesen, einige Bemerkungen zu
meiner Arbeit ,Géotectonique desdeux versantsdel’Adria-
tique® zu verdffentlichen.

Herr Dr. Schubert gelangt darin zu dem Schlusse, daB sich
in meiner Arbeit drei besonders schwerwiegende stratigraphische
Irrtimer befinden.

Ich will daher jetzt die Sache ganz kurz besprechen.

1. Das Alter der Schichten vom Monte Promina.

Ich fasse sie als Unteroligocin auf, indem ich mich auf das
Vorkommen der Flora, der Molluskenarten und eines Amphitragalus
beziehe. Herr Dr. Schubert halt fir Prominaschichten eine lange
Strecke von Schichten nérdlich vom Monte Promina und nennt sie
Obereocin. Betreffs dieser Behauptung stehen unsere Ansichten in
Widerspruch. Ich habe bisher die Fauna des Monte Promina nicht
nordlich des Berges gefunden: es war nicht meine Absicht, eine
detaillierte geologische Karte von Dalmatien oder der Balkanhalbinsel
aufzunehmen. Deswegen, wenigstens fir das Alter dieser
Schichten nordlich des Berges, habe ich die alte Gliederung Herrn
Dr. Schuberts und seiner Mitarbeiter beibehalten, solange sich
keine bessere bietet.

In der Tat sagte ich: ,Man miisse wahrscheinlich“ fiir ober-
eocine Schichten (aber nicht fiar Prominaschichten) den Lithothamnien-
kalk, die Mergel von Novigrad—Rodalijee und die Mergel von LiSane
mit Nummulites perforata und zahlreichen Orthophragminen halten.
Diese, von Herrn Schubert unerwihnten, von mir selbst ge-
sammelten Fossilien sind nicht am Monte Promina zu finden.

Ebenso habe ich auf Grund zahlreicher, bisher nicht erwihnter
und im grofiten Teile des M. Promina, aber nicht in den Ostrovica-
schichten vorkommender Mollusken die Moglichkeit hingestellt, daB
die Fauna von Smiléi¢ —Kasi¢ eher ins Obereociin als ins Mitteleocin
gehore. Herr Dr. Schubert selbst bestitigt, daB ,ein groBer Teil
der Mollusken und der iibrigen Fossilreste aus jiingeren als mittel-
eociinen Schichten bekannt ist* und dall ,man vielleicht schon ein
obereocines Alter anzunehmen geneigt* sein konnte. Herr Schubert
erwidert, daB die Gumbelia atacice und lenticularis fiir das Mitteleocin
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