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sind praktisch darin gleichwertig. Biotitarme, feldspatreiche Granite geben schlechtere
Wirmeleitung. Die Schiefer erweisen sich parallel der Schieferung durchaus besser
leitend als eruptive oder sedimentiire Gesteine gleicher Zusammensetzung, die keine
Schieferung erfahren haben.

Im aligemeinen wird die geothermische Tiefenstufe unter feuchten Gesteinen
um zirka 4—8 Prozent kleiner sein als unter trockenen. Dagegen hat die Schicht-
stellung eine ziemliche Bedeutung.

Fiir Granite, Kalksteine, viele Tonschiefer, Mergel . . . ist die normale
Tiefeustufe 33—34 # p. 1° zu veranschlagen, fiir steilstehende Gneise, Protogine . |,
Schiefer jeder Art auf 35—37 m, fiir ganz flach liegende, trockene Gneise auf
28—29 m, fiir ebensolche Phyllite auf 30—381 m, fiir Glimmerschiefer, dynamo-
metamorphe Tonschiefer auf 24—27 m, fir feuchte Gesteine um zirka
8 Prozent héher.

Fiir Schichten, die unter zirka 45° einfallen, ist fiir trockene Gneise die
Tiefenstufe 30 m, fir Phyllite etwa 32 m, fiir Glimmerschiefer zirka 28—29 m,
fiir feuchte Gesteine um etwa 5 Prozent mehr.

Kleinere Einlagerungen von weniger als einem Kilometer Durchmesser sind
dabei ohne Belang.

Von wesentlichem EinfluB ist flieBendes Wasser, welches die Temperaturen
erniedrigt, selbst wenn es warme Quellen sind.

Fir die Berechnung der Tunneltemperaturen ist eine Tabelle der Boden-
temperataren in verschiedenen Hohenlagen (zwischen 85—2100 Meter) beigegeben.

Der Vergleich zwischen den fiir die oben genannten Tunnels nach der
Methode der Verfasser berechneten und den beobachteten Werten zeigt nur eine
Iehlergrenze von weniger als 3 Prozent.

Um solche Berechnungen im voraus austellen zu kénnen, muf von einer
entsprechenden geologischen Prognose folgendes verlangt werden:

1. Angabe der Schichtstellung auf 20 genau.

2. Angabe der Gesteine nach der Einteilung in drei Klassen

a) GesteineohneausgesprocheneSchichtungoderSchieferung
wie Granite, Kalkstein...

b) Mit Schichtung oder schwacher Schieferung, Gneise, Horn-
blendeschiefer, Kalkphyllite...

¢) Glimmerschiefer (Gdranat-, Quarzglimmerschiefer ..).

Das geologische Alter der Gesteine ist gleichgiiltig; dagegen
die rein strukturelle Unterscheidung zwischen Granitgneis und
Glimmerschiefer wesentlich.

3. Soweit moglichAngabeder Wassermengen auf 300 Sekunden-
liter und deren Eintritt auf 1 Kilometer genau. (0. Ampferer.)

R. Lucerna. Glazialgeologische Untersuchung der
Liptauer Alpen. (Mit einer Karte 1:100.000.) Sitzungsber. d. kais.
Akad. d. Wissensch. in Wien, math.-naturw. Kl., Bd. CXVII, Abt. I,
Juni 1908.

Die Arbeit gibt ganz nach der von Penck und Briickner ausgebildeten
Methode der Glazialforschung eine Beschreibung der diluvialen Schotter, der
Glazialgebilde und der Gehiingeformen der Liptauer Alpen. Im Vorland dieses
Gebirges werden Stadialterrassen (Daun-, Gschnitz-, Biiblterrasse), Nieder- und Hoch-
terrassen sowie jiingere und iltere Deckenschotter nachgewiesen.

Auffallend sind die meist sehr geringen Vertikalabstinde der Stadialterrassen.
Am Lisovecbach betragen dieselben fiir die Biihlterrasse 1'5 m, Gschnitzterrasse
1 m, Daunterrasse /,—?/, m, bei Zakopane 3/; m, '/, m, 10 cm-

Fiir die Niederterrassen ergeben sich Hohen von 5—10 m, die Hochterrassen
15—20 m, die jiingeren Deckenschotter 30—45 m, die ilteren Deckenschotter
60—100 m.

Im Jalovectale stellt sich das Gefille der vier diluvialen Schotterkegel fiir
die Niederterrassen auf 26°,,, Hochterrassen 257%,, jingere Deckenschotter
29°/y,, altere Deckenschotter 30°5°%/,,.

Wibrend die Schotter fast ganz aunf das Vorland im Siiden und Norden
beschrinkt sind, enthalten die Gebirgstiler reichliche Massen von Glazial-
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ablagerungen, welche sich nach Luccrna ebenfalls wieder den vier Eiszeiten und
den drei Riickzugsstadien zateilen lassen.

An vielen Stellen sind ausgezeichnete glaziale Trogrinder an den Tal-
héingen entwickelt. Ebenso sind deutlich ausgeprigte Kare vorbanden, deren Ent-
stehang eingehender betrachtet wird., Im Lingsprofil eines Kares trennt der Autor
Karboden, Karwand und Zuschiittungsfliche.

Die Karbildung setzt nach E. Rich ter eine isolierte Firnansammlung voraus.

Am Rande solcher Schneeflecke (Lawinenreste) eines normalen Irosions-
trichters lockert das Schmelzen und Gefrieren in seinem endlosen Wechsel das
Gefiige des Untergrundes und hier beginnt eine Untergrabung. Aus dieser geht
im weiteren Verlaufe die Karwand hervor.

Die Zauschiittungsfliche ist dagegen die Region der gréBten Gesteins-
zersplitterang. In firnbedeckten Karen schlieBt meist der Rand der Zuschiittungs-
flaiche an die Firnmassen an. Dic Karwand ist durch die Randkluft. vom Firnlager
geschieder. Nach dieser Auffassung kann man die apere Karwand als MaB der
Michtigkeit des letzten Firnlagers betrachten.

Die Methode der Glazialforschung kann durch eine richtige Beurteilung der
glazialen Formenelemente der Erosion oder Akkumulation wesentlich erweitert werden.

Die Gebirgsoberflichc besteht aus priiglazialen und glazialen Flichenstiicken.
Die priglazialen Fornmenreste liegen an der Peripherie des Gebirges, sie bilden
die AuBenenden der Seitenkimme und werden gebirgwirts schmiler. Den ganzen
Innenraum des Gebirges nimmt das Glazialrelief ein. Seine Auslaufer sind die
Troge, welche bis zum Gebirgsrand vordringen kénnen. Die Gipfelformen des
Hauptkammes sind jiinger als die Giinzzeit und seit dem Gschnitzstadium nicht
mehr wesentlich verindert. Nach dieser Auffassung liegen also an der Peripherie
des Gebirges die priglazialen, im Zentrum die jiingsten glazialen Flachen (kon-
zentrische Anordnung der verschieden alten Flichenzonen).

An den Talgehingen lassen sich fast iiberall drei, stellenweise vier Troge
iibereinander erkennen. Im Lingsprofil ist die Summe der Trogtiefen in der
Liingenmitte des Gletschers am groBten, nahe der Gletscherzunge am geringsten.
Die ilteren Trége sind breiter, seichter, die Trogwandungen verschieden stark
verwittert. Der Wiirmtrog ist felsig, der RiBtrog rasendurchsetzt, der Giinztrog
haufig ganz begrast.

Leider ist diese eingehende Arbeit, welche so sehr der Unterstiitzung durch
genaue Profile, gute Photogramme und sorgfiltige (Gehingedarstellungen bediirftig
wire, in dieser Hinsicht ganz ungeniigend ausgestattet. Die beigegebenen Zeich-
nungen sind vollig schematisch und die Karte 1:100.000 besitzt keine entsprechende
Ausdruckskraft. Nachdem in den Nordalpen mehrfach Beweise dafiir erbracht
sind, daB noch wihrend des Eiszeitalters ziemlich starke Bewegungen den Alpen-
korper belebten, so wire es jedenfalls interessant gewesen, diese Moglichkeit auch
fiir die Erklirung der Glazialsedimente und Glazialformungen der Liptauer Alpen
naher in Betracht zu ziehen.

Was aber die Anwendung der zuerst von II. e 8 ausgesprochenen Hypo-
these der mehrfachen, ineinander versenkten, glazialen Taltroge betrifit, so sind
von dem Verfasser dieses Referats im Jalrb. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 158,
und von H. Crammer in der Zeitschrilt fiir Gletscherkunde 1908, pag. 148—155,
Gegengriinde geltend gemacht worden, welche bisher nicht weggeriumt wurden.

Solange der Nachweis der verschiedenen Trogrinder vorziglich auf der
mehr oder weniger dafiir empfinglichen Phantasie der einzelnen Beschauer beruht,
darf man darauf keine weiteren Schliisse bauen.

Solche Gehingeknickungen brauchen einerseits gar niecht ausschlieBlich
glazialer Abstammung zu sein, anderseits konnen Einfurchungen in sehr ver-
schiedener Hohenlage sich als Wirkungen eines einzigen Eisstromes darstellen.

(Otto Ampferer.)

R. Hdrnes. Der Einbruch von Salzburg und die
Ausdehnung des interglazialen Salzburger Sees.
Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien, math.-naturw. KI.,
Bd. CXVII, Abt. I, November 1908.

Der Verfasser erwigt die verschiedenen von SueB, Diener, Wihner,
Penck, Briickner, Bittner, Fugger und Schlosser tiber den Einbruch
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