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war aber die Triabung des Wassers durch den Detritus eruptiver
Gesteine fir die Bautitigkeit der Kalkalgen und fir das Gedeihen
von Schaltieren ungiinstig. So erklirt sich wohl die Erscheinung, daB
in der obersten Zone der Trias vou Mué die Fazies des weifen
Gyroporellenkalkes auf jener Strecke durch dunkle fossilleere Kalk-
sedimente ersetzt ist, auf welcher das Liegende d1ese1 Zone durch
Tuffe und I‘ruptlvgtheme gebildet wird.

Literaturnotizen.

F. Salmojraghi. I’avvallamento di Tavernola sul
lago d'Iseo con un cenno sulla instabilitd delle rive
lacuali. Con quattro tavole. 45 pag. Milano, Tipografia operai 1907,
(Estratto dagli Atti della Soc. Ital. di Science Naturali, Vol. XL VL))

Der Ort Tavernola Bergamasca liegt auf dem vom Rino -Wildbach aufge-
bauten ober dem Seespiegel flachgeneigten Schuttkegel am Ausgang des Tales von
Vigo. Der AbschluB des verbauten Teilee gegen den Sebinosee (Lago d’Isco) war
mittels Ufermauern durchgefiibrt, an welche sich landseitig mcist StraBen, Plitze
oder Promenaden anschlossen. Beildufig in der Mitte des dicht mit groBen Hiusern
verbauten Ufergelindes war fiir dic Landung der Dampfboote ein pilotierter Molo
angebracht. Am 3. Mirz 1906 um /9 Ubr friih rutschte ein Bodensegment von
76 m Liange und 19 s groBter Breite mit den darauf stehenden Ilausern, StraBen
und Girten, am 4. Marz um 3 Uhr nachmictags anscblieBend ein noch groferes
Segment, 185 m lang und bis 25 Pfeilhohe nebst der Dampferbriicke in die Tiefe.
Im ganzen sind etwa 14 Hauser mehr oder weniger von der Katastrophe befallen
worden. Sichere Anzeichen vor dem Ercignis waren nicht zu ernieren, wenn auch
einige DBaulichkeiten, darunter ein Turm aus dem Mittelalter, alte Risse und
Springe sehen lieBen, die Seepromerade vor der versunkenen Villa Graselli sich seit
ciniger Zeit leicht dem See zuneigte und die duBersten Pfihle der Landungs-
briicke etwas nach Nord (seeaufwirts) sich geneigt zeigten. Da diec Bewohner Zeit
fanden, noch rechtzeitig ihre Wohnstitten zu verlassen, so war die eingetrctenc
Bewegung eine nicht allzn rasche. Auferlich sichtbar von dem Schuttrutsch blieb
nur die 2 bis 4 m hohe senkrechte Abbruchfiiche des Deltas, an der zum Teil
von Iland ausgefiinrte Auffiillupgen nicht za iibersehen waren, Ingeniear Salmoj-
raghi hatte Gelegenheit gemeinsam mit seinem Sohne die zur Untersuchung des
Fualles notwendigen Nivellements, Querprofilaufnabmen, Messung der Wasserstinde
in den Brunnen etc. (September 1806) durchzafiihren und bringt nunmehr die ge-
wonnenen Daten in der vorliegenden Arbeit zum Ausdruck.

Nach einer Einleitung iiber die Unbestindigkeit der Seeufer werden zuerst
vier Typen von Bodenbewegungen aufgestellt: 1. Die raschen (plotzlichen), und
2. die langsamen Bewegungen priiquarternirer Gesteine (rocce), weiters 3. die
raschen, und 4. die langsamen Bewegungen quaternirer Bdden?') (terreni) unter
Anfibrung von bekannten Beispielen aus der reichen italienischen und franzs-
sischen Literatur und vielen bisher unbekannten Vorkommnissen am Lago d’Iseo,
Verbano (Lago Maggiore) und anderen. Das Ereignis von Tavernola wird dem
3. der behandelten Ille (rasche Bewegungen quaternirer Terrains) angereiht.
Die urspriingliche Uferlinie lag mehr landeinwiirts als die vor dem Abrutsch oder

1) Den wenigen vom Verfasser angefiihrten wahrscheinlichen Sen-
kungen von altcn Pegeln, tiefer als der jetzige Seespiegel liegenden Mauern und
dergleichen, die lediglich aus theoretischen Erwiigungen angenommen werden, also
nicht ganz einwurfsfrei sind, mochte ich die direlkte n Messungen von duBerst lang-
samen Seeufersenkungen ohne sichtbare Abtrennungsrisse in Widens-
weil am Ziiricher See anschlieBen, iiber die ich unter dem Titel: ,Uber Seeunfer-
senkungen und -rutschungen®, pag. 8 bis 12 und Tafel IV, im Jabrgang 1889 der
»Zeitschrift des Gsterr. Ingenieur- und Architektenvereines® auf Grond genauer
periodischer Nivellements berichtet habe. Die fraglichen Senkungen haben in
nenerer Zoit vollstindig anfgehdrt : V. P
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Absturz vorhanden gewesene Baulinienflucht, mithin hatte man durch Nach-
schiittnngen am Schuttdelta wol:l Land gewonnen, aber die unterseeiseche Boschung
wescntlich steiler gemacht. Die Gemeinde gestattete in den letzten 20 Juhrean dic
Ablagerung des von Bauten, Industrien und [laushalten herstammenden Schuttes
und Unrates nur mebr an der Spitze des zirka 18 m in den See reichenden und
mindest 9 i hohen Molos, zu dessen Griindung 20 i lange Piloten verwendet.
worden waren. Da manche der Seeuferhewegungen den niederen Sece-
wasserstinden zugeschrieben werden, ohne iibrigens bisher unzweifelhafte Be-
weise erbringen zn konnen, so hat auch der Autor diese wichtige Frage im vor-
liegenden Falle untersucht, Die Aufzeichnungen benachbarter Pegelstationen am
Iseosee der der Katastrophe vorhergegangenen Periode haben indes ergeben, dal
keine Senkung (eher ein langsames Ansteigen) des zu dieser Jahreszeit niedrig
stehenden Wasserspiegels vorlag. Die ganzen Seeschwankungen am Sebino sind
im Gegenhalt zn anderen Seen (zum Beispiel Verbano 7 m Schwankung!) sebr
gering: etwa 1 m. Auch die Geschwindigkeit fiir die Oszillationen ist eine ge-
ringe, betriigt im extremsten Falle tiglich wenige Zentimeter. Das Grund-
wasser in den Brunuen nichst dem Sec zcigte (6. Mai 1906) den Seespiegelstand,
weiter von der Uferlinie entfernt einige Dezimeter Erhghung, hatte also ein Ge-
fille gegen den See, welches in den Querprofilen zum Ausdrucke kommt., AuBer
dem Wildbach Rino tragen der den Ort durchflieBende Mahibach und eine Wasser-
leitung mit ihren Auslaufbrunnen und Eutwiissernngskanilen bei reichlicher Wasser-
filbrung zur Erhohung des Grundwasserstandes bei. Zudem waren Ende Februar
reichliche Niederschlige fam 27. Februar 18 mm, am 28, Februar 20 mm)
und ecine Temperaturerhdhung Dis zum 4. Mirz eingetreten, welch letztere die
Schneeschmelze im Gebirge Dbegiinstigte und daher alle in den See miindenden
Kanile im abgerutschten Ortsteil reichlich mit Wasser versab. Salmojraghi kommt
zu dem Ergebnis, daB als vorbereitende Ursachen die Unvorsichtigkeiten der
Bewohner, die sowoll die Baunten als die Anschiittungen immer mehr in den See
driingten, anzusehen sind; untergeordnet mag eine etwaige Lockerung durch Oszil-
lationen des Grundwassers oder der Quellen und jene des Sees miglich sein; als
malBgebende oder anrcgende Ursache sind aber die groBen nnd plétzlichen
durch die Schneeschmelze dem See zuflieBenden Wassermengen, deren Gefalle
durch den relativ niederen Seewasserstand erhiiht erscheint, aafzufassen. Der
groBte Feind sind nicht die Niederwisser, sondern die verborgenen Wiisser. Einige
Ratschlige beschlieBen die verdienstvolle Arbeit, von deren reichem Inhalt nur
weniges hervorgehoben werden konnte. (Vineenz Pollack.)

Verlag der k. k. geolog. Reiehsanstalt, Wien 111, llamnnofskygussc 28,

Gasclisebafris-BuchQruckerei Briader Hollinek, Wien 111, Erdbergstrafe 3,



	VH_1908_289
	VH_1908_290

