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Eingesendete Mitteilungen.

Fritz v. Kerner. Die Trias am Sudrande der Svilaja
planina,

Wihrend in den Talebenen der Cikola und Cetina vorwiegend
nur unterste Trias erscheint, sind im dazwischen liegenden Gebiete
auch hohere Glieder dieser Formation vertreten. Sie bilden dort im
Norden der Einsenkung von Mué das Fuligestell des aus jurassischen
Schichten bestehenden siadlichen Vorbaues der Svilaja, die selbst aus
Kreidekalken aufgetiirmt ist. Die ersten Mitteilungen iber die Trias
von Mué verdankt man Hauer und Stache!), welche anlafilich der
geologischen Ubersichtsaufnahme Dalmatiens das Gebiet bereisten.
Das bekannteste Ergebnis dieser Reise war die Konstatierung einer
miichtigen Entwicklung von oberen Werfener Schichten, die durch
das reichliche Vorkommen von Cephalopoden ausgezeichnet sind.
Beziiglich der iuber diesen Schichten folgenden Glieder der Trias-
formation waren aber die Beobachtungen der genannten beiden Forscher
nicht ersehdpfend.

Vor eciner Reihe von Jahren wurde die Ammonitenfauna der
oberen Werfener Schichten von Mué durch Kittl ciner griindlichen
Ausbeutung und mustergiltigen Bearbeitung unterzogen?). Auf die
Hangendserie der Werfener Schichten hatten sich jedoch auch
Kittls Aufsammlungen und Studien nicht erstreckt, so daf unsere
Kenntnis der Trias der Svilaja noch immer unvo;lbmndlg blieb. Es

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1862, Bericht vom 80. Juni, pag, 241, und
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1862, Sitzung vom 4. November, pag. 271.

Hauer, Geologische Ubersichiskarte der dsterreichischen Monarchie. Blatt X
Dalmatien. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1868, Bd. XVIII. pag. 486-—442.

Stache, Die liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte. Geologische Uber.
sicht. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1889, Bd. XIII, pag. 20--25.

) Die Cephalopoden der oberen Werfener Schichten von Mué in Dalmatien.
Abbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1903, Bd. XX, [left 1.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1908. Nr. 12. Verhandlungen. 87



260 Verbandlungen. Nr. 12

war dies uim $o mehr zu bedauern, als inzwischen den Triashildungen
von Siiddalmatien durch v. Bukowski eine duBerst detaillierte, von
hochst interessanten Trgebhnissen gefolute Untersuchung zuteil geworden
war und die Trias des Velebits und des nérdlichen Dalmatiens von
Schubert sehr gevau erforscht wurde. Die jetzt au die Reihe
gekommene Detailaufnahme der NW-Sektion des Blattes Sinj—Spalato
bot endlich Gelegenheit, die erwiihnte Liicke in unseren henntnissen
auszufilllen. Es handelle sich da um eine der klaffendsten Lucken in
unserem stratigraphischen Wissen aiber Dalmatien, um eine Liicke, deren
SchlieBung aber auch eine lohnende Arbeit war. Schon Hauer schrieb
einst: ,Gewil zu den interessantesten Aufgaben aber unter den vielen,
welche sich in Dalmatien noch darbieten, wird dereinst die Detail-
untersuchung des Svilajagebirges zu zithlen sein.

Die Trias am Siidrande der Svilaja zerfillt in zwei scharf von-
einander uuterscheidbare Abteilungen, in eine untere, in welcher
Schiefer vorherrsehen und entlang des vanzen Gebirgsrandes in anniahernd
gleicher Reihenfolge aufrreten, und in eine obere, in welcher sehr
verschiedene Gesteine, Kalke, Dolomite, Schiefer, Mergel, Porphyrite
und Tuffe vorkommen und in zum Teil sehr wechsclnder Art und
Weise aufeinanderfolgen. Die erstere Abteilung entspricht den Werfener
Schichten, die letztere dem Muschelkalke und der ladinischen Stufe.
An der Basis der ersteren Schichten erscheinen stellenweise noch
Gesteine, welche als Ubergangsbildungen zum Perm betrachtet werden
konnen.

Werfener Schichten.

I. Rauhwacke.

Als das tiefste Glied der Schichtfolge am Sidfule der Svilaja
planina ist eine dunkle Rauhwacke anzusehen. Das Vorkommen von
Rauhwacken und Gips in Verbindung mit Werfener Schiefer und
Gutensteiner Kalk ist in Dalmatien schon von Hauer und Stache
beobachtet worden. Uber die gegenseitigen Laserungsverhiltnisse dieser
Gesteine sprachen sich die beiden eben genannten Autoren nicht naher
aus. Sie betrachteten die Raubwacken wobl als eine Vertretung der
oberen Werfener Schichten und des tiefsten Muschelkalkes und stellten
sie demgemil in die untere Trias. Bei meinen Aufnahmen in den
Spaltentilern der Cikola, Kerka und Cetina konnte ich auch keine
bestimmte Aufeinanderfolge der erwihnten Gesteine feststellen und
keinen AulaB dazu finden, von der Auffassung Ilauers und Staches
abzugehen.

Die Schmidtsche Idee, da die Triasmassen der mittel-
dalmatischen Fluitiler eingesunkene Reste von groBen Decken seien,
kounte zur Aunahme fiithren, daf die Rauhwacken daselbst teltonische
Gebilde wiiren und dberhaupt nicht einen bestimmten Horizont ver-
traten. Da ich jedoch die Meinung Schmidts nicht teile, kopnte
auch sie fiir mich kein AnlaB sein, die frihere Anschauung betreffs
der Stellung der dalmatischen Rauhwacken zu verlassen. Die geologischen
Aufnahmen bei Mué fihrten nun aber zu Feststellungen, welche es
wahrscheinlich machen, daB die Rauhwacken in dieser Gegend das
Liegende der unteren Werfener Schichten seien.
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Die untere Trias von Mué ist siidwirts auf oberen Kreidekalk
und auf eocine Breccien aufeeschoben. Im westlichen und mittleren
Gebietsteile bildet sie eine einfache gegen N einfallende Schichtfolge,
im QOsten zeigen sich Ansiitze zur Entwicklung eines Gegenfligels zu
derselben; die Zone der unteren Werfener Schichten erfihrt dort eine
bedeutende Verbreiterung und siidwirts von ihr erscheinen nochmals
obere Werfener Schichten. Zwischen jener Strecke, lings welcher die
einfache nordfallende Schichtfolge auf die eocinen DBreccien aufge-
schoben ist, und jener Region, in welcher ibr steil gestellter Gegen-
fligel an die Eocingesteine angepreBt erscheint, tritt lings der
Stérungslinie die Rauhwacke zutage. Diese jhre Lace an der Stelle,
wo die Achse der Triasfalte schief auf die Ubersehiebungslinie trifft,
liBt die Rauhwacke als den Kern dieser Falte erscheiunen.

Eine klare Erkenntnis des Sachverhaltes wird durch den Umstand
beeintriachtigt, daB die Rauhwacke nur in selr beschriinktem MaBe
anstehend zu sehen ist. Das ilr zuzurechnemde Terrain ist ein zum
grobten Teil mit Weingdrten bedecktes flachwelliges Gelinde, in

welchem die Gartenerde — im Gegensatz zu ihrer Rotfarbung im
@Gebiet der Werfener Schiefer — eine gelbliche Farbe zeigt und die

Steinmauern zwischen den Girten zumeist aus Triimmern von Rauh-
wacken aufgebaut sind. DBesonders in der nichsten Nachbarschaft der
Werfener Schiefer sind keine Aufschlisse vorhanden und eine direkte
Uberlagerung der Rauhwacken durch diese Schiefer ist daber nieht
sichtbar.

Die Rauhwacke o6stlich von Mué zeigt die hekannte zellig-porése
Struktur und im frischen Bruche eine graue oder braune Farbe. An
angewitterten Flichen ist sie schmutziguelb gefirbt. Zusammen mit
ihr finden sich auch Breccien, in welchen Triimmer von rotein Schiefer
und Sandstein und dunkelgravem Kalk durch Raubwacke verkittet
sind. Diese DBreccien sind wohl tektonischen Ursprunges und von
jungerem Alter. Gegen die Avnahme, daB aber auch die Rauhwacke
eine Reibungsbreccie sei, spricht es, daB sie nicht lings der ganzen
Storungslinie von Mué regellos verteilt aufiritt, sondern dort erscheint,
wo zufolge der tektonischen Verhiltnisse die tiefsten Schichren des
Gebietes zutage treten sollten.

Betrachtet man die Rauhwacke am Sidfulle der Svilaja als
Liegendes der unteren Werfener Schichten, so mufl man wohl auch
annehmen, daB sie noch unter die untere Triasgrenze hinabreiche.
Es ergibt sich danu fiir die Rauhwacke in Dalmatien dasselbe Alter,
welches jhr in DBosnien schon von Mojsisovics zugedarht wurde
und fiir sie jetzt von Katzer und Kittl angenommen wird. Mo j-
sisovies?) betrachtete die in Westbosnien iiber dem Grodener Sand-
stein und unter den Werfener Schiefern liegenden dunklen Kalke,
Rauhwacken und Gipse als Vertrerer des Bellerophonkalkes, Katzer?)
sagt: ,Ilm ibrigen besteht das Perm Bosniens aus . . grauen bis
schwarzen Kalksteinen und gelben Dolomiten, die sehr haufig einer-

1) Grandlinien der Geolagie von Westhosnien und Tirkisch - Kroatien,
pag. 26. Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. 1850, XXX. Bd., II. Hft.

?) Q@eologischer Fithrer durch Bosnien und die Herzegowine, pag. 9, 1908.
37*
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seits in Zellenkalke, anderseits in Rauhwacken ibergehen. Unterge-
ordnet sind . . Einlagerungen von Gips und Anhydrit.“

Kittl?) fihrt in der Tabelle der bei Sarajevo vertretenen For-
mationen dunkle Kalke, Rauhwacke und Gips als untergeordnete
Glieder des Perms an. Darin, daB ich apgesichts dieser Alters-
deutungen der gipsfihrenden Rauhwacke von Bosnien nicht auch fir
die dalmatische Rauhwacke ein oberpermisches Alter annahm, ver-
mag ich kein Versiumnis zu erblicken. Die Verschiedenheiten,
welche beziglich der Entwicklungsart der unteren Trias zwischen
Bosnien und Dalmatien bestehen, sind doch nicht so gering, daB es
anginge, die in Bosnien erzielte Altersbestimmung einer Schicht
auch schon als fir Dalmatien giiltig anzusehen, solange nicht auch
in diesem Lande selbst Argumente zugunsten jener Altersbestimmung
gefunden werden.

II. Dunkler Kalk.

An zweiter Stelle ist bei einer Aufzihlung der Schichtglieder
von Mué ein diinnbankiger dunkelgrauer Kalk zu nennen. Ist es von
der DRauhwacke sehr wahrscheinlich, da8 sie das Liegende der
Werfener Schichten bildet, so hat man bei diesem Kalke die Ge-
wiBheit, daB er die Hauptmasse der eben genannten Schichten unter-
teuft. Beim Wirtshause von Mué sieht man zunichst Felsen von
eocinem lichtem Breccienkalk und g¢leich dahinter eine Wandstufe
aus einem grauen dinnbankigen Kalke, welcher mittelsteil unter die
glimmerreichen Schiefer einfillt, die den Abhang oberhalb des Dorfes
aufbauen. Hinter mehreren der weiter ostwiirts stehenden Ilatten
ist derselbe dunkle Kalk am Fufle des Schieferhanges aufgeschlossen.
Ostlich von der Mucher Kirehe findet cr sich in Verbindung mit einer
groben Dreccie, in welcher Bruchsticke von ihm und Trimmer. von
rotem Sandsteinschiefer mit Rauhwacke verkittet sind. Rechts vom
Eingange in  die Schlueht des Zmijevac potok ragt unterhalb der
roten Schiefer gleichfalls ein Riff von dunklem Kalke auf und nahe
vor demselben steht auch ein Fels von gelber lécheriger Rauhwacke.
Zwei weitere, oberflichlich ganz zu Trimmerwerk zerfallene Partien
von dunkelgrauem Kalke befinden sich dicht nebeneinander unweit
von Sakov stan neben der Sinjaner StraBe. Gleich weiter ostwarts
folgt dann unterhalb des aus Werfener Schichten aufgebauten Berg-
gehiinges die schon frither erwidhnte flachhiigelige Region, in welcher
Rauhwacken anstehend zwar nur spirlich, in kleinen und gro8en
Triimmern aber reichlichst anzutreffen sind.

Glcich neben der scharfen Grenze dieser Region gegen den
eociinen DBreccienkalk ist in letzterem eine Rinne eingeschnitten,
durch welche der Milina potok in den Ostabschnitt des Muéko polje
gelangt.  Dieser Bach kommt aus eincm vielverzweigten Talsystem,
welches in jenen verbreiterten Teil der Werfener Schieferzone ein-
sefurcht ist, von welchem frither bemerkt wurde, dal er zwei Falten-

') Geologie der Tmgebung von Sarajevo, pag. 13. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1904, LIIL. Bd., IV. Ht.
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fligel reprasentiert. Rechts vom FEingange in den Hauptast dieses
Talsystems trifft man einen grauen Kalk mit weiBen Adern, welcher
mittelsteil gegen WNW fallt, von Rauhwacken iiberlagert und von
grauen Schiefern unterteuft wird. Am linksseitigen Talgehiinge stehen
gegen NW einfallende rote und gelbe Schiefer an. Weiter talein-
warts bildet dieser Kalkzug, steil gegen NNW geneigt, die sudliche
Boschung der Talfurche, dann streicht er, beiderseits von Schiefer
begleitet, bei ONO-Fallen zum Scheideriicken zwischen der Milina
und der zum Sinjsko polje flieBenden Sutina hinan. Im Quellgebiet
dieses letzteren Baches crscheint der dunkle Kalk in zwei Ziage ge-
teilt. Der eine streicht, zuerst fast saiger stehend, gegen SO und
dann, mittelsteil gegen N einfallend, parallel zur Triaseocingrenze
gegen ONO. Der andere Zug liuft, mehrmals unterbrochen, mehr
geradlinig vom Ausgangspunkte zum Endpunkte des ersteren. Das
von den beiden Kalkziagen umschlossene Gebiet besteht -— gleichwie
das sie umschlieBende — aus grauen und roten Schiefern. Es wire
hiernach anzunehmen, duaB unter dem dunkelgrauen Kalke nochmals
Schiefer folgen; doch ist es ungewiB, ob die zwei Kalkziige im Quell-
gebiet der Sutina die beiden Kliigel eines Ialtenkernes sind, oder
ob es sich um eine durch Stérungen bedingte Wiederholung des-
selben Gestcinszuges handelt. DaB im Tal der Milina, wo in der
Werfener Zone zwei Taltenfliigel stecken, der dunkle IKalk nur in
einem Zuge auftritt, kann nicht Wunder nehmen, da es sich hier
wohl um zwei nach ZerreiBung der Achsenregion der Falte anein-
ander verschobene Tliigel handelt, Westwirts vom Milina potok
1aBt sich die Frage, ob unter dem dunklen Kalk noch Schiefer liegt
oder gleich die Rauhwacke folgt, mangels hinreichender Aufschlisse
nicht entscheiden. Bei Mué entzicht sich diese I'rage schon deshalb
der Beantwortung, weil dort der Kalk bereits das tiefste an der
Uberschiebungslinie auftretende Gestein ist. Im Milinatale gewinnt
man eher den Eindruck, daB der Kalk eine Einlagerung in den
Schiefern bilde, als daB seine obere oder untere Grenzfliche mit der
Trennungsfliche der beiden Faltenfligel zusammenfalle.

Dieser Kalk im Liegenden der Hauptmasse der Werfener Schiefer
von Mué entspricht wohl jenen dunklen Kalken, welche v. Mojsiso-
vies, Katzer und Kittl in Bosnien zugleich mit den Rauhwacken
in das oberste Perm stellen. Der Umstand, daB noch unter ihm
einige Schieferbinke zu folgen scheinen, wirde diese Altersdeutung
noch nicht ausschlieBen, da IKKittl an zwei Punkten der Umgebung
von Sarajevo Bellerophonkalk als Einlagerung in Gesteinen vom Aus-
sehen der typischen Werfener ‘Schicfer angetroffen hat?). Die auf
Grund dieses merkwiirdigen Befundes von Kittl gemachte Annahme,
daB dort die obersten Binke des Perms schon in der Fazies der
Werfener Schichten entwickelt seien, war in seinem Falle ganz be-
rechtigt, da die betreflenden dunklen Kalke auf Grund von Fossil-
funden als Bellerophonkalke sicher zu erkennen waren. In unserem
Falle, wo ein paliontologischer Altersnachweis mangelt, liegt es
niher, den umgekehrten Schlull zu ziehen, daB ein Teil der untersten

1) Geologic von Sarajevo, pag. 17.
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Binke der Trias noch in der Fazies der Bellerophonkalke ausge-
bildet sei, um so mehr als in den Schiefern schon bald iber dem
Kalke Myacitensteinkerne vorkommen. Betreffs der Rauhwacken wird
aber woll die Annahme am DPlatze sein, daB sie noch unter die
untere Triasgrenze hinabreichen.

Die Frage, ob eine Schicht schon den untersten Lagen einer
héheren Etage oder noch den obersten Binken der nichsttieferen
Etage zugehore, ist manchmal nicht sehr von Belang und man darf
vielleicht behaupten, daB sie zuweilen mit groBerer Ausfihrlichkeit
erortert worden ist als ihrer Bedeutung entsprach. Im vorliegenden
Falle ist sie jedoch formell von Wichtigkeit und ist ihre Ent-
scheidung von einer gewissen Tragweite; hingt es doch von ihr ab,
ob nun auch DMitteldalmatien zu jenen Gebieten zu ziahlen sei, in
welchen auch Bildungen der paliozoizschen Ara auftreten. Jedenfalls
mifte man, wenn die Intscheidung in bejahendem Siune gefillt wird,
bei einer Formationsaufzihlung stets betonen, daB es sich bei dem
Jmitteldalmatischen Paliozoikum* nicht — wie beim Paliozoikum
Siiddalmatiens und des Velebits — um eine selbstindige Schichtgruppe,
sondern um den tiefsten Anteil eines uberwiegend untertriadischen
Schichtkomplexes handelt.

III. Roter Myacitenschiefer.

Die unteren Werfener Schiefer der Svilaja zeizen eine groBe
Mannigfaltigkeit in Hinsicht ihrer petrographischen Ausbildung, Westlich
von Mué kann man nachstehende Gesteinszonen unterscheiden:

1. Eine unterste Zone von egraugrinen und gelben Schiefern.

2. Eine untere Zone vorwiegend roter Schicfer.

3. Eine mittlere Zone schr verschieden gefirbter Schiefer und
Sandsteine.

4. Eine obere Zone vorwiegend roter Sch’efer.

5. Fine Zone intensiv rot gefirbter Schiefergesteine.

6. Eine oberste Zone von roten Schiefern und Sandsteinen und
grauen Kalken.

In der untersten Zone trifft man vorzugsweise griinlich- oder bléu-
lichgraue, feinblattrige Tonschiefer, graue, sehr dinnplattige, glimmer-
arme Schiefer mit hiirteren kalkigen Zwischenlagen, Die vorherrschenden
Gesteine der zweiten und vierten Zone sind dunkelrote und rétlich-
grave, mehr oder minder glimmerige Schiefer und Sandsteinschiefer
mit grauen Kalken als Zwischenlagen. Der bunte Gesteinswechsel in
der mittleren Zone wird am besten durch Wiedergabe eines Detail-
profiles illustriert:

Braunroter Sandstein mit Zwischenlagen blattrigen, ebenso
gefarbten Schiefers.

Biankchen von gelblichem Sandstein.

Violettgrauer und griinlicher ditnnblittriger Schiefer mit Myaciten.

Bank von gelbem Sandstein mit Myaciten.

Glimmeriger graurdtlicher Sandstein.

Diinne Lage von griinlichem Tonschiefer.
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Brocklig zerfallender lichtgelber Sandstein.
Violettgrauer dannblittriger Schiefer.

Dicke Bank von lichtgelblichem Sandstein.
Rotbrauner Sandstein.

Diinne Lage von bliattrigem griinen Schiefer usw.

Die durch ihre intensiv rote Farbe auffallende Gesteinszone
besteht aus engkluftigen glimmerarmen Schiefertonen nebst grauen
Kalken. In der hangendsten Zone, welce den Ubergang zu den
kalkigen oberen Werfener Schichten vermirtelt, erscheinen weinrote
und rotbraune sowie gelbe Sandsteine mit Zwischenlagen von dunkel-
rotem Tonschiefer, granliche plattige Kalkschiefer und graue bankige
Kalke. Selten vorkommende Varietiten der uuteren Werfener Schiefer
sind lichtgriinliche glimmerarme Sandsteine und Schiefer und licht-
rotliche Sandsteine mit Putzen von dunkelrotem Ton.

Rei den Hiusern von Mué fehlt die unterste graugriine Zone,
oberhalb der ostlicher stehenden Huatten ist der fiber der bunten
Zone foleende Anteil sebr reduziert; einige Abweichungen von der
hier beschriebenen Schichtfolze treten wohl auch in der Gegend von
Neorié auf. Gauz im Osten des Gebietes, im Anfangsteile der Sutina-
schlucht, ist wieder eine der vorigen ziemlich dhnliche Farbengliederung
zu erkennen. Besonders auffallend tritt dort, bei den Hiitten von
Mije, die .intensiv rote Schiefertonzone hervor. Fir die bunte Zone
ist sowohl hier als auch anderwirts eine reiche Ravinenbildung selr
bezeichnend.

In stratigraphischer Beziehung mag eine blo8 auf Farbenunter-
schiede gestiitzie Gliederung einer Schiefermasse ziemlich wertlos
scheinen; ihr Zweck ist im vorliegenden Falie eine Férderung des
Erkennens der Tektonik. Wo eine lithologisch vollig einheitliche
Schichtmasse lings einer Stdérungslinie ibre Breite sehr veridndert,
JaBu sich nicht feststellen, ob es sich um eine gleichmiBige Verdinnung
oder um das Verschwinden eines Teiles der Schichtmasse handelt. Wo
aber eine Gliederung der Masse, wenn auch nur auf ein ganz duBerliches
Moment hin, moglich ist, kann man die vorige Frage leicht entscheiden.
Bei Mué ist nun die Werfener Schiefermasse auf jingere Schichten
aufgeschoben und da ist es fiir eine Analyse des tektonischen Prozesses
wichtig, zu ermitteln, was fir ein Verhalten die verschiedenen Teile
der Masse hierbei zeigen.

Die unteren Werfener Schiefer von Mué schlieflen eine zwar
individuenreiche, aber hochst artenarme marine Fauna ein. Weitaus
am haufigsten crscheinen Steinkerne von Myaciten, wohl durchwegs

Anodontophoru  fassaensis Wissimn, AuBer ihr sind noch die Gattungen
Pseudomonotis und Myophoria durch spezifisch kaum bestimmbare
Exemplare vertreten. Diese Petrefakten sind durch die ganze Schicht-
masse verbreitet, in ihrem Auftreten aber vom Gestein abhiingig. Reich
an Steinkernen von Myaciten sind namentlich die gelben Sandstein-
schiefer und manche selr glimmerreiche graue und graurétliche Schiefer.
Selten finden sich Versteinerungen in den dinnblittrigen tonigen Schich-
ten. Insoweit sich das Vorkomwen der an Fossilien reichen und armen
Gesteine auf einzelne Zonen des Komplexes konzentriert, zeigen sich
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wohl auch auffillise UngleichmiBigkeiten in der Vertikalverbreitung
der Bivalven.

Die unteren Werfener Schiefer zeigen sehr verschiedene Einfalls-
richtungen und Neigungswinkel. Man kann da zwischen solchen
Schichtstellungen, dic im Gebirgsbaue begriindet sind, und solchen,
die in lokalen Stérungen ihre Ursache haben, unterscheiden., Bei ihrer
relativen Weichheit neigen die tonreichen Schiefer sehr zu Faltungs-
erscheinungen und der hiufige Wechsel ungleich plastischer Lagen
begunstigt die ZerreiBuug solcher kleiner Falten.

Zum groben Teil sind dies unteren Werfener Schiefer steil an
Kreide- und Eociingesteine anzepreBt, manchmal in uberkippter Stellung,
so daB man eher von einer Anschiebung als von einer Uberschiebung
sprechen kann. In der Beriihrungszone treten zahlreiche Verbiegungen
und Knickungen der Schichten auf. Sehr gut kann man dieselben an
den Seitenwiinden jener Schluchten sehen, welche die Zone der uuteren
Werfener Schiefer quer durchbrechen. Besonders kompliziert gestalten
sich die Lagerungsverhilltnisse im Osten, im Milina- und Sutinatale.
Tin naheres Eingehen auf dieselben fallt auBBerhalb des Rahmens dieser
stratigraphischen Arbeit.

Die unteren Werfener Schiefer bauen die tieferen Teile des
Gehiinges auf, das nordwirts vom Mudko polje emporsteigt. Diese
Gehiingeteile sind von vielen Griben und schluchtartizen Talchen
durchfurcht; die ersteren nehmen in der Schieferzone selbst ihren
Ursprung, die letzteren sind die Ausfiuhrungsginge kleiner Talsysteme,
welche in den hoberen und weiter zuriickliegenden Gehiingeteilen
innerhalb der oberen Werfener Schichten zur Entwicklung kommen
(Radaca, Zmijevae, Strossanac). Die groBte der die unteren Werfener
Schiefer quer durchbrechenden Schluchten ist das Endstiick eines
Jangen Tales, das schon in der Region des Muschelkalkes und der
Wengener Schichten seinen Anfang nimmt (Suvaja).

Ostwirts vom Mudko polje, wo sich die Zone der unteren
Werfener Schichten sehr verbreitert, finden in ihr auch kleine Lings-
tiler mit ihren Seitenisten Platz (Milina, Sutina). Gegen West liit
sich die Zone der unteren Werfener Schichten bis in das obere
Vrbatal verfolgen, wo sie unter dem Schutte des sidwirts anstoflenden
Kreidegebirges untertaucht, dann aber lings des Siidfufes der Raml-
janer Higelmasse — hochgradig verschmillert — nochmals zum Vor-
schein kommt.

IV. Grauer kalkiger Ceratitenschiefer.

Die oberen Werfener Schichten der Svilaja entwickeln sich aus
den unteren ziemlich rasch, ohne Einschaltung einer breiteren Uber-
gangszone. Im Vergleich zu ihrer so mannigfaltig entwickelten Unter-
lage erscheinen sie einférmig ausgebildet. Tiir sich allein betrachtet
stellen aber auch sie einen aus verschicdenartigen Gesteinen aufge-
bauten Schichtkomplex dar. Man kann in ihnen folgende Gesteins-
abarten unterscheiden:

1. Grauer Kalk mit weiBen Kalzitadern, dem Guteusteiner Kalke
dhnlich, aber nicht so dunkel. Er zeigt sehr unebene.Spaltungsflichen.
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2. Kalkschiefer und Plattenkalk, im frischen Bruche grau, in-
folge fein verteilten Glimmers etwas glinzend, an angewitterten Spalt-
flichen matt gelblich, zuweilen braun. Spaltung ziemlich ebenflichiy
in 2—5 em dicke Platten.

3. Plattiger Mergelkalk, im etwas erdigen Bruche tiefgrau, an
verwitterten Flichen gelb oder bldulich, von den vorigen Abarten
durch griBeren Tongehalt verschieden.

4. Mergel und Schieferton, sehr dannplattig bis dinnblittrig,
von griinlichgrauer Farbe; hiufig in Wechsellagerung mit plattigen
bis diinnbankigen Partien der vorgenannten Varietiten. Die Schicht-
masse erinnert dann in ihrem Aussehen an manche Entwicklungs-
weisen der Ilyschformation.

5. Als seltenere Finschaltungen sind rétlichgelbe bis braunrote
sandige Kalke zu erwahnen.

Die oberen Werfener Schichten der Svilaja schlieBen eine in
bezug auf Artenzahl und Individuenmenge reiche IFauna ein. Der
interessanteste Bestandteil dieser Fauna sind die Ceratiten, deren
Vorkommen von Hauer und Stache entdeckt wurde. Einige der-
selben hat auch schon ersterer beschrieben!). Eine vorzigliche, mit
vielen Tafeln ausgestattete Monographie der Cephalopoden von Mué
lieferte spater Kittl2). Derselbe unterschied dort 60 Arten (dar-
unter 36 neue). Hiervon entfallen zwei Dritteile auf das Genus 7%-
rolites, ein Viertel auf das Genus Dinarites; von den ibrigen gehdren
zwel den von Kittl neu aufgestellten Gattungen Stacheifes und Dal-
matites an, die restlichen drei Arten verteilen sich auf die Genera
{beziehungsweise Subgenera) Paracerotites, Kymatites und Meekoceras.

Yon einer vollstindigen namentlichen Anfihrung der in Rede
stehenden Ammoniten sehe ich hier ab. Da mehr als die ITalfte
derselben von Kittl in der erwithnten Monographie neu beschriebenc
Formen sind, wire Dem, der Kittls Werk nicht bei der Hand hat,
durch eine solche Aufzihlung nicht viel gedient. Von aus der ilteren
Literatur bekannten Arten seien genannt:

Dinarites (Ceratites) muchianus3 Hai. sp., D. dalmatinus Han,
sp., D. liccanus Hau. sp., Tirolites cavniolicus Mojs., T. idrianus Ha.
sp., T. idlyricus Mojs., T. Cassiunns Quenst sp., T. Ilnueri Mojs.

1) Die Cephalopoden der unteren Trias der Alpen. Sitzungsber. d. Wiener
Akad. d. Wissensch., LII. Bd., 1863.

?) Abharndl. d. k. k. geol. R.-A., XX. Bd,, I. Ileft, 1903.

%) Kitt] schreibt muéianus; ich schlieffe mich der Schreibweise Hauers an
und betrachle die Einfiithrung der Launtzeichen der ostearopiischen Sprachen in
das lateinische Alphabet als unzuldssig. Meiner Ansicht nach soll man, wenn man
glaubt, daf sich ein nichtromanisches Wort durch die Buchstaben des lateinischen
Alphabets nicht hinlinglich gut wiedergeben lasse, auf die Verwendung dieses
Wortes zur Speziesbezeichnung iiberbaupt verzichten. Sonst kiime es noch dahin,
daB jemard, der Fossilien aus Siidafrika neu beschreibt, die Transskriptionen der
Schnalzlaate der Naumasprachen in das lateinische Alphabei einfithrt. Seitdem
das Lateinische seine cinstige Bedeutung als Gelehrtensprache ganz verloren hat
und man nicht einmal mehr lateinische Artdiagnosen gibt, erscheint die Latinisierung
der Speziesnamen fast schon als ein Anaclhronismus. Meinem Dafiirhalten nach
konnte man, ohne Schaden fiir den Zweek, Orts- und Personennamen unverandert
den Gattungsnamen anfiigen. Wenn man sie aber schon nach den Regein der IFormen-

K. k., geol. Reicheanstalt. 1908. Nr. 12. Verhandlungen. 38
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AuBler Cephalopoden finden sich in den oberen Werfener
Schichten von Mué¢ sehr reichlich Gastropoden, besonders die zwei
Arten:

Nulicella ¢nstata Mstr. und

Twrbo rectecostatus Iai.

von denen jede in mehreren Varietiiten auftritt. Minder hiufig sind
Bivalven:

Gervilleia cfr. erporrecta Leps.

Pseudomonotis venetiona Hau.

Kiuli Bittn,
i inaequicostate Ben.
Myophoria laevigata Alb.
Goldfussi Alb.

Die Versteinerungen finden sich hauptsichlich in dem sub 2
genannten plattiven Kalkschiefer und erscheinen auf dessen gelb-
lichen Ablosungsflichen in grauer Farbe ausgewittert. Die Fossil-
fihrung erstrekt sich iiber den ganzen Gesteinskomplex; dieser Um-
stand ladet bei der Michtigkeit und guten Schichtung des Komplexes
zum Versuche einer genauen Horizontierung ein. Hauer versprach
gich von einem solchen Versuche ziemlich viel, indem er schrieb?):
pSic (die Kalkschiefer) enthalten eine Unzahl von sehr wohl erhaltenen
Fossilicn, von denen einzelne Arten in bestimmten Schichten vor-
waltend vertreten zu sein scheinen, so daB es bei einer Detailauf-
nahme hier wohl sicher gelingen wird, die ganze Formation noch
weiter zu gliedern.* Weniger hofffiungsfreudig spricht sich Kictl
aus, welcher Gelegenleit hatte, die Verhiltnisse eingehend zu stu-
dieren, er sagt?): ,Es wire daher vielleicht sehr dankbar, hier strenge
schichtenweise zu sammeln, wenn nicht die aus dem Anstehenden zu
gewinnenden Exemplare gewéhnlich schwierig zn bestimmen wiren.
Reinere Exemplare liefert meist nur die natiirliche Auswitterung; bei
deren Aufsammlung tritt jedoch wieder die Unsicherheit beziiglich
deren Lagerstitte ein und eine Scheidung in verschieden gefirbte
oder sonstwie petrographisch wesentlich verschiedene Binke ist in

lehre latinisiert, so muf man sie auch nach den Regeln der Lautlehre latinisieren.
Nur d:s erstere zu tun und das letztere zu ver-iumen, ist cine unzulissige Iu-
konsequenz.

Das von Kittl vorgebrachte Argument, daB die Schreibweise Much nicht
korrekt italienisch sei, ist ncbensichlich, Wenn ein uns ans dem klassischen
Latein nicht gelinfiger Laut durch die Buchstaben des lateinischen Alphabets zu
transseribieren ist, so ist hierfir maBgebend, wie dieser Laut in den der Matter
dhnlichsten Tochtersprachen des Lateinischen, im Portogiesischen nnd im Spanischen
geschrieben wird und da zeigt es sich, daB in der letzteren Sprache der Laut des
serhokroatischen & (= tsch) durch ch ansgedriickt wird. Ich erinnere mich, so-
wohl in Spanien als auch im spanisch redenden Amerika das much ... in: muchas
muchachas sanz <o gehdrt zu haben, wie die Dalmatiner den Namen des Dorfes am
Sudrande der Sviiaja aussprechen.

1) Erlauterungen zur geol. Ubersichtskarte Dalmatiens, pag. 438.

%) Cephalopoden von Mué, pag. 4.
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dem ganzen Schichtenkomplex nicht zu erkennen.“ Nach meinem
Dafirhalten wire eine detaillierte Zonengliederung wohl moglich,
aber derart umstindlich und zeitraubend, daB sie nur der Gegenstand
einer besonderen minuziésen Untersuchung sein Lonnte, aber nicht
schon im Rahmen der geologisciien Spezialaufuahmne zu erzielen war.
Bei meinen zahlreichen Verquerungen der Schichtmasse glaube ich
bemerkt zu haben, daB nahe ihrer Basis eine von Naticellen erfillte
Schicht liegt, iber welcher eine erste an Ammoniten reichere Zone
folgt Eine zweite solche Zone schien mir etwas iiber der Mitte des
Komplexes zu verlaufen. In den obersten Partien desselben sind
Rhizocorallien in groBerer Menge anzutreffen,

Die oberen Werfener Schichten failen groBenteils mit méiBigen
Neigungswinkeln gegen Norden ein. Lokale Stiorungen der Lagerung,
Verbiegungen und Knickungen der Schichten sind bei ihnen sehr viel
seltener als bei den unteren Schicfern. Auf weite Strecken hin er-
scheinen sie geradezu als Musterbild einer ganz regelmiBiz ge-
schichteten Gesteinsmasse. Die oberen Werfener Schichten banen
die hoheren Teile des Gehiinges auf, welches sich nordwiirts vom
Mutko polje emporzieht und die Sudflanke der #ull:rsten Vorkette
des Svilajakammes bildet. Sie heben sich im Landschaftsbilde durch
gelblichgraue Farbe scharf von den bunten, im Gesamtton roten
uuteren Schiefern ab, so daB das Berggehange deutlich in zwei ver-
schiedenfirbige Binder geteilt erscheint. Diese héheren Gehinge-
teile sind von vielen Griben durchfurcht, aus deren Vereinigungen
die kleinen Talschluchten hervorgehen, welche die Zone der unteren
Werfener Schichten quer durchbrechen. Einige dieser schluchtartigen
Tilchen verlaufen vor ihrem Durchbruche im Schichtstreichen, nahe
oder an der Grenze der oberen und unteren Schiefer (Torrente Ra-
daca und Schlucht bei Segovié).

Ihre groBte Michtigkeit erlangen die oberen Werfener Schiefer
im Gebiete zwischen Mué und Neorié. Westwiirts von Mué verschmilert
sich ihr Zug allmiblich und bildet dann den unteren Sidabhang des
Tales der Vrba, um — nach voriibergehender Verhillung durch Gebirgs-
schutt — am Sitdabfalle der Ramljaner Hiuelmas:e nochmals auf-
zutauchen Gegen Ost liBt sich der Zug der oberen Werfener Schichten
bis in das oberste Sutinatal verfolgen. Sie bilden dort das ndrdliche
Talgehange und ziehen sich gegeniiber von der Mindung der Lipova
draga noch an dem Siidabhang hinan. Eine isolierte Partie von oberen
Werfener Schichten befindet sich siidwirts vom Tal der Milina; es
ist der schon bei fritherer Gelegenheit erwihnte Rest eines Siudfligels
der an das Eocin steil angepreBten Triasfalte,

V. Diabasporphyrit.

Die Anfithrung dieses FEruptivgesteines bei der Beschreibung
der unteren Trias ist nur vom topisch-geologischen Standpunkte aus
gerechtfertigt. Es durchbricht die oberen Werfener Schichten, ist also
juunger als dieselben. Durch die Art seines Auftretens unterscheidet
es sich von einem spater zu erwihnenden Porphyrit, welcher als
DeckenerguB auftritt. Es findet sich nahe der oberen Grenze der

38%*
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Kalkschiefer westlich von der Kuppe Bukova am Anfange jenes
Seitengrabens des Milinatales, welcher durch einen breiten Riicken
von der Lipova draga getrennt wird. Man sieht dort eine 11/, @ breite,
quer zum Schichtstreichen klaffende Spalte in einer Léinge von etwa
30 m mit dem dunkelgrimen Massengesteine erfiillt, Nach unten zu
endet der Zug desselben infolge SchlieBung der Spalte, nach oben hin
verschwindet er unter Schuttbedeckung. Kontakterscheinungen zeigen
sich nicht.

Gleichfalls nur als topisch-geologischer, nicht stratigraphischer
Betund sind hier noch Dolomitpartien zu nennen, welche am Sidabhang
der Ramljaner Hiigelmasse (bei der Quelle Vodica) innerhalb der oberen
Werfener Schiefer vorkommen. Sie erscheinen zwar wie Einlagerungen
in diesen Schicfern, doch miissen es Gesteinspartien sein, welche von
dem dort hoher oben lagernden Muschelkalkdolomit stammen und
durch Absenkung in ihre jetzige Lage kamen. In Stiddalmatien tritt
allerdings, wie v. Buk owski festgestellt hat, auch eine Dolomitfazies
der Werfener Schichten auf; daB in unserem Falle aber nur die eben
vegebene Deutung gelten kann, erhellt wohl daraus, da8 im Hauptzuge
der Werfener Schichten auf der Nordseite des Muéko polje — wo ein
Herabsinken der Hangenddolomite wegen der topischen Verhiltnisse
ganz ausgeschlossen wiire (die Dolomite liegen dort jenseits des Berg-
kammes) — auch nirgends eine Spur von dolomitischen Einlagerungen
vorkommt.

Muschelkalk.

Uber der unteren Trias ist oberhalb Mué die Schichtgruppe des
Muschelkalkes gut entwickelt. Im scharfen Gegensatze zur einténigen
und im Gebiete aberall gleichartigen Ausbildung der oberen Werfener
Schichten zeigt sich im Muschelkalke eine groBe Mannigfaltigkeit
der geognostischen Befunde. Die Gesteinsbeschaffenheit ist so wechsel-
voll, daB ihr gegentber selbst jene in den unteren Werfener Schichten
relativ einformig erscheint. Hat man es dort im wesentlichen doch nur
mit weitgehender Variation des einen Gesteinstypus ,Schiefer“ zu tun,
o0 treten uns in der mittiercn Trias der Svilaja mehrere vollig differente
IFaziesentwicklungen entgegen. Auch beziiglich der Fossilfihrung bieten
sich groBere Unterschiede dar. An Stelle einer ziemlich gleichmaiBigen
Verbreitung der Bestandteile einer Fauna, wie sie in den Werfener
Schichten herrscht, besteht im Muschelkalkniveau ein Gegensatz
zwischen versteinerungsieeren und fossilfiihrenden Schichten und die
letzteren zecigen je nach ihrer Fazies auch verschiedene faunistische
Elemente.

In besonders lebhaften IKontrast zu seiner Unterlage tritt aber
der Muschelkalk bei Mué durch die wechselvolle Art und Weise, in
welcher seine Gesteinsentwicklungen am Aufbaue des Schichtkomplexes
Anteil nelimen. Man sieht die Muschelkalkgesteine in sehr verschiedener
Anordnung und Michtigkeit aufeinander folgen. Eine konstante Lage-
beziehung ist nur zwischen wenigen Gesteinstypen vorhanden; die
meisten konnen, wenn sie aneinander stoBeun, ihre Rollen als Liegendes
und ITangendes vertauschen,



1908 Bericht vom 31. August. F. Kerner. 271

I. Dolomitischer Kalk.

Ein lichtgrauer, sehr stark zerkluftender Kalkstein, welcher langs
des ganzen Triasaufbruches (ein paar kurze Strecken ausgenommen)
das TTangende der oberen Werfener Schichten bildet. Im Westen, im
Vrbatale, noch sehr schmal, schwillt dieser Kalk im iwittleren Gebiets-
teile zu ziemlich grofier Michtigkeit an und bildet hier die Kammregion
des Hohenzuges, der sich als sidlichste Vorkette der Svilaja nordwirts
von Mué erhebt. Er tritt bier in der Landschaft als ein mit vielen
TFelsklippen besetzter breiter Wall hervor. Weiter ostwiarts, wo am
Kamme oben schon seine Hangendschichten anstehen, und er auf die
Siidabdachung des Bergzuges abgedriingt erscheint, ist er vom Tale
aus als ein hoch oben hinziehendes I‘elsband deutlich zu verfolgen.
Hauer und Stache, welche diesen Zug von dolomifischem Kalk
uberschritten haben miissen, erwihnen seiner nicht. Sie sahen ihn wohl
als liegendste Partie des michtigen Dolomitkomplexes an, welcher
nordlich von Mué iiber ihm folgt, eine Anschauungsweise, die bei einer
iibersichtlichen, auf Zusammenfassungen gerichteten Betrachtung am
Platze sein mag. Bei einer genauen Beschreibung der geologizchen
Verhiltnisse muB das in Rede stehende Gestein besonders genannt
werden. Es weicht sowohl in seiner Beschaffenhcit als auch in seinen
Reliefformen vom benachbarten Dolomite ab. Wegen des Maungels an
Versteinerungen vermag dieser dolomitische Kalk allerdings kein
stratigraphisches Interesse zu erregen. Sein Alter scheint indessen
durch die Stellung zwischen den oberen Werfener Schichten und dem
Liegenden des Han-Bulogh-Kalkes ziemlich genau bestimmt.

1I1. Rote Breccienkalke.

In Verbindung mit dem vorerwihnten klaftigen Kalke erscheinen
stellenweise Rauhwacken sowie breccidse, knollige und plattige Kalk-
gesteine. In einem Graben aul der Westseite der Kuppe Borovaca
{nordlich von Mué) wird die Sudbdschung durch steil gegen N ein-
fallende obere Werfener Schiefer, die Sohle durch gelbliche Rauh-
wacken und die nordliche Boschung durch den Zug des kliiftigen
Kalkes gebildet. Zusammen mit diesem trifft man dort rotliche
Breccienkalke, Breccien mit hell- bis dunkelroter Kittmasse und
etwas rundlichen Fragmenten grauen Kalkes, Gesteinspartien, wo
graue Kalkbrocken in eine schmutziggelbe Mergelmasse eingebacken
sind, ferner gelbe Knollenmerge!, graue sandige NKnollenkalke,
endlich gelbrote diinnplattige und graue plattige Kalke, letztere den
Plattenkalken der oberen Werfener Schichten ahnlich. Vorherrschend
sind die roten breccienartigen Gesteine. Diese bilden eine sich vom
Zug des klitftigen Kalkes abhebende Terrainzone nordwirts desselben.
Einer grauen Kalkeinlage in dieser Zone gehort die Gipfelkuppe der
Borovaca an: der dolomitische Kalk zieht aber die Siidseite der
Kuppe hin. Auch auf der ostlich benachbarten Kuppe Oltarnik ist
eine Zone breccienartiger Gesteine im Hangenden des kliftigen
Kalkes vorbanden. Da im Bereiche beider Kuppen auch die Rauh-
wacke im Liegenden des Kalkes gut entwickelt ist, kann man dort
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im Hangenden der oberen Werfener Schiefer drei verschiedenfirbige
Gesteinsbinder, ein gelbes, lichtgraues und rétliches unterscheiden.
Anderwirts ist eine solche Dreiteilung nicht erkennbar; rote breccien-
artige Gesteine treten aber auch noch weiter westwirts, im obersten
Vrbatale, und auch weiter ostlich, am Riwcken Vizovac, nahe der stets
scharfen oberen Grenze der Werfener Schichten auf.

III. Weiller Dolomit.

Im Bruche meist reinweiB, im angewitterten Zustande von hell-
grauer Farbe, gewdéhnlich nur undeutlich geschichtet, stark zer-
kliiftend, fossilleer. Durch etwas groberes Korn, stirkere Neigung
zur Zerkliftung und neutrale Graufirbung ist er von den kretazischen
Dolomiten unterscheidbar, deren Grau stets einen Stich ins Bréun-
liche hat. Die fiir letzteren bezeichnenden wollsackihnlichen Fels-
formen kommen bei ihm nicht vor, dagegen liefert er mehr Gebirgs-
schutt als der Kreidedolomit.

Dieser Dolomit ist das verbreiteiste Gestein der mittleren Trias
am Siidrande der Svilaja, so dal man die anderen noch zu er-
wilnenden Gesteine als Kinlagerungen in ihm bezeichnen kann. Da
einige dieser Einschaltungen Fossilien des Muschelkalkes fiihren, ist
zugleich der Dolomit seibst als zur mittleren Trias zugehorig erkannt.
In zwei Regionen des Gebietes, in dessen Mitte und dann wieder
ganz im Osten setzt er fiir sich allein groBere Gebirgsteile zu-
sammen. Von dem nordwirts der wiederholt genannten Vorkette der
Svilaja gelegenen Suvajatale ist der untere Teil des Mittelstickes samt
seinen Seitengraben ganz in Dolomit eingeschnitten.

Hier kommen die fir den Dolomit bezeichnenden zertalten
sanften Landschaftsformen zu deutlicher Ausprigung. Das ostliche
Dolomitterrain umfaBt die steilen Nordabhiinge der Sutinaschlucht,
talabwirts von der aus den oberen Werfener Schichten bestehenden
Gehiingestrecke und die Gelinde beiderseits der Topla draga, eines
nordlich von der Sutina verlaufenden, tief eingeschnittenen Tales.

IV. Weiler Kalk.

Ein ziemlich grobkérniger, uneben brechender, manchmal nur un-
deutlich in dicke Biinke abgesonderter Kalk. Er ist das einzige
Gestein der Trias von Mué, welches ein ausgesprochenes Karstrelief
zeigt. Man wird im Bereiche seiner karrenreichen, mit kieinen
Trichtern und Dolinen ausgestatteten Felswildnisse an die Gebiete
des Rudistenkalkes erinnert. Von organischen Resten entRalt dieser
weiBe Kalk Crinoiden und Kalkalgen. Er tritt zwischen den beiden
vorerwihnten gréBeren Dolomitterrains auf. Ein Zug verliuft von
dem Ciukova glavica genannten Hiigel bis zur Kuppe Visovac. Zwei
groBere Kalkkomplexe liegen weiter nordwiirts zur linken des mitt-
leren Suvajatales, Kleinere Vorkommnuisse befinden sich im Siden
der Anfangsstrecke dieses Tales. Auch im Westen, im Bereich des
Vrbatales, tritt dieser weile Kalk auf. Ein Teil der Massen diescs
Kalkes kounte — wie dies spiter noch zu erdrtern sein wird —
moglicherweise schon der ladinischen Stufe zugehéren,
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V. Roter Cephalopodenkalk.

Auf den eben genannten weiBen Kalk folgt in der Gegend von
Nord-Ciuk (nordostlich vom Oltarnik) ein gut gebankter grauer Kalk
mit welligen Schichtflichen, auf welchen man kleine Auswitterungen
von Hornstein und viele rosenrote und gelbe Flecken wahrnimmt.
Die Farbe dieser Flecken hilt auch im Innern des Gesteines an, so
daB es sich nicht um Uberziige, sondern um Linsen von abweichender,
etwas mergeliger Beschaffenheit handelt. Stellenweise iiberwiegt diese
rotlichgelbe mergelige Kalksubstanz iber den grauen Kalk und er-
scheint dann wie eine Kittmasse zwischen den Partien dieses letzteren.

Uber der wenig michtigen Schicht dieses Kalkes folgt ein
hell- bis dunkelrot geflammter, etwas knoliiger Kalk, welcher ziemlich
spirliche Steinkerne von Cephalopoden der Schreyeralmschichten
fihrt. Meine Aufsammlungen ergaben folgende kleine Liste:

Acrochordiceras sp.
Monophyllites Suessi Mojs.
Prychites Oppeli Mojs.

N ¢fr. acutus Mojs.
Balatonites sp.
efr. Gymnites sp.
Atractites sp.

Aufler Cephalopoden finden sich in diesem Kalke auch Crinoiden.
Einzelne Gesteinspartien sind von grofen runden Crinoidenstielen und
-stielgliedern dicht erfillt. Uber der gleichfalls nur wenig michtigen,
fossilienfithrenden Kalkschicht folgt ein roter Knolienkalk. Die
diinnen Binkchen dieses Kalkes gewinnen durch das Vortreten von
Buckeln und durch die Einsenkung von kleinen Gruben und Léchern
zwischen denselben ein eigentiimliches stark hockeriges Aussehen.
Viele von den knolligen Elementen dieses Kalkes zeigen bei hinfig
den Steinkernen von kleineren Ptychiten entsprechenden Dimen-
sionen ein zentrales Griibchen, ahnlich einem Nabel, so daB sich der
Gedanke aufdringt, duB diese Knollen oder wenigstens einige der-
selben vielleicht auch hochgradig deformierte soleche Steinkerne sein
konnten.

Das Vorkommen des roten Cephalopodenkalkes erscheint auf
einen sehr kleinen Teil des Triasgebietes von Mué zusammengedringt.
Es beschrinkt sich auf den Nordabfall der Westhilfte des Kalk-
riickens zwischen der Ciukova glavica und der Kuppe Visovac, Die
Vertretung der Han-Bulogh-Schichten im Svilajagebirge war bisher
noch nicht bekannt. TFar Mitteldalmatien ist dieses Vorkommen bei
Nord-Ciuk das zweite bisnun festgestellte. Das erste wurde von mir
vor drei Jahren sadostlich vom Sinjsko polje bei Jabuka entdeckt?).

1) Beitrage zur Kenntnis des Mesozoikums im mittleren Cetinagebiete. Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A. 1905.
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VI. Dunkelroter Schieferton.

Der eben erwithnte rotc Knollenkalk bildet sowohl dstlich von Ciuk,
wo er dem Ptychitenkalke aufliegt, als auch anderwarts, wo letzterer
fehlt, die Basis eines tonig-mergeligen Schiclitkomplexes. Die Art
des Aufbaues desselben wird am besten durch Detailprofile zur An-
schauung gebracht. Im Graben bei der Quelle Duvina (eine halbe
Stunde ostlich von Ciuk) beobachtet man nachstehende Schichtfolge :

Grimnlicher Mergel mit knolligen, von einer briiunlichen eisen-
schuissigen Rinde uberzogenen Einlagen.

Sehr engklaftiger dunkelroter Mergel mit Zwischenlagen von
ebenso oder lichter gefirbten hockerigen Béinkchen von Knollenkalk.

Feinblittriger dunkelroter und griiner Schieferton mit knollig-
mergeligen Einlagen.

Griiner, in scharfkantige polygonale Sticke zerfallender kliftiger
Kalkschiefer.

Im Graben weiter ostwirts hat man:

Roter und griinlicher Knollenmergel, braunroter, diinn zer-
blitternder Schieferton, graugriiner, kubisch klaftiger Kalkschiefer,
dunkelvioletter und blaugrauer, sehr fein zerblitternder Schieferton.

GGesteine von derselben Beschatfenheit treten im westlichen Ge-
bietsteile, am Nordabhang des oberen Vrbatales, auf. Unfern der
Hiitten von Braku¥ beobachtet man jedoch nur eine schmale basale
Schicht von dunkelrotem Schieferton und dariber polyedrisell zer-
kliiftende Schielerkalke mit leicht zerbrockelnden Zwischenlagen von
der Farbe der lietra verde, ferner kieselige Kalklagen mit orange-
roten eisenschissigen Lberziigen und hellgelbe Mergel.

Auch im Osten sind manchenorts Einschaltungen von ab-
weichender Beschaffenheit vorhanden. In den Aufrissen zur Linken
des obersten Suvajatales sah ich an einer Stelle griinen und roten
Jaspis, an einer anderen Stelle ein griines, der Pietra verde &hn-
liches Gestein den Schiefertonen in diinner Schichte eingelagert. An
einer Boschung folgen dort:

Graugriines, weif punktiertes Tuffgestein.

Gelb verwitternder, grauer Knollenkalk mit einer Zwischenschicht
von griinem glimmerreichem Schiefer.

Mergellage mit Einschaltung eines tiefgriinen, der Dietra verde
ibnlichen Gesteines.

Auch granlichgelbe sandige Mergel und dunkelgelbe Ocker-
schiefer treten in jener Gegend zusammen mit den dunnblittrigen
Schiefertonen auf. Iin Bereiche der Bergkuppe Bukova kommen in
Verbindung mit ibnen auch viel braune Sandsteinschiefer vor.

Von Versteinerungen fand ich in den untersten Lagen des so-
eben beschriebenen Schichtkomplexes nur den Steinkern eines Pty-
chites ¢fr. acutus (hinter der Duvinaquelle} und zwei weitere nur
schlecht erhaltene Ammoniten, von denen der eine ein Ptychit, der
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andere ein Ceratit sein dirfte. Das lkonkordante Aufruhen des
Komplexes auf dem Buloger Kalke und seine Uberlagerung durch
Kalke, die noch Spirigera trigonella fihren, macht es wahrscheinlich,
daB man es bei ihm mit einer sehr tonreichen Fazies des héheren
Muschelkalkes zu tun hat. Das freilich nur sehr sporadische Auf-
treten von Jaspis und tuffihnlichem Gestein scheint allerdings be-
reits Beziehungen zur ladinischen Schichtserie anzudeuten.

Hauer und Stache tun dieser Mergel und Schiefertone
keinerlei Erwihnung, obschon sie dieselben passiert haben dirften.
Es wundert mich dies, da jene Mergel eine héchst auffillige Ein-
schaltung innerhalb der Kalk- und Dolomitmassen darstellen.

Im Gegensatze zu den groBenteils nur mangelhaft gebankten
weiBen Kalken und Dolomiten lassen die in Rede stehenden Gesteine
eine sehr deutliche Schichtung erkennen. Sie fallen vorzugsweise
mittelsteil gegen N oder auch gegen zu der Nordrichtung benach-
barte KompaBstriche ein, doch kommen, wie dies bei der relativen
Weichheit eines Teiles dieser Gesteine sehr begreiflich ist, auch
lokale Verbiegungen der Schichten vor,

Die dunkelroten Mergel und Schiefertone treten in zwei durch
das Dolomitgebiet des unteren Suvajatales getrennten Ziigen auf, in
einem schmalen Zuge auf der Nordseite des Vrbatales und in einer
breiteren Zone, welche, bei Ciuk beginnend, iiber den Riicken Jaz-
vinka (Ostlicher Teil der wiederholt genannten Vorkette) bis gegen
die Kuppe Bukova verlauft nnd sich dann noch eine Strecke weit
an der Ostabdachung dieser Kuppe hinabzieht. AuBerdem ist noch
eine kleine Mergellinse bei Botarello mitten im Dolomit vorbanden.

Sehr bemerkenswert ist das Auftreten von Linsen dunkel-
erinen Schiefertones gleich iiber den oberen Werfener Schichten,
schon im Liegenden des kiliftigen Kalkes im Zmijevactale (anf der
Ostseite des Oltarnik und bei Sid-Ciuk).

VII. Dunkelgrauer Hornsteinkalk.

Nach oben zu schalten sich den kliftigen Kalkschiefern diinne
Lagen von Hornstein ein. Weiter aufwirts folgt dann eine ziem-
lich michtige Schichtmasse von hornsteinfithrenden Kalken. Dicke,
dunkelgraue Kalkbinke mit vielen gelblichen Auswitterungen an den
Schichtflichen wechseln hier mit grauen diinnbankigen Kalken ab,
die von gelblichen Mergelkalkpartier und von oberflichlich orangegelben
Hornsteinen durchspickt sind. Letztere erscheinen manchmal lagen-
weise angeordnet, oft durchsetzen sie den Kalk in ganz unregel-
mibligen Partien. Sie wittern aus den Schichtflichen der Kalke aus
und finden sich auch viel in losen Anhiufungen als hirtere Riick-
stande von schon der Abtragung und Zerstérung anheimgefallenen
Banken.

Als Einlagerung in der Zone dieser Hornsteinkalke trifft man
manchenorts auch ein regellos zerkluftendes, in scharfkantige Stiicke
zerfallendes Gestein. Es ist pords, tuffahnlich, im Bruche dunkelgrau,
an angewitterten Flichen briunlich. Oft 148t sich an ihm eine feine
Punktierung oder Streifung wahrnehmen. Mit verdinnter Salzsiure

K. k. geol. Reicliaanstalt. 1908, Nr, 12, Verbandlungen, 39
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behandelt, braust dieses Gestein absolut nicht auf. KEs koénnte sich hier
um einen kieselreichen Mergel, aus dem der Kalk ganz ausgelaugt
ist, handeln, doch ist die groBe Ahmlichkeit mit einem Tuffgesteine
sehr hervorzuheben. Der dickbankige Kalk enthilt in den tieferen
Teilen der Schichtmasse ziemlich viele kleine Petrefakten, welche an
den Gesteinsflichen stark auswittern. Man findet da verschiedene
Formen von Crinoidenstielen, kleine Schnecken und mehrere Brachio-
podenarten, darunter die auch bei unvollkommener Erhaltung noch
erkennbare Spirigera trigonelle und eine kriftig gerippte Spiriferina sp.
Dieser dunkle Kalk ist offenbar das Gestein, auf Grund dessen
Auffindung Hauer und Stache die Mitvertretung des Virgloria-
horizonts in der Trias von Mué angenommen haben. Ersterer erwihnt
auch des Vorkommens der Refzia (Spirigera) frigonella Schioth. in
Kalken iiber dem hellen Dolomit im Hangenden der Werfener Schiefer
und bei Besprechung des Aufbaues der Trias um Knin werden vom
dalmatischen Aquivalent des Virgloriakalkes lithologische Charaktere
angegeben, welche auf den in Rede stehenden Kalk passen.

Bei diesem dunklen Kalke ist — gleichwie bei seinen Liegend-
schichten — die Lagerungsweise sehr deutlich erkennbar; er fillt wie
jene groBenteils mittelsteil gegen N ein. Sein Verbreitungsgebiet fillt
ungefahr mit dem der roten Schiefertone zusammen.

Die von diesen beiden Schichtgruppen gebildeten Terrainzonen
treten in der Landschaft auftallig hervor. Es sind sanfte, von Griiben
durchfurchte, meist felslose Gelinde, iiber welche sich eine magere
Grasdecke breitet. In den Einrissen lings des Sidrandes tritt aber
itherall der Schieferton zutage und liings des Nordrandes sind vielenorts
Anhiufungen von Hornsteinschutt entbloBt. An manchen Stellen der
Abhange und in den Gritben zeigt sich anch anstehender Hornsteinkalk.
Es wird so eine mehr oder minder deutliche Gliederung des Gelindes
in ein dunkelrotes, griines (begrastes) und orangegelbes Band hervor-
gebracht und ein lebhafter Farbenkontrast gegen die umgebenden
bleichen Kalk- und Dolomitmassen geschaffen.

Die hier aufgezihlten Gesteine nehmen in sehr verschiedener
Michtigkeit und Reihenfolge am Aufbaue des Muschelkalkkomplexes
Anteil. Im Westen, im oberen Vrbatale, folgt iber den Werfener
Schichten streckenweise ein schmaler Zug von kliftigem Kalk, dariiber
eine wenig michtige Zone von Dolomit, hierauf ein breites Band von
Hornsteinkalk mit einer schmalen Lage von Schieferton an seiner
Basis und endlich weiller Kalk, zum Teil auch Dolomit. An seinem
dstlichen Ende wird das Band des dunkien ITornsteinkalkes vom weiBen
Kalke ganz umgriffen. Auf der Strecke zwischen den Durchbriachen
des Suvaja- und Radacabaches durch die unteren Werfener Schiefer
trifft man ober dem basalen Zug von Kkliiftigem Kalk eine breite Zone
von Dolomit und dann in bedeutender Entwicklung weifen Kalk. Im
mittleren Suvajatale folgt iiber einer breiten, von Rauhwacke und
Breccienkalk begleiteten Zone klaftigen Kalkes ein ausgedehntes
Dolomitgebiet ohne Einlagerungen anderer Gesteine.
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Bei Nord-Ciuk hat man folgendes Profil:

Kliiftiger dolomitischer Kalk,

Dolomit,

weiler Kalk,

roter Cephalopodenkalk,

dunkelroter Schieferton,

weiler Kalk, der ostwirts durch Dolomit ersetzt wird.

Weiter ostlich keilt der untere Dolomit und der Buloger Kalk
aus und taucht im Hangeunden der Tone ein breiter Zug von Hornstein-
kalk auf und in der Gegend der Kuppe Visovac folgen sich:

Kliiftiger, dolomitischer Kalk,

weiler Kalk, der weiter ostwirts auskeilt,

dunkelroter Schieferton und Mergel,

dunkelgrauer Hornsteinkalk,

Dolomit, der ostwirts bald durch weiBen Kalk ersetzt wird.

Westlich von der Kuppe Bukova fehlt der Zug des kliftigen
Kalkes und das Band des Schiefertones verschwindet dort beinahe
auch. Ostlich von der Kuppe liegt wieder ein dem vorigen analoges
Profil vor, nur daB der Kalk im Liegenden der Schiefer durch Dolomit
vertreten ist. Ganz im Osten hat man wieder nur eine basale Zone
vou klaftigem Kalk und ein ausgedelntes Dolomitgebiet.

Beriicksichtigt man noch, daB im Tale des Zmijevac potok
Linsen von dunkelgrinem Schieferton schon wber den Werfener
Schichten vorkommen, und bezeichnet man die fanf viel verbreiteten
Muschelkalkgesteine : basaler Kkliiftiger Kalk, Dolomit, weiBer Kalk,
Schieferton und Hornsteinkalk mit den Buchstaben B, D, K, S und H
und die Werfener Schichten mit W, so ergibt sich fiir die Lagebeziehungen
dieser Gesteine folgendes Schema:

Vorkommende Lagebeziehungen:

B iiber W und S; unter D, K, S und H.

D iber W, B, K, S und H; unter K, S und H.
K dber B, D, S und H; unter D, S und H.

S iber W, B, D und K; unter B, D, K und H.
H uber W, B, D, K und S: unter D und K.

Nicht vorkommende Lagebeziehungen:

Biiber D, K, H; D unter B; K iiber W; K unter B; S iber
H; H unter B und S,

Man sieht, daB vier Finftel aller hier méglichen Relationen
vorkommen (20 unter 25, beziehungsweise 36 unter 45) Hand in Hand
mit den haufigen Wechseln in der Zahl und Anordnung_der fiber-
einander folgenden Gesteinsglieder vollziehen sich groBe Anderungen
in der Michtigkeit derselben und in der Breite des ganzen Muschel-
kalkkomplexes.

39*
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Bei dem im ganzen sichtlich einfachen Gebirgsbaue auf der
Sidseite der Svilaja ist es ausgeschlossen, dal die so wechselvolle
Art, in welcher die Muschelkalkgesteine aufcinander folgen, durch
komplizierte tektonische Verhaltnisse bedingt sei. Als naturgemifle
Erklirung ergibt sich hier ein sebr lebhafter Fazieswechsel. Er be-
herrscht das geologische Bild des Muschelkalkes der Svilaja so voll-
stindig, daB ihm gegeniiber die Altersfolge der Gesteine ganz zurick-
tritt. Es zeigt sich diesbeziiglich eine Ahulichkeit mit dem sad-
dalmatischen Muschelkalke, von welchem v. Bukowski in einer
seiner zusammenfassenden Publikationen itber die Trias Siiddalmatiens
sagt): ,Hier spielt der regionale Fazieswechsel eine so auBer-
ordentlich groBe Rolie, daB eine auf Altersunterschieden basierende,
allgemein durchgreifende Gliederung dieser Gruppe . ungewéhn-
liche Schwierigkeiten bieten wiirde. Auch das, was dieser Autor
an derselben Stelle zur Charakteristik des von ihm geschaffenen
Kartenbildes der Muschelkalkgruppe sagt, daB die ausgeschiedenen
Schichtkomplexe sehr ungleichwertig seien und jedem von ihnen re-
gional ein verschiedener stratigraphischer Umfang zukomme, dirfte
auf das Ergebnis der geologischen Kartierung des Muschelkalkes der
Svilaja passen. Die Faziesentwicklungen sind jedoch in beiden Ge-
bieten einigermalen verschieden,

Ladinische Stulfe.

AuBer den Werfener Schichten und dem Muschelkalke ist von
triadischen Bildungen bei Mué auch die ladinische Stufe vertreten.
Wihrend die ‘I'rennung des Muschelkalkes von seiner Unterlage
scharf durchfabrbar ist, stofit seine Abgrenzung nach oben hin auf
Schwierigkeiten. Es scheint, als ob in einigen Regionen des Gebietes
ein Teil der ladinischen Schichten noch in einer Fazies des Muschel-
kalkes, und zwar als fossilleerer Dolomit entwickelt sei, so daB eine
Grenzziehung nicht moglich ist. In einer Gegend ist die ladinische
Stufe durch einen Komplex vou verschiedenartigen, zum Teil fir
sie bezeichnenden Gesteinen vertreten.

Im Gegensatze zu der wechselvolien Art, in welcher die Ge-
steine der Muschelkalkgruppe am Aufbaue derselben Anteil nehmen,
ist in jemer Verbreitungsregion der ladinischen Stufe allerorts eine
annithernd gleiche Aufeinanderfolge der Schichtglieder zu bemerken.
Jene Region ist das obere Suvaja- {oder Suova-) Tal, das Anfangs-
stick jenes 'Talzuges, welcher nordwirts von der wiederholt ge-
nannten siidlichsten Vorkette des Svilajakammes verlauft und von
einem nach Westen flieBenden Bache durchzogen wird, der nach
dem Durchbruche durch jene Kette in das Mucko polje austritt und
in dessen westlichstem Teile verschwindet.

I. Lichter Dolomit.

Uber dem dunklen Hornsteinkalke folgt auf der Sudseite des
obersten Suvajatales ein lichter, sehr kliftiger, in dinne Binke ab-

1) Krlauter. zur geol. Detailkarte v. Siiddalmatien, Blatt Budna, pag. 28.
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gesonderter dolomitischer Kalk und Dolomit. FEr ist durch seine gute
Schichtung, stirkere Kliftigkeit und die auch an angewitterten Flichen
noch sehr lichte Farbe vom frither beschriebenen Dolomite unter-
scheidbar. Tr geht beiderseits im Streichen in diesen letzteren tiber
und hildet sozusagen ein abweichend ausgebildetes Stick der dolo-
mitischen Triaszone dort, wo diese zwischen ihren beiden michtig
anschwellenden Partien eine starke Einschnirung erfihrt. Ostwirts
ist. dieser Ubergang zu sehen (am ITange westlich von der Quelle
Boletovo), westwirts ist er wegen teilweiser Eluvialbedeckung und
wegen der Einschaltung einer breiten Riffkalkmasse in die Dolomit-
zone nicht verfolgbar,

Dieser kliftige, wohlgeschichtete dolomitische Kalk enthalt ver-
schiedene bemerkenswerte Einlagen. Es sind dies:

1. Weiler Riffkalk vom Aussehen des vorhin beschriebenen
weillen Muschelkalkes. Er bildet mehrere wenig ausgedehnte Fels-
massen nahe 9stlich von Pekié¢ und dann zwei 1 km weiter ostwirts
stehende Klippen zu beiden Seiten eines linken Seitengrabens des
Suvajatales.

2. Gelbe und griinliche tonreiche Tuffgesteine mit kieselreichen
Zwischenlagen. Letztere erinnern zum Teil an die Pietra verde, zum
Teil sind es dunkle Hornsteine. Krusten von griinem Jaspis treten
an der Busis der tuffitischen Einlagerungen auf. Besondere Er-
wihnung verdient ein hartes mattgriines Gestein mit weilen, fast
crbsengroBen Tupfen, das als Kieselmandelstein zu bezeichnen wire
(am Hange westlich von Srbska kuda).

Diese gelben tuffitischen Gesteine erscheinen in einem mehr-
mals unterbrochenen Zuge oder in einer Kette von Linsen im Be-
reiche der linken Seitengriben des Suovatales. An einer Stelle tritt
eine solche Linse schon nahe der Basis der Dolomite auf.

3. Rote und grime Jaspisse, lichtgraue Quarzite und braune
Sandsteine. Mit kleinen Stiicken und Bréckeln solcher Gesteine ist
besonders ein flacher Riicken bestreut, welcher sich westlich von den
vorerwihnten zwei Klippen von weiBem Kalk erhebt. Diese Kiesel-
gesteine treten dort schon nahe der oberen Grenze der dolomitischen
Zone auf.

4. Grauer Plattenkalk mit Einlagen von schwarzem Schiefer.
Dieser in sehr diinne Plittchen spaltende Schiefer enthalt ziemlich
zahlreiche, allerdings meist kleine Bruchstiicke von Pflanzen. FEine
vorlaufige Bestimmung ergab folgende Liste:

Gleichenites sp.
Sagenopteris cfr. rhoifolia Prsi.
Sphenozamites sp.

Podozamites ¢fv. distuns var. genuing Prsl.
. " longifolia
¢fr. Palissya sp.

Uber die bei meinen vorjihrigen Aufnahmen gesammelten Reste,
unter welchen ich die erstgenannten drei Gattungen und eine Koni-
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fere dhnlich Palissya zu erkennen glaube, habe ich an anderer Stelle
niher berichtetl). Der Dlodozamites befand sich auf einer Gesteins-
platte, welche die Geologin Friulein Marthe Furlani heuer auf-
fand. Diese Platte enthilt zwei Abdriicke, die in Form, GroSe und
Nervatur typischen Blattfiedern des P. distans gleichen und einen
dritten lingeren, sichelférmig gekriimmten Blattabdruck, welcher mit
Fiedern der var. longifolic dieser Cykadeenart ibereinstimmt. Dieser
dunkle, manchmal etwas kohlige Schiefer bildet mit den ihn be-
gleitenden grauen Plattenkalken geringmichtige FEinlagen nahe der
oberen Grenze der dolomitischen Zone. J.ose Plittchen dieses
Schiefers finden sich aber anch in gréBerer Zahl zusammen mit den
Jaspissen und Quarzsandsteinbrickeln auf dem vorerwihnten Riicken.

Nach oben zu gehen die klaftigen, wohlgeschichteten, mittel-
steil nach N einfallenden dolomitischen Kalke in einen minder
deutlich gebankten Kalk iber. Dieser bildet die Unterlage des
folgenden Gesteines.

II. Augitporphyrit.

Ein im frischen Bruche dunkelgriines, in verwitterten Sticken
schmutzigbraungriines Gestein. Es wurde mir von in der Petrographie
erfahrenen Kollegen im Dimnschliffe als ein Augitporphyrit bestimmt.
In Verbindung mit ihm findet sich auch blasige Porphyritlava. Dieses
Eruptivgestein bildet einen tiber 2 s langen und einige Dekameter
breiten Gesteinszug zwischen dem vorgenannten dolomitischen Kalke
und einer gleich zu beschreibenden Serie von wohlgeschichteten
Kieselkalken und Tuftten. Diese Art des Vorkommens weist darauf
hin, daB man es mit eincm deckenformigen Ergusse zu tun hat. Im
Landschaftsbilde tritt dieser Porphyritzng als ein dunkler Wulst hervor,
welcher nahe sidwiirts vom Rinngale des Suvaja potok verliuft und
in seinem mittleren Teile bis an dieses Bachgerinne herantritt. Sein
Westende befindet sich gleich nordwirts von Pekié, sein Ostende in
der Gegend der Quelle Rabrovac.

III. WeiBle und griine Tuffgesteine.

Uber dem Augitporphyrit lagert eine Serie von sehr verschieden-
artigen Tuffen, Kieselschiefern und ITornsteinkalken. Der Aufbau dieser
Schichtgruppe wird am besten durch Mitteilung einiger Profile illustriert.
Bei der Quelle Bukovaca (1 km 0stlich von Pekié) beobachtet man
nachstehende Gesteinsfolge :

Grauer diunnbankiger Hornsteinkalk.

Griinlicher, weil getupfter Kieselmandelstein,

Grinlicher, in kantige Krammeln zerbréckelnder Tutf mit Zwischen-
lagen eines zu weifflem mortelihnlichen Schutt zerfallenden tonigen
Gesteines.

Blaulichgrauer, in uneben plattige Stucke zerkliftender Kieselkalk
mit weiBlichen tonigen Zwischenlagen.

) Vorlinfige Mitteilung iber Funde von ‘Triaspflanzen in der Svilaja
planina. Verhandl. d. k. k. geol. R-A. 1907, Nr. 12, pag. 294.
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Iitwas weiter ostwarts liegt iiber dem Porphyrit ein kubisch-
kliiftiges weiBBliches Tongestein im Wechsel mit engkluftigen grinlichen
Tuffen. Daritber folgt Kieselkalk im Wechsel mit Pietra verde und
mit Zwischenlagen von lichten aphanitischen Tuffen.

In der Umgebung der Quelle Rabrovac sieht man im Hangenden
des Eruptivgesteines zunachst eine ziemlich miachtige Schicht eines
in scharfkantige, messerformige Stiicke zersplitternden blaBgelblichen,
im Bruche dunkelgrauen Tuffes mit schwarzen Ilornsteinlagen und
darilber mehrmals alternierend Hornsteinkalk und Pietra verde.
Andernorts sieht man in der Wurzelregion des Suvajatales grauen
MMornsteinkalk im Wechsel mit weicheren und hirteren Tufflagen,
weile und grinliche splittrige Kieselgesteine mit dunkelgriiner Pietra
verde und graue, muschelig brechende Tuffe und Kieselschiefer. Manche
dieser verschiedenen Kieselgesteine diirften sich bei mikroskopischer
Untersuchung als reich an Radiolarien erweisen. Bei den Tuffen trifft
man alle Ubergiinge von solchen mit makroskopisch deutlich sichtbaren
Bestandteilen bis zu solchen von aphanitischer Entwicklung. Die
dalmatische Pietra verde weicht von der typischen Sidtirols im Aussehen
etwas ab., Sie ist ein dunkelspangriines, weiB punktiertes Tuffgestein.
Der Name des fir die Buchensteiner Schichten bezeichnenden Tuffes
wurde auf das dalmatische Gestein bereits von Hauer angewendet,
welcher dasselbe auf der von ihm gewihlten Route zwar nicht anstehend
getroffen hat, aber in herabgeschwemmten Stiicken im Bachrinnsale
des mittleren Suvajatales auffand 1).

Der Komplex der Tuffe und Hornsteinschiefer fallt mehr oder
minder steil gegen N ein; er erfiilllt den Grund des oberen Suvajatales.

An den Boschungen des mehrfach hin- und hergewundenen Rinnsales
des Suvaja potok sieht man die Schichtfolge der Tuffgesteine sehr
schon aufgeschlossen. Desonders auffillig treten die dunkelgriinen
Binke zwischen den weiBlichen und grauen Gesteinslagen hervor. Sie
bilden streckenweise selbst die siidliche Boschung des Bacheinschnittes.

Das breite Band der Tuffgesteine reicht beiderseits etwas {ber
die Enden des Porphyritzuges hinaus. Westwiirts ist es bis zur flachen,
mit Feldern bedeckten Eluvialmulde von Peki¢ verfolgbar. Jenseits
derselben trifft man nur mehr Dolomit und weiflen Kalk. Ostwiirts
reichen die Schichten mit Pietra verde bis auf die flache Wasser-
scheide zwischen Suovatal und Topla Draga. In ihrer streichenden
Fortsetzung finden sich dort schwarze Hornsteine und lichtgraue
streifige Mergelkalke.

1V. Dunkler Cephalopodenkalk.

Ein sehr harter, in dicken Platten abgesonderter Kalk von auBen
briunlichgrauer, im Bruche tiefdunkelgrauer Farbe. Er enthélt zahlreiche
tierische Reste, welche auf den rauhen Schichtflichen in verhialtnismabBig
ginstiger Erhaltung mit gelbbrauner I'arbe auswittern. Unter diesen
Resten sind zuniichst Cephalopoden liervorzuheben, welche Bestimmungen
zulassen, aus denen sich das Niveau des dunklen Kalkes mit Sicherheit

') Erldutcrungen ete., pag. 442, und Stache, Liburn. Stufe, pag. 25.
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ergibt. AuBerdem Kommen in diesem Kalke Gastropoden und Bivalven
vor. Meine Aufsammlungen ergaben:

Protrachyceras ¢fr. Archelai Laube sp,
er, aff. Ladini Mojs.

Celtites sp.

Avpadites Telleri Mojs.

Aulacoceras sp,

Natica sp.

Plewrotomaric sp.

Die beiden Profrachyceras- Arten und der Arpadites verweisen
den dunklen Kalk in das Niveau von Wengen. In Verbindung mit
ihm erscheinen auch duannplattige dunkle Schieferkalke, welche keine
Petrefakten fithren, Der Kalk lagert hellen tonigen Schichten, denen
weiter ostwiirts Pietra verde eingeschaltet ist, unmittelbar auf. Sein
Vorkommen beschrinkt sich aber auf den westlichsten Teil des
Verbreitungsgebietes der tuffitischen Schichten. Er findet sich an der
I.ehne gegeniiber den Hiitten von KoduS und auch noch rechterseits
des Suvaja potok am Gehinge unterhalb jener Hitten.

Ein dem eben beschriebenen im Aussehen fast gleicher Kalk
tritt in der Wurzelregion des Suvajatales itber den Schichten mit
Pietra verde auf. Dieser Kalk ist partienweise dicht mit Muscheln
erfullt, deren Schalendurchsehnirte an den Gesteinsflichen feine.
aus vielen Bogenlinien hestehende Zeichnungen hervorbringen. Unter
diesen Muscheln scheinen besonders die Gattungen Corbis und Gonrodon
vertreten zu sein. Stellenweise trifft man auch Durchschnitte grofier
(rastropoden, ferner Korallen, uuter denen eine groBe habituelle
Ahnlichkeit mit einer Cassianer Form, der Margarosmilia confluens
(= Calamophyllia cassiana Laube) hat. Eine Schliffuntersuchung liegt
noch nicht vor. Ammonitenreste konnte ich in diesem &stlichen Vor-
kommen von dunklem Ealke uber der Pietra verde nicht aunffinden.
Yon Bivalven und Korallen dicht erfullte Kalksieinplatten trifft man
zahlreich in den Steinmauern siidwestlich von Mijci stanovi, in der
Gegend der Wasserscheide zwischen dem Suova potok und der Topla
Draga. Auf der Strecke zwischen dieser Gegend und der ITiattengruppe
von Kodus folgen uber den weiBlichen tonigen Schichten zunitchst noch
Lagen von dunklem Hornstein und briunliche, streifige, tuffihnliche
Gesteine und dann auch dunkelgraue dickplattige bis diinnbankige
Kalke, in welchen aber nur vereinzelte Muschelreste vorkommen. Die
Konstatiernng cines ladinischen Ammonitenhorizontes ist sowohl fir
das Svilajagebirge als auch fir ganz Mitteldalmatien neu.

V. WeiBler Brachiopodenkalk.

Lir stimmt mit dem vorhin beschriebenen weilen Muschelkalke
im Ausselien fast {iberein. Vielleicht. dal man noch etwas gréberes
Korn und noch reinere weifle Farbe als geringfagige Unterschiede
angeben kann. Er ist wie der im tiefcren Niveau erscheinende Riff-


http://Arpadit.es

1908 Bericht vom 31. August. I, v. Kerner, 283

kalk oft mur undeutlich gebankt. Dieser weiBe Kalk enthilt sehr
zahlreiche Gyroporellen, iiberdies schlieBt er eine ziemlich reiche
Fauna ein, unter deren Bestandteilen in erster Linie Brachiopoden
zu nennen sind. AuBer ihnen beteiligen sich noch Gastropoden und
Bivalven an der Zusammensetzung dieser Fauna. Hauer und
Stache, welche bei ihrer Exkursion in das Gebirge nordlich von
Mué diesen Kalk auch antrafen, geben an, in ihm auch Spuren von
clobosen Ammoniten gefunden zu haben. In den Erléiuterungen zur
geologischen Ubersichtskarte sind als von Schloenbach bestimmte
Brachiopoden aus diesem Kalke angefihrt:

Retzia (?) quadricostate Laube
Spiriferina hivsuta Alb, sp.

In der Sammlung der geologischen Reichsanstalt finden sich mit
Zetteln, welche Bittners Handschrift tragen, versehen?):

Spivigeva cfr. trigonella Schioth. sp.
fihynchondlla vivide Bittn. vr. dulmatinag

ferner mit einem ilteren Bestimmungszettel:
Spiriferina fragilis Schloth. sp.

AubBerdem fand sich eine schmale Zerebratule, dhunlich der 7.
anguste Schloth. Dieselben Arten werden vom Debelo Brdo bei Knin
erwithnt, dessen Brachiopodenfauna jedoch reicher zu sein scheint.
(Dort auBerdem 7Terebratula vulgaris Schloth und Spiviferina Mentzeli
Dl 2p.)

Unter den Bivalven ist ein Ilfinmnifes am hiufigsten. der nmit dem
vom Debelo Brdo angegebenen ITinnites ofy. denticostatus Nlipst sp.
iibereinstimmt 2).

Spuren von globosen Ammoniten konnte ich bisher im weillen
Kalke des mittleren Suvajatales nicht auffinden. Da jedoch
Dr. Schubert Reste solcher Ammoniten im Kalk des Debelo Brdo
entdeckt hat., wire bei der stratigraphischen Ubereinstimmung beider
Kalke das Vorkommen von Ammoniten im weillen Kallte von Suvaja
wohl moéglich. Das Svilajagebirge hiitte dann im ganzen fiinf Cepha-
lopodenhorizonte, darunter vier triadische, aufzuweisen: den Cera-
titenhorizont der oberen Werfener Schiefer, den Ptvchitenhorizont
der Schreyeralmschichten, den Trachyceratenhorizont der Wengener
Schichten, den noch nicht verifizierten in den weillen oberen Trias-

1) Die Stiicke tragen die Fundortsbezeichnung ,Ogorje superiore“, von wo
auch die von Schloenbach bestimmten Exemplare stammen sollen. Die heut-
zutage ,Ogorje® genannte Ortschaft liegt weit nirdlich von den Vorkommnissen
des weiBen Triaskalkes, schon im Bereich der unteren Kreideschichten am Siid-
fuBe des Hauptkammes der Svilaja. Dic Hiittengrappen Vranlevié¢ Juki¢ und
Topii, welche sich im Bereich des brachiopodenreichen Kalkes befinden, werden
nach dem Tale, an dessen Nordlehne sie stehen, unter dem Namen ,Suvaja“ oder
aSuova® zusammengefaBt,

2) In der Sammlung der k. k. geol. R.-A. betindet sich auch cine Awicuir sp,
von ,Ogorje inferiore®; sie stammt vielleicht ans den tieferen weifen Kalken.

E. k. geol. Reichsenstalt. 1908. Nr. 12, Verhandlungen. 40
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kalken und den Oppelien- und Perisphinktenhorizont des unteren
Tithons am Lemesberge auf der Westseite des Gebirges.

Schon Hauer erwihnte, daB der brachiopodenfithrende weille
Kalk ober Mué jenem am Debelo Brdo bei Knin vollig gleiche. Ich
konnte mich von der Richtigkeit dieser Angabe bei einem hecuer
unter Dr. Schuberts Fihrung zum Debelo Brdo unternommenen
Ausfluge iberzeugen.

Schon Hauer sah sich veranlaBt, diesen Kalk der oberen Trias
zuzurechnen, obschon er auch einige fiir den Muschelkalk bezeich-
nende Fossilien enthilt. Die Meinung, daB er nur den Cassianer
Horizont vertrete, kionnte am Dcbelo Brdo wegen der groBen Méch-
tigkeit des Kalkes angezweifelt werden; doch wire die Annahme, daB
er weiter hinaufreiche, auch nicht ganz wahrscheinlich, da sie eine reine
Kalkausbildung der doch zumeist — und auch im Norden von Knin —
in Mergel- und Schieferfazies entwickelten Raibler Schichten voraus-
setzen wiirde. Im Triasgebiete von Mud ist der weiBle Brachiopoden-
kalk weniger michtiz und man wird dort nicht veranlaBt sein, in ihm
mehr als ein Aquivalent der Schichten von St. Cassian zu erblicken.
Ober Vranovié¢ ist ihm eine rote Kalklinse eingelagert, welche sehr
viele Crinoidenstiele und auch Brachiopoden und Bivalven fihrt.

In seiner Verbreitungsart weicht der weiBe Kalk von allen
anderen bisher aufgefiihrten Gliedern der ladinischen Stufe ab. Fr
findet sich gerade in jenen Strecken des Triasaufbruches, in welchen
der Porphyrit und die Gruppe der Tuffgesteine fehlen. Der weille
Brachiopodenkalk begleitet nordwirts die erwihnten gréBeren Dolo-
mitgebiete des mittleren Suvajatales und der Topla draga, welche
sich west- und ostwirts von der durch das Auftreten vulkanischer
(zebilde gekennzeichneten Teilstrecke des Triasaufbruches befinden.
Auch weiter im Westen, i oberen Vrbatale, tritt der weife Kalk auf.

Auf der Nordseite des oberen Suvajatales ist er durch graue
bankige und plattige Kalke vertreten. Man kann die Verdringung
dieser Gesteine durch den weillen klotzigen Kalk am westlichen und
ostlichen Ende des Zuges der Tuffgesteine deutlich wahrnehmen. Im
Westabschnitt des Nordhanges des oberen Suvajatales taucht zuniichst
eine weile Kalkklippe in der Zone des grauen wohlgeschichteten
Kalkes auf; weiter gegen Kodu$ zu wird dann dieser Kalk selbst mehr
klippig und von lichterer Farbe und geht so in den weiBen Kalk iiber.

Im Osten, unter Mijci stanovi, kann man sehen, wie schmale Keile
von plattigem grauen und klotzigem wciien Kalke ineinandergreifen.

In einem groBen Teile seines Verbreitungsgebietes bildet der
weile DBrachiopodenkalk das oberste Glied der triadischen Schicht-
folge am Sidrande der Svilajn. Uber ihm folgt ein miichtiger
Komplex von grauen Kalken, welcher schon dem unteren Lias ange-
horen durfte. Die Grenze zwischen diesem und dem ladinischen
Kalke wird durch eine schmale Breccienzone bezeichnet, welehe auf
eine Unterbrechung der marinen Sedimentbildung hinweist ).

1) Die iiber der Trias folgenden mittelmesozoischen Schichten auf der Std-
seite der Svilaja habe ich bereits im Vorjaire ausfibrlich beschrieben. Lias und
Jura auf der Siidseite der.Svilaja planina. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1907.
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VI. Tuffiger Plattensandstein.

Ein feinkorniges, poroses, in Platten abgesondertes Gestein von
grauer Farbe. Es enthilt viele kleine Bruchstiicke verholzter
Pflanzenteile, die in eine glinzend schwarze kohlige Substanz umge-
wandelt sind. Daneben sieht man viele mattschwarze Flecken und
Streifen, die wobl von mazerierten hiutigen Pflanzenteilen stammen.
An ciner Stelle fand ich die Spitze eines Koniferenzweigchens und
den Rest einer Zapfenschuppe mit zwei Samen, beides nicht niher
bestimmbar.

Dieses Gestein tritt in der Wurzelregion des Suvajatales uber
der Zone der grauen Plattenkalke auf und konnte wohl auch noch
als oberste Schicht dieser Zone beigerechnet werden. Am meisten
kommt das tuffice Gestein in der Region der wiederholt genannten
Wasserscheide zur Intwicklung. Es wird dort von jenen Breccien
uberlagert, welche andernorts iiber dem weiBen Kalke folgen.

Ostwirts von Mijei stanovi, wo dic grauen Plattenkalke durch
die weien klotzigen Kalke verdringt werden, ist das in Rede
stehende Gestein uber dem Zuge dieses letzteren bis gegen Skaro
stan zu verfolgen. Es ist dort reich an Iohlenspuren, sehr dunkel
gefirbt und wohlgeschichtet. In Verbindung mit ihm sieht man dort
auch schwarze Horusteine und Bliocke von weiBem Hornstein. West-
wirts laft sich eine schmale Schicht von kobligsandigen Gesteins-
platten ins obere Suvajatal hinein verfolgen. Sie liegt dort auf der
nordlichen Talseite den grauen Plattenkalken auf und wird von einer
Schuttzone bedeckt, iiber welcher die Infraliaskalke eine Felswand-
stufe bilden. Weiter gegen Kodu§ zu verschwindet die in Rede
stehende Schicht ganz unter dem Gehingeschutt; westlich von Kodu$
ist sie aber auf der linksseitizen Boschung des Suvaja potok wieder
aufgeschlossen. Die Schicht liegt dort iiber weiBen Kalken, welche
vom dunklen Kalke mit Protrachyceras unterteuft sind.

Ein von diesem rdumlich weit getrenntes Vorkommen plattig
abgesonderter, teils kalkiger, teils sandigschiefriger Schichten mit
verkohlten Pflanzenspuren findet sich im oberen Vrbatale gegeniiber
dem Felsriicken Gradina. Es liegt teils weiBem Gyroporelienkallk,
teils lichtem Dolowit auf. Es wiire denkbar, daB der graue Sandstein-
schiefer mit den kohligen P’flanzenteilen schon den Raibler Schichten
zufalle, doch ist es auch médglich, daB er noch der ladinischen
Stufe angehért. Eine GewiBheit 1at sich hieriiber wegen des Fehlens
bestimmbarer Fossilien nicht erlangen.

Versucht man es, die Altersstellung der vorhin genannten
Schichten innerhalb der ladinischen Stufe genauer zu fixieren, so
ergibt sich zundchst auf Grund von Fossilbestimmungen fiir den
Brachiopodenkalk ziemlich sicher das Niveau von St. Cassian und fir
den grauen Cephalopodenkalk das Niveau von Wengen. Es ist dann
auch zulissig, den grauen Plattenkalk, welcher im oberen Suvajatale
den Brachiopodenkalk vertritt, in das erstere Niveau, den muschel-
reichen Kalk, welcher bei Mijci stanovi die Position des Cephalo-
podenkalkes einnimmt, in das letztere Niveau zu stellen.

40*
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Weniger klar stehen die Verhiltnisse Dbetreffs der tieferen
Glieder der Schichtgruppe, da sie keine zu genauer Horizontbe-
stimmung geeignete Yossilien enthalten. Die Pflanzenreste in den
diinnspaltigen Schiefern weisen — insoweit sie eine nahere Dcutung
gestatten — nur auf eine Keuperflora im allgemeinen hin. Aller-
dings kommen in den tieferen Gliedern Gesteinsarten vor, welche fir
bestimmte Abteilungen des Ladinien bezeichnend sind und so ge-
wissermalen einen Ersatz fir Leitfossilien zu bilden scheinen; die
ticksichtnahme auf diesc Vorkommen fiihrt aber anscheinend zu
widerstreitenden Ergebnissen.

Die DPietra verde gilt sls das bezeichuende Tuffgestein der
Buchensteiner Schichten und auch dunkle Binderkalke mit lagen-
weise ecingebettetem  Hornstein kommen in  diesen Schichten vor;
dagegen zihlen Augitporphyre und rote und grime Jaspislagen unter
anderen zu den in den Wengener Schichten auftretenden Gesteinen.
Man koénnte so einerseits versucht sein, schon die Serie von Tuft-
und Kieselgesteinen im Liegenden des dunklen Kallkes der Zone des
Protrachyceras . Lrchelui als Buchensteiner Schichten anzusprechen,
anderseits sich aber auch veranlaBt fithlen, noch den Augitporphyrit
an der Basis der Tuffe und auch noch den klaftigen dolomitischen
Kalk mit den Jaspislagen den Wengener Schichten zuzurechnen. Bei
einer Wabl zwischen diesen beiden Annahmen wird man sich wohl
eher fiir die letzterc entscheiden. Bei der Entwicklungsweise, welche
die Wengener Schichten hiutig zeigen, wire es nicht wahrscheinlich,
daB sic in der Svilaja nur durch eine schmale Kalklage vertreten
wiren. Anderseits ist die DPietra verde des Suovatales von der
tvpischen Stdtirols verschieden sie kann daher nicht auf die Be-
deutung eines Leitgesteines der Buchensteiner Schichten Anspruch
erheben und auch ein den Wengener Schichten angehériger Tuff sein.

LiBt es sich somit als wahrscheinlich hinstellen, daB die Tuff-
gesteine und Hornsteinschiefer, der Augitporphyrit und die dolo-
mitischen Kalke mit den Einlagen von Jaspis und dunklem Pflanzen-
schiefer alle noch den Wengener Schichten zugehdren, so fallt es
aber schwer, sich dariiber Klarheit zu verschaffen, durch welche
Schichten die Zone des Protirachyceras Reitzii vertreten sein konne. Es
wire moglich, daB die hoheven Lagen der dunklen Hornsteinkalke,
welehe hier unter den Muschelkalkgesteinen aufgefithrt wurden, ein
Aquivalent der Buchensteiner Schichten sind. Mojsisovics zihlte in
einigen Gegenden Westbosniens dunkle Kalke zu diesen Schichteu.

Noch viel tiefer kime die obere Grenze des Muschelkalkes (im
engeren Sinne) zu liegen, wenn man die Hangendschichten des Bu-
loger Kalkes bei Ciuk jenen in Ostbosnien vergleichen wirde und
die diesen letzteren von Kittl gegebene Altersdeutung auf sie iber-
tragen wollte. Man wird in den vorhin beschriebenen roten Knollen-
kalken mit den in Form und GroBe an Ptychiten und Arcesten er-
innernden Buckeln vielleicht ein Analogon des Starygrader Knollen-
kalkes erblicken dirfen, von welchem Kittl sagt?t): ,Zuweilen finden
sich in dicsen in ihrer Michtigkeit | i selten iibersteigenden

1} Geologie von Sarajevo, pag. 33.
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Schichten auBerst schlecht erhaltene Cephalopodenreste, die eine Be-
stimmung nicht zulassen, Man kann indes nach der Gestalt dieser
Reste vermuten, daB sie von Atractiten, Orthoceren, Arcestiden und
dergleichen herrithren. Diesen Starygrader Knollenkalk mochte nun
Kittl als Vertreter des Buchensteiner Knollenkalkes ansehen, ob-
schon sich, wie er weiter bemerkt, die Vorkommnisse von Pietra
verde in Bosnien in einem etwas héoheren Niveau befinden.

Bei dieser Deutung und Vergleichung kime man dazu, schon
den Komplex der dunkelroten Schiefertone und die von Hauer und
Stache dem Virgloriahorizont zugedachten Hornsteinkalke der la-
dinischen Stufe einzureihen. Es ergibe sich dann eine im Vergleiche
zur Entwicklung dieser Stufe und der Werfener Schichten wenig
michtige Vertretung des Muschelkalkes im engeren Sinne, ja westlich
von der Kuppe Bukova wire er dann iitberhaupt gar nicht vertreten.

Es wurde schon erwihnt, daB das allerdings sehr seltene und
sparliche Auftreten dinner Lagen von Jaspis und von der Pietra verde
ahnlichen Gesteinen in den Schiefertonen und die Einschaltung eines
tuffartigen Gesteines in den iiber ihnen folgenden Kalken als An-
klinge an die ladinische Entwicklung betrachtet werden konnten. Das
Vorkommen der Spirigere trigonelle ohne begleitende jiingere Bra-
chiopoden, welches Hauer und Stache dazu veranlaBt hat, die vor-
erwahnten Hornsteinkalke noch dem Muschelkalke zuzuzdhlen, wire
wohl eine auch in den tieferen ladinischen Schichten noch mégliche
Krscheinung. Die im vorigen gewihlte reservierte Ausdrucksweise
mag unschwer erkennen lassen, dal ich die Frage, wo im oberen
Suvajatale die Grenze zwischen Muschelkalk und Ladinien verlaufe,
als noch nicht geklart erachte.

Die Buchensteiner Schichten zeigen nihere Beziehungen zu ihrer
Uinterlage oder zu ihrem Hangenden und werden so bei Zusammen-
fassungen entweder noch dem Muschelkalke oder schon der ladi-
nischen Stufe eingereiht. Im Svilajagebiete konnte man sich, falls
diese Schichten durch den Schieferton- und Hornsteinkallkkomplex
vertreten sind, schwer fiir die eine oder andere Zuteilungsart ent-
scheiden. Dieser Komplex hebt sich mit seinem unteren Teile scharf
vegen die ihn unterteufenden I{alke ab, sein oberer Teil begrenzt
sich scharf gegen dic ihm aufliegenden dolomitischen Kulke.

Das Auftreten von ecinem Gebiete eigentiumlichen und wohl
charakterisierten Schichten, die aber stratigraphisch nicht genau
fixiert sind, ist einer jener Fille, in welchen die Einfihrung eines
Lokalnamens gerechtfertigt erscheint. Im vorliegenden Falle wire
der Schichtkomplex zwischen dem Buloger Kalke wund den mit hin-
linglicher Begrindung dem Wengener Horizont zuzurechnenden Ge-
steinen mit einem Lokalnamen zu belegen, da es ungewil ist, ob er
nur ein Aquivalent des Buchensteiner Horizontes sei oder noch Teile
der unter und iiber diesem gelegenen Niveaux enthalte. Nach dem
schonen Aufschlusse jenes Schichtkomplexes in dem Graben der
Quelle Duvina konnte man ihn nach dieser Ortlichkeit benennen und
seinen tonigen und kalkigen Anteil als untere und obere Duvina-
schichten unterscheiden.

Stellen sich einer genauen Horizontierung der Trias schon im
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oberen Suvajatale Hemmnisse entgegen, so ist eine feine Gliederung
dieser Formation in der mittleren Talstrecke vollig unerreichbar. Im
Gegensatze zu der auBerordentlichen geologischen Mannigfaltigkeit,
welche nordostlich von Mu¢ auf eine schmale Gebietszone zusammen-
gedringt ist, herrscht nordwirts von Mu¢ innerhalb eines viel breiteren
Gebietes gréfite Einformigkeit im geologischen Befunde. Es folgt dort
iilber dem kluftigen Kalke im Hangenden der oberen Werfener Schichten
eine michtige isope Dolomitmasse, an deren Nordrand sich ein Zug
von weillem Gyroporellenkalk aulegt. Zufillig fihrte meine erste
Querung der Trias von Mué durch dieses Gebiet und ich mull gestehen,
daB mich damals ein Gefiihl groller Enttiuschung iitberkam, da ich
gehotft hatte, eine reiche Formationsentwicklung vorzufinden.

Bei der im groflen und ganzen cinfachen TLagerung auf der
Siidseite der Svilaja ist es vollig ausgeschlossen, dal das I‘ehlen der
Muschelkalkgesteine und ladinischen Schichten im mittleren Suvajatale
durch besondere tektonische Komplikationen bedingt sei; die einzige
naturgemiBe Erklirung ist hier ein rascher Fazieswechsel. Betrefls
des tieferen Teiles der Dolomitmasse im mittleren Suvajatale wurde
schon friiher dargelegt, daB sie Aquivalente des weiBen und roten
Muschelkalkes, des dunklen Schiefertones und Hornsteinkalkes dar-
stelle; hier soll nun noch der Ansicht Raum gegeben werden, daf der
hohere Teil dieser Masse eine dolomitische Fazies der Wengener
Schichten sei. Iar eine Ermitilune der Grenzen zwischen jenen Anteilen
des Dolomitkomplexes, welche die Stufen zwischen dem unteren
Muschelkalke und dem Cassiuner Horizont vertreten, bieten sich aber
keine Anhaltspunkte dar.

In analoger Weise wird man auch den Dolomit der Topla Draga
als eine sich im 6stlichen Gebietsteile wieder einstellende Dolomitfazies
der Wengener Schichten anzusehen haben.

Betreffs der physischen Verhiltnisse, welche in dem heute von
der Svilaja planina eingenommenen Gebiete zur Triaszeit geherrscht
haben — ich gestatte mir. die Trias von Mu¢ fir autochthon zu
halten — ergibt sich, daB hier zuniichst gleichmaBig unginstige,
hierauf gleichmiBig giinstige Bedingungen far das Gedeihen mariner
Organismen walteten ; die ersteren kommen in der hochgradig verarmten
Fauna der unteren Werfener Schichten, die letzteren in dem Cephalo-
podenreichtume der oberen Werfener Schichten zum Ausdrucke. Spiter
trat ein mittlerer Gebietsteil durch abweichende physische Verhaltnisse
zu zwel seitlichen Regionen in Gegensatz. In letzteren scheinen die
Bedingungen fir gleichmifligen Absatz von Kalkschlammn, der spiter
dolomitisiert wurde, vorhanden gewesen zu sein. Im Mittelsticke des
Gebietes faunden ungleichmitBige Hebungen statt. Die vielen IFazies-
wechsel und das Krscheinen von Landpflanzen sind die Zeugen hierfir
und das Auftreten von Eruptivgesteinen 1aBt darauf schliefen, daB dieser
HebungsprozeS mit AuBerungen vulkanischer Krifte im Zusammenhange
stand. Das Empordringen feuerflissiger Massen scheint mehrmals erfo]gr
zu sein und mit dem Deckenergusse in der Wengener Zeit scinen
Abschlufl gefunden zu haben. In der Folgezeit trat in den Verhiltnissen
der belden Seitengebiete eine Ande1unn ein. Kalkabsondernde Algen
bauten dort nun Riffkalke auf, in der “dazwischen liegenden Geﬂeud
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war aber die Triabung des Wassers durch den Detritus eruptiver
Gesteine fir die Bautitigkeit der Kalkalgen und fir das Gedeihen
von Schaltieren ungiinstig. So erklirt sich wohl die Erscheinung, daB
in der obersten Zone der Trias von Mué die Fazies des weilen
Gyroporellenkalkes auf jener Strecke durch dunkle fossilleere Kalk-
sedimente ersetzt ist, auf welcher das Liegende dieser Zone durch
Tuffe und Eruptivgesteine gebildet wird. ’

Literaturnotizen.

F. Salmojraghi. I’avvallamento di Tavernola sul
lago d'Iseo con un cenno sulia instabilitd delle rive
lacuali. Con quattro tavole. 45 pag. Milano, Tipografia operai 1907,
(Estratto dagli Atti della Soc. Ital. di Science Naturali, Vol. XLVI.)

Der Ort Tavernola Bergamasca liegt auf dem vom Rino -Wildbach anfge-
baaten ober dem Seespiegel flachgeneigten Schuttkegel am Ausgang des Tales von
Vigo. Der AbschluB des verbauten Teilee gegen den Sebinosee (Lago d’Isco) war
mittels Ufermauern durchgefiibrt, an welche sich andseitig meist StraBen, Plitze
oder Promenaden anschlossen. Beildufig in der Mitte des diclht mit groBen Hiusern
verbauten Ufergelindes war fiir dic Landung der Dampfboote ein pilotierter Molo
angebracht. Am 3. Mirz 1906 um /9 Ulr frih rutschte ein Bodensegment von
75 m Linge und 19 s gréBter Breite mit den darauf stehenden Ilausern, StraBen
und Girten, am 4. Marz um 3 Uhr nachmictags anscblieBend ein noch griferes
Segment, 185 m lang und bis 25 Pfeilhdhe nebst der Dampferbriicke in die Tiefe.
Im ganzen sind etwa 14 Hiuser mehr oder weniger von der Katastrophe befallen
worden. Sichere Anzeichen vor dem Ercignis waren nicht zn ernieren, wenn auch
einige Baulichkeiten, darunter ein Turm aus dem Mittelalter, alte Risse und
Spriinge sehen lieBen, die Seepromerade vor der versunkenen Villa Graselli sich seit
ciniger Zeit leicht dem See zuneigte und die duBersten Pfihle der Landungs-
briicke etwas nach Nord (seeaufwirts) sich geneigt zeigten. Da die Bewohner Zeit
fanden, noch rechtzeitig ihre Wohnstitten zu verlassen, so war die eingetrctene
Bewegung eine nicht allzu rasche. AuBerlich sichtbar von dem Schuttrutsch blieb
nur die 2 bis 4 m hohe senkrechte Abbruchtiiche des Deltas, an der zum Teil
von ITand ausgefiinrte Auffiillungen nicht za iibersehen waren, Ingenieur Salmoj-
raghi hatte Gelegenheit gemeinsam mit seinem Sohne die zur Untersuchung des
Fualles notwendigen Nivellements, Querprofilanufnabmen, Messung der Wasserstinde
in den Brunnen etc. (September 1906) durchzufiibren und bringt nunmehr die ge-
wonnenen Daten in der vorliegenden Arbeit zum Ausdruck.

Nach einer Einleitung iiber die Unbestindigkeit der Seeufer werden zuerst
vier Typen von Bodenbewegungen aufgestellt: 1. Die raschen (plétzlichen), und
2. die langsamen Bewegungen priiquarternirer Gesteine (rocce), weiters 3. die
raschen, und 4. die langsamen Bewegungen quaternirer Boden') (terreni) unter
Anfibrung von bekannten Beispielen aus der reichen italienischen und franzo-
sischen Literatur und vielen bisher unbekannten Vorkommnissen am Lago d’Iseo,
Verbano (Lago Maggiore) und anderen. Das Ereignis von Tavernola wird dem
3. der behandelten I'slle (raschc Bewegungen quaternirer Terrains) angereiht.
Die urspriingliche Uferlinie lag mebr landeinwirts als die vor dem Abrutsch oder

1) Den wenigen vom Verfasser angefiihrten wahrscheinlichen Sen-
kungen von alten Pegeln, tiefer als der jetzige Seespiegel liegenden Mauern und
dergleichen, die lediglich aus theoretischen Erwiigungen angenommen werden, also
nicht ganz einwurfsfrei sind, mdchte ich die dirckten Messungen von duBerst lang-
samen Seeufersenkungen ohne sichtbare Abtrennungsrisse in Widens-
weil am Ziiricher See anschlieBen, tber die ich unter dem Titel: ,Uber Seeufer-
senkungen und -rutschungen®, pag. 8 bis 12 und Tafel IV, im Jabrgang 1889 der
»Zeitschrift des Gsterr. Ingenieur- und Architektenvereines® auf Grund genauer
periodischer Nivellements berichtet habe. Die fraglichen Senkungen haben in
nenerer Zoit vollstindig anfgehort : V. P
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