1908 Bericht vom 30. April, L. Rollier. 183

L. Rollier. Les dislocations orogéniques des Alpes.
Actes de la Société Jurassienne d’Emulation 1906, pag. 115—215,
mit sechs Tafeln, St. Ymiere 1907.

Die vorliegende Schrift verdient weit mehr Beachtung als sie in dieser
wenig verbreiteten Zeitschrife vermutlich finden wird: Wibrend fast alle Schweizer
Geologen mit fliegenden Fahnen der Glaubenslehre von der Uherfaltung der
Alpen Ileerfolge leisten, so daB es den Anschein hat, als ob fiic die Schweizer
Gebirge iiberbaupt nur diese Anschauung eine befriedigende Frklirung bieten
konne, sehen wir hier klar dargetan, daf sclbst der Bau dieses Alpenteiles
zwanglos auch oline solche mechanisch unverstindliche Annahmen sich
deuten 140t.

Ein Ausgangspunkt {iir die neueren teltonischen Apschauungen ilber die
Schweizer Alpen sind die sogenannten Klippen, fiir welche Rollier den
Namen moles als besser zutreffend empfiehlt, nachdem es doch so viel wie
gicher ist, daB diese eben nicht wie Meeresklippen aus der Tiefe heraufragen,
sondern wurzellos sind. Mit der Klippenfrage sind auch die ,exotischen Blocke®
verbunden, da diese nur quantitativ nicht qualitutiv von ersteren verschieden sind,
wiihrend zeitlich ibre Entstebung nicht immer zusammenzatreffen brancht, insofern
sie sowohl wihrend der Bildung des Flysches als auch nach derselben durch
Disiokationen in denselben hineingekommen sein konnen. Dariiber sind so
ziemlich alle einig, daB die Klippen der Mittel- und Ostschweiz als die Fort-
setzung der Freiburger Alpen, besonders der Stockhorukette, angesehen
werden milssen.

Uber den Ursprung der Klippen und der exatischen. Bliicke herrschten
schon seit frither Zeit widerstreitende Meinungen. Diener und Beyrich haben
fir die exotischen Bliscke cruptiven Ursprung angenommen; Rollier stimmt
ibnen insoweit bei, daB manche exotische Blocke auch auf diesem Wege in den
Flysch gekommen sein mogen und daB bei der Bildung des Klysches sicher auch
eruptives Material beteiligt war. Die jetzt beliebteste Theorie ist die der Uber-
faltung, welche die Klippen als Reste einer Uberfaltungsdecke auffaBt.

Rollier befaBt sich eingehend mit dieser Theorie und bringt eine
Tille von schwerwiegenden stratigraphischen und tektonischen Einwinden gegen
dieselbe; es ist hier natlirlich nicht der Raum, um ins einzelne einzagehen.
Nur ein paar Ilauptpunkte seicn herausgchoben. Zun#chst der der Entstchungs-
zeit: Diese Uberfaltenbildung muB als ein einmaliger zusammenhingender und
relativ rascher Vorgang begriffen werden, da sonst dic cingreifende Krosion cin
Vorschreiten der Decke von der Siidseite der Alpen anf die Nordseite unter-
brochen haben miBte und es nur zu einer Aufhiufung der Massen an der Siid-
seite der Alpen gekommen wiire. Ein Abgleiten der Decken wiihrend des Miocaus
ist nicht méglich, weil die Zentralalpen bereits als Festland anfragten, wie die
mioclinen Konglomerate bezeugen. Da aber auch die miociine Molasse noch von
der Faltung betroffen wurde, sind dic Anhiinger einer einmaligen Faltungszeit ge-
zwungen, dicse ins Pliocin — wie die neuesten Arbeiten zeigen ja fast bis an
den Begiun der Kiszeit! — zu verschieben. Dem widerspricht aber eben der
litorale Charakter jener Ablagerungen. Steinmann pimmé, um diesen Schwierig-
keiten aus dem Wege zu gehen, zwei Faltungsperioden an; die erste nach Ab-
lagerung des Oligocinflysches — diese ist es, welche die fast eben liegenden un-
geheuren Decken' gebildet hat tiber die ganze Breite der Alpen weg — und nach
eingetretener Erosion und Absatz der Molasse als zweite Faltungsperiode eine
Aufrichtung der kristallinen Massive, welche jene Decken und die jiingsten Sedi-
mente in wellige Falten legt. Dabei ignoriert Steinmann vollig das Vorhanden-
sein der dlteren Faltungen (herzynische Faltung), deren Vorhandensein schon aus
dem Charakter der Ablagerungen deutlich wird; von einer ununterbrochenen kou-
kordanten Schichtfolge der voroligocinen Ablagerungen kann doch keine Rede
sein.' Einen sehr berechtigten Einwand macht Rollier aber auch dadurch,
daB er daranf aufmerksam macht, daB nach Steinmann die ganzen alpinen
Sedimente plotzlich in enorm ausgedebnte flachliegende Falten verwandelt
werden, ohne daB der kristalline Untergrund, der doch mindestens
ebensostark der Zusammenzichung unterliegen muBte, daran in entsprechendem
AusmaBe teilgenommen hat. Rollier bespricht auch die Anschauungen
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Termicrs iiber die Ostalpen. Auch hier stehen der Uberfaltungstheoric in den
Gosauschichten sowie in den Iliringer Schichten als litoralen Bildungen un-
iibersteigliche Hindernisse entgegen,

Wenn oben dir Freibnrger Alpen mit den Kliippen in Verbindung gebracht
wurden, so verweist Rollier darauf, daB es auvderseits aber nnzureffend ist,
jene als tektonisch dquivalent mit diesen zn betrachten, denn letztere sind
schwimmende Massen, fir die Freiburger Alpen aber ist ein Schwimmen durch
die teilweice randliche Aufschiebung anf Flysch durchaus nicht erwiesen, sondern
es sprechen im Gegenteil gute Gritnde dagegen. Die Ireiburger Alpen zeigen cine
Ficherstruktur, aus der sicih jenc randlichen Uberschicbungen ergeben. Gegen eine
Ilerleitung von der Siidseite der Alpen sprechcn vor allem die stratigraphischen
Verhaltnisse: Die mesozoischen Schichten der Kreiburger Alpen zeigen keinerlei
Beziehung zu den gleichalterigen Gesteinen im Wallis und Tessin, wohl aber
enge Verwandtschatt mit der Lntwicklung dieser Schichten im Jura und in
Bayern! Es erinnert dies aueh an die Verschiedenheit zwischen Nordtiroler und
Siidtiroler Fazies, dic in den Ostalpen gegen jene Ilerleitung spricht. Nur die
Tiefenablagerungen jener Gebiete gleichen sich, wie iiberall, wihrend dic Kiisten-
und Seichtwasserbildungen bezeichnende Verschiedenheit besitzen.

Rollicr ist als Stratigraph besonders berufen iiber diesc stratigraphischen
Reziebungen ein Urteil abzogeben und macht mit Recht daranf anfmerksam, wie
sehr die Stratigraphie in manchen tcktounisch vielverwendeten Gebieten der Schweiz
noch nicht hinreichend geklirt ist, um derartige Spekulationen daranf zu bauen,
wic denn auch die altersunsiclieren Schichten der Ostalpen (Biindnerschiefer,
Schieferhiille!) in der willkiitlichsten Weise fiir Deckenkonstruktionen ansgebeutet
werden,

Das was sun Rollicr an die Stelle der anderen Theorie setzt, ist die Neu-
belebung einer zuerst von B. Studer anfgestellten Erklirungsreihe. Studer nabm
an, daB an der Sidkiiste des Molassemeeres sich eine Gebirgekette erhob -— von
Gumbel spiter als vindelizisches Gebirge getanft — bestehend aus Eruptiv-
gesteinen ((Granit, Porphyr, Serpentin) und Ablagerungen des Jura, der Kreide und
des Fiysches, deren Frosiousprodukte das Material zur Bildung der Molasse bildeten.
Spiter erfolgt Absinken des nordlichen Teiles an eciner mit der Kiste parallel
laufenden Dislokationszone, wiihrend die Lrosion den siidlichen Teil weiter er-
nicdrigt und dadureh je nach der Beschaffenbeit des angeschnittenen Gebirges
kalkige oder sandige (arkosenartige) Sedimente entstehen. Bei der spiateren Auf-
richtung der Zentralalpen wird die XKiistenkette ilber die bereits versunkene
granitische Zone und den Flysch vorgeschoben, was ein weiteres Linsinken des
Ganzen zur Folge har,

Zu dieser vindelizischen Ketie rechnet Rollier die Freiburger Alpen (zum
Teil), die Klippen des Rbiatikons und die Reste, welche von Giimbel am Griinden
bei Sonthofen entdeckt wurden, mit anderen Worten also: die schon vor Ablage-
rung der Molasse aufgefaltete Voralpenzone. Nicht dazn rechnet Rollier das von
Studer unch einbezogene Gebiet der Ralligstocke, des Pilatus, Rigi, Siintis, welche
ither das vindelizische Gebirge aufgeschoben sind. Die Freiburger Alpen setzen
sich aus verschieden alten Teilen zusnmmen, die sich auch in ihrer Struktur schon
voneinander abheben: einzelne geboren zur vindelizischen Kette, zum Beispiel
die Stockhornlette, andere sind postmiociin; in letzreren zeigen die Sedimente die
Nihe der vindelizischen Kette und ihre Bodenstindigkeit an. Jenseits dvs Thuner
Sees tauchen dic vindelizischen Teile unter den Ereideketten unter, an ecinzelnen
Punkten (Marbach, Flibli u. a.) schauen aber noch Zipfel derselben bheraus.

Die Klippcn faBt Rollier als von der vindelizischen Kette abgeglit-
tene Massen auf -— er erinnert an die Gleitschollen des Kies — die im Flysch
gingebettet wurden und diese ITerkunft gilt auch fiir dic exotischen Blicke. Es
sind aber zwei Kategorien von Klippen und Blécken zu unterscheiden: die
einen, ilteren, sind wibrend oder bald nach dem Aufsteigen der vindelizischen
Kette von ihr abgeglitten, bezichungsweise weggefithrt worden und von der spiiteren
Alpenfaltung  wenig  zaipreBt worden, die anderen aber sind solche Gesteine
der vindelizischen Ketie, wclche bei der postmiocinen Auffaltung aus der Ticfe
emporgerissen wurden, die groBen Storungslinien begleiten und heftig gedriickt
und gequetscht sind; zu dieser zweiten Kategorie kénnen aber auch solche der
ersten gehoren, welcle spater bei der Alpenfaltung fortgerissen und empor-
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gefordert wurden. Zar zweiten Kategorie rechnet Rollier zum Beispiel auch
Mattstock, sowie einen groBen Teil der Berge des Simmentales, von Ormont und
Chablais.

Rollier denkt sich also die Alpenfaltung nach folgendem Verlauf:

Zu Beginn der Oligociinzeit erhebt sich —- vielleicht begleitet von valkani-
schen Frscheinungen — eine Bergliette im Flyschmeer: das vindelizische Gebirge.
Ks erstreckte sich von den Freiburger Alpen bis Bayern, zusammengesetzt aus
Granit, Porphyr, kristallinem Schiefer und mesozoischen Ablagerungen. Die vin-
delizischen Dislokationen und die Erosion zerfressen die Kette und lassen Blécke
und ,Klippen* derselben in das Flyschmeer gelangen. Gleichzeitig fanden auch
Eruptionen basischer Gesteine statt. Die Ablagerungen im Flyschmeer konnen
aber nicht bloB von dieser Seite stammen, sondern es miissen die damals schon
verlandeten Alpen auch dazu beigetragen haben. Der lagunire Charakter eines
groBen Teiles der Oligocinmolasse 1aBt schiieen, daB die vindelizische Kette
wenig ilber den Meeresspicgel erhoben war und dann ginzlich transgrediert
wurde,

Am Beginne des Miocius tritt neue Bewegung ein: die vindelizische Kette
hebt sich und cbenso auch die Alpen, so daB die Oligociinmolasse im Norden _der
Alpen trocken gelegt wird. Das erhobene Gebirge unterliegt wieder starker Erosion,
als deren Ergebnis die miocine Nageltinh auftritt. Bis zum Ende der Miociinzeit
mag die vindelizische Kette in der Mittel- nnd Ostschweiz fast vollig abradiert
worden sein und in dem MaBe, als die Abtragungsprodukte im Meere sich an-
haufen, erfolgt ein Absinken der Molasse und eines Teiles der vindelizischen
Kette Aliminlich verlasdet das Miocinmeer und zieht sich aus der Schweiz
zuriick. Dorch das Kinschreiten der Erosion kommen die moles der ersten Kate-
gorie zum Vorschein.

Tie Plivcén tritt dann allgemcine cnergische Auffaltung in den Alpen ein.
Die am wenigsten erodiertcn Teile der vindelizischen Kette — die Freiburger
Alpen — werden iber den Flysch vorgeschoben, dieser selbst wird von zahl-
reichen Schubflichen durchschnitten und sinkt im Siiden des Niesen unter die
Ilochalpen. Jetzt entstehen die groBer Uberschiebungen in den Glarmer und
Berner Alpen, und vom Thuner See bis zum Rhatikon werden die subalpinen
Kreidefalten iiber die eingeebnete vindeclizische Kette und iiber die Al)la.gnrqngcn
des Miocins vorgeschoben, wobei gleichzeitig durch die Gebirgsbewegung die Klippen
und Bldcke der zweiten Art entstehen.

Bei diesem Zasammenschub wirkt dic bis 2000 m michtige Molasse als
eine verhiltnismiBig starre Masse, welche wic einc Pflugschar in die Erde ge-
trieben wird. Die vindelizischen Kalten werden in die Tiefe gedriickt, wihrend
die alpinen Falten gezwungen sind, sich anf{ die miocine Platte hinaufzuschieben
und tibereinanderzuhiuifen. Die Kalkalpenzone ist hier zwischen die Molasse einer-
seits und die kristallinen Massen anderseits wiec in einen Schraubstock einge-
zwingt und sie wird in Falten gelegt und nach oben hipausgeschoben; deshalb
sind die Sattel alle nach N, das heiBt nach riickwirts, im Sinne der ngogung
iiberkippt, die Lage dieser Siittel laun also, nach Rolliers Ansicht, nicht als
Beweis einer von S mach N gerichteten Bewegung gelcen.

Im Siiden der Alpen ist der Zasammenschub weniger stark, es kommt nicht
zu so zahlreichen Uberschiebungen.

Begleitet ist der Zusammenschub von Querbriichen, welche die Anlage dex:
grofen Alpenquertiler vorbereitet haben (Iller, Rheintal in Vorarlberg, Aar bei
Thun, Rhone oberhalb des Genfer Sees).

So baut der Verfasser vor uns einen Entwurf des Werdeganges der Alpen
auf, der, von dem Bestreben geleitet, vor allem den stratigraphischen Ver-
haltnissen gerecht zu werden, eine viclfach sehr befriedigende tek:onische Erklb’..rung
der Schweizer Alpen darbietct, ohne unseren Keunntnissen der Mechanik zuwider-
laufende Annahmen machen zu miissen, wenn anch manche Punkte, zum Beispiel
die Erklirung der pach N iberkippten Sittel im Glarner Gebiet, die mechanische
Rolle der Molasse und andere, nock einer besseren Begrindung oder ciner Um-

inderung bediirfen werden. (W. Hammer)
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