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Eingesoendete Mitteilungen.

A. Till. Uber einige gcologisehe Exkursionen im
Gebicte der Hohen Wand.

Ich verdanke es dem wohlwollenden Entgegenkommen unserer
Direktion sowie dem des Herrn Bergrates Teller und Herrn Chef-
geologen Geyer, dal ich in den vorjihrigzen Sommermonaten einen
der geologisch interessantesten Landstriche, das Gebiet des Miesen-
bachtales und der Hohen Wand, an der Hand des Originalauf-
nahmsblattes des vercwigten Chefecologen Bittner begehen konnte.

Bittner hinterlicB uns das geologische Kartenblatt Wr.-Neu-
stadt als Torso. Wir besitzen zwar, von den ilteren Arbeiten abgesehen,
eine geologische Karte des Gebietes im MaBstabe 1:100.000, welche
Bittner seiner Monographie von Iernstein beigegeben hat, jedoch hat
der Autor selbst auch nach der Herausgabe dieser Karte seine Studien
im I'elde fortgesetzt, wie seine zahlreichen Verhandlungsberichte nach
1882 beweisen, und sein Aulnahimsblatt weicht in der Tat in vielen
Punkten von der Hernsteiner Karte ab. Auller Bittner hat in der
Folge — meines Wissens — niemand etwas Neues iiber die in Betracht
kommende Gegend publiziert. Auch das, was ich an neuen Einzel-
heiten mitteilen kann, hilt sich in bescheidenen Grenzen; vielleicht
aber ist es nicht ganz unniitz und uninteressant, sozusagen ein Referat
uber das bisher Bekannte zu erstatten und an die noch vorhandenen
Schwierigkeiten zu erinnern. Die [Mauptschwierigkeiten, welche sich
einer gesicherten Auffassung der Stratigraphie entgegenstellen, sind
der Mangel an Tossilien, die AufschluBlosigkeit des Waldbodens
und die variable petrographische Beschaffenheit der einzelnen Straten,
das heiBlt es versagen fur gewisse Strecken gerade die drei Haupt-
quellen zur Stratigraphie: I'ossilfiihrung, Lagerung und Fazies. Um so
bewunderungswirdiger ist das in Bittners Aufnahmsblatt nieder-
gelegte Arbeitsresultat.
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Man wird nicht bald eine so mannigfache geologische Zusammen-
sctzung finden wie in dem Gebiete, welches das Siidwestviertel des
Kartenblattes (1:75.000) Wr.-Neustadt darstellt. Das Maximum der
stratigraphischen Uberfiille wird in jenem Teile erreicht, aus welchem
ich im folgenden einige Finzelheiten mitteilen will, im Gebiete zwischen
der Hohen Wand und dem Miesenbachtale. Die geologische Karte
miiBte hier fur einen Flichenraum von 25 km? folgende Schichtglieder
unterscheiden lassen:

1. Trias.
Skythische Stufe: Werfener Schiefer.
Anisische und ladinische Stufe: blauschwarze dinnplattige
Kalke mit oft eisenschiissigen Schichtflichen (Gutensteiner
Kalk);
briiunlichgraublaue, gut geschichtete Knollenkalke (Reiflinger
Kalk ?);
helle, untertriadische Dolomite.

Karnische Stufe: dunkelbraune Sandsteine mit undeutlichen
Pflanzenabdricken (Lunzer Sandstein);
dunkelbraungraue Mergel und schwarze plattige Kalke (Rein-
grabener Schiefer® und Raibler Kalke®);
bliuliche, rostiggefleckte, weiBigeaderte Kalke im Hangenden
des Lunzer Sandsteins (Opponitzer Kalk?).

Norische Stufe: typischer Hauptdolomit;
unternorische Zellenkalke, Rauhwacken und Kalkbreecien;
araue und rotliche, teilweise brecciose uud oolithische ,Wand-
kallke® und Dolowmite (uuter- und obernorisch abtrennbar?);
gut gebankter unterer Dachsteinkalk mit bunten Mergel-
zwischenlagen (mit Megalodonten).

Rlhatische Stufe: dunnschichtiger mergeliger Kalk mit abge-
rollten Megalodonten, und
gebankter, fester, grauer Kalk mit Awvicule contoria, und
Lithodendronkalk (rhitische Dachstcinkalke),
fossilreiche graurote Starhemberger Kalke und
fossilreiche schwarze Kdssener Kalkmergel.

2, Jara.
Lias: blaulichgraue, braungelb verwitternde Fleckenmergel;

blauschwarze und rotbraune Mergelkalke mit weiflen Adern;
Iinzesfelder Arietenkalke;

Krinoidenkalke;

graue und rote Brachiopodenkalke (Ilierlatzschichten?).

Dogger: rostbraune eisenreiche Knollenkalke (Klausschichten ?) und
Kalkmergel mit Hornsteinen.
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3. Kreide.

Gosauschichten: grobe Konglomerate mit rotem Bindemittel ;
bunte Breccien (Bittners Strandbreccien):
Kalke mit Hippuriten, Actueonellen ete.;
grobkornige bis ganz feinkornige Sandsteine und Schiefer
(welche verschiedene bestimmte Niveaux reprisentieren,
wie die Orbitulinensandsteine und Inoceramenmergel).

Tertiar und jiingere Schichten: insbesondere Leithakalk
und Rohrbacher Konglomerat.

Es wird zweifellos moglich sein, die grofie Mehrzahl der ge-
nannten Schichten auf einer Karte im MabBstabe 1:25.000 im
einzelnen darzustellen. Bittner, welcher das Hauptinteresse der
Trias zugewendet hat, macht innerhalb des Rhit, des Lias und
der Gosau aul der Karte keine Unterscheidungen.

Im nachfolzenden einige Bemerkungen fiber diejenigen Gebiets-
teile, welche auf den beiden Bittnerschen Karten in wesentlich
verschiedener Weise geologisch dargestellt sind:

Die NE-Ecke des Aufnahmsblattes lieB Dittner unkeloriert
mit dem Bemerken, da8 er iber die stratigraphischen Schwierig-
keiten in diesem Gebietsteile nicht hinausgekommen sei. Die ge-
druckte Karte 1 100.000 verzeichuet an der betreffenden Stelle
Gosan, Dachsteinkalk und Hallstitter Kalk. SW der Lokalitat ,Im
Brand“ zeigt das Aufnahmsblatt eine einfache Schichtfolge von Dach-
steinkalk, Rhit und Lias, wihrend die Hernsteiner Karte einen
doppelten Liaszug angibt.

Ich habe im &auBlersten NI des Blattes 1:25.000 vom Piestiug-
tal aus eine Anzahl Begehungen sudwirts desselben gemacht und
dabei feststellen koénnen, daB die schmale Tiefenzone zwischen dem
ziemlich steil SE fallenden Dachsteinkalk der Vorderen Mandling
und den flach NNW fallenden Kalken der Vorderen Wand von einer
mehrmals wiederholten Wechsellagerung von Kossener Schichten uud
Liasfleckenmergeln, vereinzeiten Vorkommnissen von Dachsteinkalk
und Denudationsrelikten von Jura und Gosau ausgefillt wird., Zur
Verdeutlichung der angetroffenen geologischen Verhaltnisse diene
das umstehend beigegebene Kirtchen.

Steigt man von NE aus gegen SW zum Grillenkogel empor, so
findet man dort, wo Bittners Aulnahmsblatt. Hallstitter Kalk, die
Hernsteiner Karte Dachsteinkaik angeben, gelbgraue Kalke,
welche in nichts vom gewdhnlichen Dachsteinkalk abweichen und
auch eben jene charakteristischen Zwischenlagen gelbroter bis
ziegelroter und bunter Mergel aufwecisen, welche die Aufschliisse des
oberen Dachsteinkalkes beim Waldegeger Wehr und in der Talenge
von Starhemberg auszeichnen. Am Wiesenrande und ein gutes Stick
waldeinwiirts (und berganfwiirts) findet man den Boden ubersit mit
Platten eines braungrauen Mergelkalkes (mit Drusen und Adern
weiBen Kalkspates), welcher woll der Gosau angehéren mag. Uber
die Lagerungsverhiltnisse konnte ich nichts Sicheres erfahren, doch
scheint es sich um aufgelagerte Denudationsrelikte zu handeln. Am
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Wiesenweg, unmittelbar sidlich des Grillenkogels, liegt ein groBerer
Block fossilfithrenden Kdssener Gesteines. Umgeht man den IFelsen
des Grillenkogels, so findet man im SW quer itber den Weg dunkel-
grauc Mergel anstehend, welehe ich fir Liasfleckenmergel hielt; sie
fallen, wie es scheint, steil nach N. Am NordfuBe des Grillenkogels
stchen (noch im Walde) Kossener Kalkmergel an, iiber deren
Iagerung ich jedoch im unklarcn blieb. Auf den Wiesen nordlich
hiervon liegen zahlrciche Brocken von grauen hornsteinfithrenden
Mergeln, dunkelrotbraunen Knollenkalken (Klausschichten?) und
Rollstiicke von Gosausandstein umher. Der Grillenkogel selbst,
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Die eingeklammerten Bezeichnungen bezeichnen lose Stiicke im Gegensatz rum
Ausgehenden der anstehenden Gesteine.

welcher steil, klippig aus den dunklen Késsener Kalken emporragt,
ist ein schwach kristalliner blaulicher Kalk mit zahllosen weiien
Spatadern. Man wird ihn wohl dem Dachsteinkalk zurechnen miissen.
Jedenfalls ist das Gestein vom typischen Wandlkalke sehr verschieden.

Auf allen Feldwegen, welche in N—S-Richtung von der Piesting
zur Vorderen Wand fuhren, stelien queriiber Liasfleckenmergel an,
welche steil nach N einfallen. Auf den Rainhaufen der Felder findet
man zahlreiche gerollte Gosausandsteine und Jurakalkbrocken.

Man kann in W—E-Richtung eine deutliche Zunahme der
Gosaubedeckung wahrnelimen. Am nordéstlichen Kartenrande tauchen
die vermutlich dem Lias zugehérigen Mergel unter eine zusammen-
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hingende Decke von Gosausandstein. Im Meridian von Peisching
hat dieser sein westliches Ende erreicht.

Aus dem Wiesenboden ragen gleich einer westdstlich verlaufen-
den Klippenreihe mehrere kleine Dachsteinkalkfelsen. Sie liegen im
Streichen der rhitischen Kalke des ,Brand“ und endigen mit dem
Grillenkogel. Eine tektonische Krklirung dieses Miniaturklippenzuges
steht noch aus. Vielleicht hat man es mit abgesunkenen Schollen
des Kalkes der Vorderen Wand zu tun.

Der durch seine Fossilfahrung beriihmte Felsen ,Tm Brand*
wird im S von typischen Liasfleckenmergeln begrenzt; daran lagern
sich, offenbar an einer DBruchlinie, unmittelbar hellgraue breccidse
Dolomite, welche vom Hauptdolomit des Piestingtales nicht zu
unterscheiden sind. Das Auffallende ist, daB — wie man annehmen
sollte — im direkten Streichen dicser Dolomite fossilfiihrende
schwarze Kossener Kalke wechsellagernd mit Liasfleckenmergeln an-
stehen; man findet diese Gesteine, wie das Kartchen zeigt, ,Im
tiefen Tal* quer iber den Wegen ENE streichend und senkrecht
gestelit. Tm Osten tauchen sie unter Kalkschutt unter und man ge-
langt, genau im Streichen fortschreitend, auf Dachsteinkalk mit bunten
Kalkmergeln. Die komplizierten geologischen Verhaltnisse dieses
Punktes kommen auch geomorphologisch in dem merkwiirdigen
Trichter ,Im tiefen Tal® (Karte 1:25.000) zum Ausdruck. Intensive
Ifaltung mit kleinen Uberschiebungen, Querstorungen und Langs-
briiche wirken hier offenbar zusammen. Parallel dem Lingsbruch
»,Im Brand“ verliuft die Bruchlinie des mittleren Diirnbachtales,
welche sich durch die Rutschflichen und Fetzen einer Reibungs-
breccie am Steinbruche beim ,Postl“ verriit.

Es sei bemerkt, dall auch dic geologischen Verhiltnisse bei
den ,Miihlsteighiusern® auf eine Kombination von [dngsbriichen mit
sehr intensiven Querstorungen hinweisen. Das Aufnahmsblatt Bittners
bringt die tatsichlichen Verhiltnisse gut zum Ausdruck, die Hern-
steiner Karte ist hier allzu stark generalisiert.

Der Felszug von Balbersdorf ist auf der Originalkarte als Haupt-
dolomit, auf der Ilernsteiner Karte aber als Hallstitter Kalk koloriert.
Als Dolomit kann man die IKelsmauer von Balbersdorf keineswegs
bezeichnen. Zur Bezeichnung Hallstitter Kalk sah sich Bittner
wohl durch die Fossilfihrung veranlaBt, indem bei der Lokalitit
nSteinbauer* Linsen mit Helobia distincla Mojs. gefunden worden
waren. Da spiter, insbesondere durch Bittner selbst, bekannt ge-
worden ist, daB Halobienbinke cbensowohl als Zwischenlagen der
hellen Korallenkalke zum Beispiel des Tiannengebirges als auch in den
Megalodontenkalken vorkommen, kénnte man den Kalkzug von Balbers-
dorf einfach als Dachsteinkalk darstellen, da er diesem sowohl
faziell vollkommen entspricht als auch im Streichen der sudwestlichen
und nordoéstlichen Dachsteinkalkziige gelegen ist.

Lings des NW-IruBes der Hohen Wand und im N von Scheuchen-
stein zeichnet die Originalaufuahme einen breiten Streifen Lunzer
Sandstein, withrend auf der kHernsteiner Karte dasselbe Gebiet dem
Reiflinger Kalk und der Gosau zugewiesen ist. Nach meinen Be-
gehungen sind lings des Weges vom Wasserfall in Diirnbach zur
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Hiusergruppe Dirnbach durch das Bachbett zwei Aufschliisse in einem
braupgrauen, diinngeschichteten, mergeligen Sandstein geschaffen,
welcher ebensowohl dem Lunzer Niveau wie dem Lias zugehiren kénnte.
Die Schichten fallen sehr steil gegen dic Wand (nach SSE) ein. In dem
SE-warts gerichteten Wegstiicke ist alles mit Schutt bedeckt, im
folgenden (vom Kinstieg zur Wand bis zum Postl] ist das Gestein
durch den tiefsehenden Hohlweg gut aufseschlossen; es ist ein
mergeliger dunkel-braungrauer Sandstein, welcher von vielen Rutsch-
flachen durchzogen ist und an manchen Stellen Spuren von Pflanzen-
abdriicken zeigt; dieses Gestein ist dem Lunzer Sandstein, wie ich
ihn zum Beispiel aus der Hinterbriihl kenne, vollkommen ihnlich. Das
Streichen ist SW—NE, das Fallen sehr steil SE (gegen die Wand).

Mit diesem Mergelsandstein (in dessen Liegendem) stehen dunkei-
graue, blaugrauc bis reinschwarze plattige Mergelkalke in unmittel-
barer Verbindung, welche mich an jene dunklen Plattenkalke er-
innerten, welche ich am Hochkénig und im Hagengebirge im Liegenden
der Halobia ruyose Schiefer angetroffen hatte und welche man als
Raibler Kalke bezeichnen kann. Auch dort in den salzburgischen
Kalkalpen stehen sie oft in Verbindung mit braungrauen feinkornigen
harten Sandsteinen (zum Beispiel am Wege von Mitterberg durch den
Hollgraben nach Werfen).

Weniger zutretfend schiene mir eine fazielle Identifizierung der
erwihnten Mergelkalke mit den niederisterreichischen Reingrabener
Schiefern, wie sie am nichsten in der IHinterbrahl im Liegenden des
Lunzer Sandsteines aufgeschlossen sind.

Das Streichen der Schichten scheint gegen SW hin sich mehr
nach S zu richten, das Fallen ist sehr steil LKSE.

Beim Bauernhof Postl biegt der Weg rechtwinkeliz nach West,
so daB man die Schichtfolge senkrecht zum Streichen quert. In den
Ackern kann man einzelne Brocken von fossilfuhrenden Kossener
Kalken auflesen, gelaugt aber schr bald in das Gebiet jener schwarzen
und rotbraunen weillgeaderten Kalke, welche Bittner an anderen
Orten dem Lias zurechnet. Fine sichere Grenze zwischen Raibler
Schichten, Kossener- und Liasgesteinen ist nicht anzugeben,
weil man bloB auf Lesestiicke in den Ackern angewiesen ist. Beim
Bauernhofe Bergerhiesl streichen die rotbraunen Mergelkalke (Lias?)
oberflichlich aus; sie sind viel flacher gelagert als die Lunzer Schichten
am Fulle der Wand und fallen ungefihr SE. Lings der Linie Berger-
hiesl—Diirnbach taueht das Mesozoikum unter die Decke des Gosau-
konglomerats, dessen Aufschliisse infolge des grellroten Bindemittels
weithin erkennbar sind. Meine Meinung iiber die Abgrenzung und
Beziehungsmaoglichkeit der einzelnen Straten kownte ich leider blo8
mit petrographischen Ahnlichkeiten begrinden; Fossilfunde sind mir
nur an ein paar Lesesticken gegliickt, welche auch sonst als Kossener
Mergel zu erkennen gewesen wiren. Jedenfalls ist auch dieser Iund
einigermaBen von Belang, da Bittner fiir jenes Gebiet weder die
Késsener- noch die Liasgesteine auf seinen Karten verzeichnet hat.

Die Stratigraphie ist lings des beschriebenen Weges deshalb
eine so schwer zu entziffernde, weil hier — wie dies Bittner theo-
retisch vermutete (pag. 80 und 8! Hernstein) — infolge von L.ings-
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briichen gerade die einander &hnlichsten Glicder der mesozoischen
Schiclitenreihe des Gebietes aneinandergrenzen. Die vermeinten Schicht-
glieder sind noch dazu Mergel, Mergelkalke und Mergelsandsteine,
also Gesteine, welche nicht geeignet sind, ausgedehntere Aufschlisse
darzubieten.

Wesentlich voncinander abweichend stellen die beiden Bittner-
schen Karten die Stratigraphie des Rastbergsattels dar. Nach der
Hernsteiner IKarte Dbesie der Plaklesberg eine regelmiBige
Schichtfolge Reiflinger Kalk, Lunzer Sandstein, Opponitzer Kalk,
Hauptdolomit, nach der Originalaufnahmskarte hitte man es mit Auf-
briichen von Lunzer Sandstein mitten im Hauptdolomit zu tun. Bei
meinen Begehungen schienen mir die hellen, oft rétlichen dolomitischen
Kalke des Siidabfalles der Wand (N Grianbach) petrographisch voll-
kommen den dbrigen Wandkalken der norischen Stufe zu entsprechen,
weshalb mir die Eintragung der Reiflinger Kalke siidlich des Rastberg-
sattels nicht gerechtfertigt erscheint. DaB vom Rastbergsattel gegen
ENE zur Spitze des Plaklesberges einc regelniBige Schichtfolge
vorhanden ist, erschiene mir nicht unmoglich: Im Hohlwege, der vomn
Sattel gegen die Spitze in 6stlicher Richtung fithrt, ist an melreren
Stellen diinnschiefriger Sandstein mit Pflanzenspuren (Lunzer Sandstein)
gut aufgeschlossen. Ic¢h liabe sein Fallen als ein ostliches bestimmen
kéonnen, was deshalb bemerkenswert ist, weil die Aufschliisse des
Tunz-Cardita-Niveaus, welche Bittuer (Hernstein pag. 107) beschreibt,
ein NNW- und SSE-Fallen zeigten, wenn nicht senkrechte Schicht-
stellung vorhanden war. Im obeungenannten Sandsteinaufschluf fallen
die Schichten unter einem Winkel von etwa 40¢ unter die Dolomite
der Wand ein. Zwischen dem typischen Hauptdolomit des Plaklesberges
(1135 m) und den Sandsteinschiefern des Rastbergsattels schaltet sich,
wie ich bei Ofterem Abstieg von den Wandwiesen nach Westen sehen
kounte, eine wenig michtige Folge blaulicher und braunlicher plattiger
Knollenkalke ein, deren Fallen 30 — 409 ziecmlich genau dstlich bestimm-
bar war. Das Aussehen dieser Kalke ervinnert an eine bestimmte Aus-
bildungsweisc des Reiflinger Niveaus; da jedoch stellenweise schlechte
Abdriicke von Cardita crenata erkennbar sind und die Lagerung
eine regelmiflige zwischen Lunzer Sandstein uud Hauptdolomit zu sein
scheint, dirfte hier im Sudwesten die Hohe Wand von Opponitzer
Kalk unterlagert sein, und ich halte demnach die Darstellung auf der
gedruckten Hernsteiner Karte 1:100.000 far richtig, wenngleich dem
Kalkkowmplex dort wohl eine zu groBe Fliche zugewiesen erscheint.

Die Grenze zwischen dem Opponitzer Kalk und dem Lunzer
Schiefer und Sandstein ist durch eine Reihe von Quellen gut charakteri-
siert und lieBe sich auf der Karte 1:25.000 mit ziemlicher Genauig-
keit darstellen. AuBer den genannten Schicfern, Sandsteinen und
Kalken kommen am Rastbergsattel noch schwarze dinnplattige Mergel-
kalke vor, welche ich nieht anstehend finden konnte; da eine Platte
die Spur eines Pecten (. filosus H.?) zeigt, wiire vielleicht anzu-
nehmen, daB wir es mit dem Hangendschiefer des Lunzer Sandsteines
zu tun haben.

Die dunklen plattigen Kalkmergel, welche weiter im NW, beim
Rastbergerhof, lings der StraBe gut aufgeschlossen sind, durften wohl
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einem tieferen Niveau angehoren; Bittner bezeichnet sie auf dem
Aufnahmsblatte als Reingrabener Schiefer, auf der I[lernsteiner Karte
als Reiflinger Kalke. Zwischen Rastbergerhof und Tieftal ist das
anstehende Gestein durch die Schutthalden der Hohen Wand voll-
stindig verdeckt und sofort unterhalb (nérdlich) Tieftal steht jener
schwarze, weillgeaderte Plattenkalk an, welcher vermutlich dem Lias
suzuzihlen ist; diesen Zug des Liaskalkes (?) kann man iiber Od,
lings des Tahrweges nordlich der Villa Gauermann zum Bauern-
hofe Hartberger und Schontaler hin verfolgen. Das rote Gosau-
konglomerat mag ehemals eine zusammenhingende Decke gebildet
haben, welche hoch (bis ca. 800 » MIL) an den NW-FuB der Vorberge
der ITlohen Wand emporreichte. Spiiter wurden die hochstgelegenen
Partien der Gosau stellenweise denudiert und man sieht dort die
dlteren Gesteine ausstreichen. Bittner Liat den genanuten Liaskalk-
zug auf seinem Aufnahmsblatt nur im nérdlichen Ende, auf der
Hernsteiner Karte aber gar nicht ausgeschieden.

Im AnschluB an die Bemerkungen in bezug auf dieses Gebiet
sel des ausgezeichneten Aufschlusses der Untertrias gedacht,

Strsar
Verschiittetes Terrain. — M. Werfener Sandsteinschiefer. — N, Kalkschiefer
des obersten Werfener Niveaus. — FK. Untertriadischer Plattenkalk. — D, Heller
Dactyloporenkalk. — ¢, Gosaukonglomerat. — /3. Bunte Kalkbreccie.

weleher durch die Anlage der neuen StraBe Scheuchenstein—Micsen-
bachtal gegcben ist. Man sieht jetzt die Uberlagerung des Werfener
Schiefers iiber den untertriadischen Ikalken, welche von Bittner
uud schon froher nach zahlreichen aber ungeniigenden Aufschlissen
vermutet wurde, sozusagen ad oculos demonstriert. Unter dem roten
Sandsteinschiefer, in dem ich viele undeutliche Myacites fussaonsis
fand, folgen gelbliche Kalkmergelschiefer und darunter graue (briun-
liche und blauliche) tonreiche, auf den Schichtflichen rot gefirbte, sehr
gut geschichtete und in schone Falten gelegte Kalke; ganz dinn-
schiefrige Lagen wechseln wmit plattigen Knollenkalken und dickeren
festen Kalkbidnken. Ks ist unwahrscheinlich, dal man in diesem so
geringmiichticen Kalkkomplex das Niveau des Gutensteiner und Reif-
linger Kalkes wird auseinanderhalten kénnen; die Tazies entspricht
wohl eher dem Reiflinger Kalk. Ein allgemeiner und zusammenfassender
Name wie ,alpiner Muschelkalk® oder ,untertriadischer Plattenkalk®
entspriche ciner g0 reduzierten Entwicklung besser als die prizisen
Lokalnamen.

Eine Strecke weit ist dann die Trias mit dem diskordant auf-
gelagerten Gosaukonglomerat verkleidet, aber kurz vor der Ausmindung
ins Miesenbachtal erschlieBt dic Stralle helle, ritlichgraue, grobbankige
Kalke, welche man auf den ersten Blick fiir Dachsteinkalk halten
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mochte, die aber stellenweise Spuren von Dactyloporen zeigen;
vielleicht sind es helle Riffkalke der Untertrias. Der Kalk ist woll
identisch mit dem Dactyloporenkall, welchen Bittner am Ausgange
des Ungerbachgrabens (also etwas weiter nérdlich) gefunden hat
(MMernstein pag. 61). Die bunten Kalkbreccien dirften. dem Gosau-
komplex zuzurechnen sein. Die vorstehende Texthgur gibt cine Skizze
des Aufschlusses vom Scheuchenstein.

Im Anschlusse einige Bemerkungen iiber die Fazies der
norischen Stufe.

Bittner hat auf seinen beiden Karten den Hauptkomplex der
Plateaukalke der Hohen Wand als ,Hallstiitter Kalke* ausgeschieden.
Das war zu einer Zeit, als man von einem bestimmten Niveau der
Hallstitter Kalke sprach und deshalb fiir den Aufnahmsgeologen nicht
so sehr die petrographische Beschaffenheit als der Iossilgehalt in
Betracht kam, und die spirlichen vorgefundenen Brachiopoden
verwiesen chen auf das ,Hallstitter Niveau®. Spiter hat Bittner
in einer Skizze iiber das Micsenbachtal (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1892) dic Frkenntnis ausgesprocheun, daB der Wandkalk faziell mit
den THochgebirgskorallenriffkallien speziell des Salzburger Unters-
berges zu identifizieren sei. In der I'olge wurde diese IFazies auch
in anderen Gebieten (Schneeberg, Tinnengebirge, Hoher Goll, Ennstaler
iTochalpen etc.) genauer bekannt. G.v. Arthaber bemerkt in sciner
wmfassenden Triasmonographie (Lethaea II), daBl die Kalke der ITohen
Wand eine Zwischenstellung einnehmen zwischen den Hochgebirgs-
korallenkalken und den echten Hallstiitter Kalken, sich aber nither
an die ersteren anschliefen. Und dies ist gewiB richtig, denn die
Tazies der typischen Hallstiitter Kalke kommt woll innerhalb der
;Wandkalke®, wie ich den ganzen Komplex zusammenfassend und
allgemein nennen will, itberhaupt nieht vor.

Dic niichsten fazicllen Bezichungen hat dieser Wandkalk zum
Dachsteinkallk, in seinem ILiegenden ist er wie dieser dolomitisch
und vom Hauptdolomit der Umgebung nicht zu unterscheiden. Steigt
man irgendeinen der gegen die ,Neue Welt® geioftneten Bachrisse
im SW der ITohen Wand empor, so kann man sich zwar nirgends zur
Evidenz uberzeugen, daB dieser [Hauptdolomit allmihlich in den
» Wandkalk® iibergeht, weil gerade an der fraglichen Grenze die
Vegetation und die Humussehicht nur ausgewitterte Brocken des
anstehenden Gesteines sehen lassen: dagegen konnte ich beim Absticg
von der ,Grolen Kanzel* zum Rastbergsattel den Ubergang vom
Wandkalle in den Liegenddolomit beobachten. Bemerkenswert ist es
vielleicht, daf ich aunch im NE ,Tm tiefen Tal® (S Waldegg) die
Wandkalke von echtem Hauptdolomit unterlagert fand, wihrend nach
den Bittnerschen Karten dieses Niveau schon viel weiter siidlich
unter die Oberfliche taucht.

Diejenigen Ialke, welche ich als die typischen Wandkalke be-
zeichnen moehte, sind flimmernd, schwach kristallin, fast immer etwas
dolomitisch, teils weill, teils rotlich und rot geflammt, zum Teil
ziemlich dimn geschichtet, zum Teil etwas grober gebankt; sie ent-
halten, soweit bekannt, auler den in einzelnen Linsen und in den
Oolithen auftretenden Brachiopoden, Krinoidentrimmern, Spuren von

K. k. geol. Reiohsanstalt. 1908. Nr. 8. Verbandlungen. 24
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Dactyloporen und einigen unbestimmbaren Ammoniten keine Fossilien.
Bittner hilt auch eine grellweiBe Verwitterungsrinde als fir diese
Kalke charakteristisch. Stellenweise sieht das Gestein einem Hierlatz-
kalls nicht unihnlich, was vielleicht mit Veranlassung war, dal man
einst (nach Stur) dem Lias auf der Hohen Wand eine so groBe
Verbreitung zuwies.

Die Abgrenzungen Bittners zwischen Dolomit und Hallstitter
Kalk am Wandplateau sind wohl nur schematisch richtig, da zum Beispiel
gerade dort, wo Bittner Hauptdolomit verzeichnet, zwischen GroBer
und Kleiner Kanzel, die erwihnten Wandkalke entwickelt sind.

s ist zweifellos, dal diese FFazies auch ins Gebiet der echten
Dachsteinkalke iibergreift; so sieht der I'els, worauf die Ruine
I'rohnberg steht, dem Wandkalk sehr dhulich, ebenso zwei Kalkklippen,
welche oberhalb Irohnberg aus der Gosau ragen.

In Verbindung mit dem typischen Wandkalk treten nicht sclten
Riesenoolithe auf; Bittner hat darin am Hirnflitzstein (NE der
Wand) Brachiopoden, ihnlich der Kossener Terebratule piriformis und
Rhynchonella fissicostata, gefunden; cs lige daher die Vermutung nale,
dal die Einschaltung von brachiopodenfilbrenden Riesenoolithen die
obersten Lagen der norischen Wandkalke oder gar eine Vertretung
des Kossener-Starhemberger Niveaus bezcichnet. Damit wiirde aber-
einstimmen, daB sich die riesenoolithische Ausbildung auf die nordost-
lichen (d. i. jungsten) Teile der Holhen Wand beschriinkt, hier aber
nicht selten vorfand.

Ein weiterer hiufiger Gesteinstypus der Hohen Wand sind graue,
feste, rotgeflammte KKalke, wie sie zum Beispiel bei der Waldegger Hiitte
anstehen. Auch sie scheinen auf das héhere Niveau der Wandkalke
beschrinkt zu sein.

Dazu kommen gelbliche und grellrote Zellenkalke, welche man
ebensogut am Wandplateau (zum Beispiel beim ,Wieser®), wie in un-
mittelbarer Verbindung mit dem Megalodontgnkalk finden kaun, zum
Beispiel am Gressenberg bei Waldegg.

In einem gewissen Gegensatz zu den bisher genannten Gesteins-
arten stehen helle bis dunkelgraue und dunkelgelbgraue, oft auch
braunliche und bliuliche dichte Kalke, welche in unregeimiiBiger
Weise von zahllosen weilen Spatadern durchzogen und stets sehr
deutlich geschichtet sind; sic seheinen fiir die Fazies des Dach-
steinkalkes typisch zu sein. Man findet darin Megalodontendurch-
schnitte (zum Beispiel ,ImHals“ beiWaldegg), Avicnla contoria (nachZug-
mayr beim Waldegger Wehr) und genau dieselben Brachiopoden
wie in den echten Starhemberger Schichten (,Im Brand* bei Peisching,
wo auch ich eine gréBere Anzahl von Muscheln und Brachiopoden
sammeln kounte). Es kann also die norische und die rhitische Stufe
solcherart entwickelt scin,

Die bunten Mergel, welche oft in der eben erwithnten Kalk-
fazies eingelagert sind, schicnen Bittner aufl die tieferen Lagen
des Dachsteinkalkes beschrinkt, dies tritft jedoch nicht zu, da man
dieselben bunten (vornehmlich ziegelroten) Mergel auch demjenigen
grauen Kalk, welcher die typische Rhitfauna fihrt und welcher un-
mittelbar vom Liasfleckenmergel iberlagert wird, eingeschaltet findet
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(zum Beispiel ,Im Brand*). Vielleicht sind diese Mergel aber fiir den Dach-
steinkalk iiberhaupt zum Unterschied vom Wandkalk charakteristisch;
ich fand wenigstens die bunten Mergellager nur in den Kalken der
Vorderen Wand, welche auch sonst als echte Dachsteinkalke ange-
sprochen werden miissen (zum Beispiel am Hirnflitzstein, Enge von
Starhemberg, beim ,Wieser* u. a. a. 0.).

Wandkalk und Dachsteinkalk enthalten folgende bezeichnende
T'ossilien:

Halorellu pedata Lr. kommt ebensowohl im obernorischen Hall-
stitter Kalk, wie in den tieferen Niveaus der echten Dachsteinkalke
und im Kalk der Hohen Wand (s, Bittner und Zugmayr) vor. Ich
selbst habe ein Stiack mit mehreren I71. pedute in den Schutthalden
der Steinbriiche unterhalb der Feste Starhemberg, also im Dachstein-
kalk gefunden,

Halovelle amphitome Br. fand man im echten Hallstitter Kalk
(untere norische Stufe nach S. v. Arthaber); ich selbst’ habe sie
auf meinen Salzburger Exkursionen wiederholt nesterweise im Dach-
steinkalk des ITagengcbirges und Tiannengebirges gefunden; im Wand-
kalk scheint sie sehr selten zu sein.

Halobia distincte  Mojs., welche von Bittner in den Schutt-
halden der Sidostabhinge der Ilohen Wand und in dem ihr nordwest-
lich vorgelagerten Klippenzug gefunden wurde, kommt (oft zusammen
mit Holorelle amphiloma) auch in den Hochgebirgskorallenkalken
(Ennstaler Hochalpen etc.) nicht selten vor.

Monotis salinaric Br. soll nach der alteren Literatur in den
Kalken des der Wand nordwestlich vorgelagerten Klippenzuges ge-
funden worden sein; auch sie ist aus Zwischenlagen des echten
Megalodontenkalkes bekannt.

Die fiir dic Hallstitter Fazies eigentlich bezeichnenden
Ammonitenlinsen fechien dem Wandkalk vollstindig, man hat
bloB einige sparliche Durchschnitte von Ammoniten gefunden, wie ja
solche auch aus dem Dachsteinkalke lingst bekannt sind.

Krinoiden, von welchen man in dem rotlichen flimmernden
Wandkalle bisweilen Auswitterungen sehen kann, kommen stellenweise
auch in dem angrenzenden Dachsteinkalk vor (so bei Lanzing und
Frohnberg).

Es sind demnach bisher keine fir den Wandkalk
spezifischen Fossilien bekannt.

Zusammenfassend konute man vielleicht folgende Unterschiede
des ,Wandkalkes* vom echten Dachsteinkalk skizzieren:

1. Die Hauptmasse des Wandkalkes scheint stirker kristallin
und gewohnlich etwas dolomitisch zu sein.

2. Der Wandkalk ist in vielen Teilen undeutlicher gebankt und
besitzt eine gewisse Eignung zu Steilabstiirzen und zur Plateaubildung
(die GroBform der Ilohen Wand ist wohl in den tektonischen Ver-
haltnissen begriindet, fiir einzelne Stellen, insbesondere des NW-Abfalles
ist aber die petrographische Beschaffenheit maBgebend geworden).

3. Der Wandkalk enthalt — soweit bis jetzt bekannt — nirgends
Megalodonten.

. 24*
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Die nahen Beziehungen der beiden miteinander verglichenen
Fazies zueinander kommen durch folgendes zum Ausdruck:

1. Es scheint (von SW gegen NE) der Wandkalk allmihlich
in den Dachsteinkalk tberzugehen (Riesenoolithe mit Rhitfauna,
FEinschaltungen bunter Mergel ete.).

2. Jede der Dbeiden Fazies ist von demselben typizschen Haupt-
dolomit unterlagert.

3. Uber dem Wandkalk liegen dieselben Rhit- und Liasschichten
(mamlich  Starhemberger Brachiopodenkalke, Késsener Mergel und
Liasfleckenmergel) wie dber dem Megalodontenkalk.

4. Die Gosau grenzt mit denselben Gebilden (Kistenriffen,
Strandbreceien wid Grundkonglomeraten nach Bittner [Ilernstein])
und in derselben Weise an die cigentlichen Wandkalke wie an die
Dachsteinkalke im NE.

5. Alle im Wandkalk bisher vorgefundenen Brachiopoden und
Muscheln kommen auch im cchten Dachsteinkalk vor.

Der Wandkalk wire nach der Bittnerschen Auffassung der
tektonischen Verhitltnisse einc Fazies des mittleren und zum Teil
auch des oberen Norikwms, die I'azies ecines leicht kristallinen und
(im Ubergang zum eigentlichen Hauptdolomit) etwas dolomitischen
Kalkes. Die Hauptlingsbrache und zablreiche Querstérungen sind
nach der bislung iiblichen tektonischen Theorie die Ursache, daB das
Verbreitungsgebiet des Wandkalkes ein so beschrinktes und scharf
umgrenztes ist.  Kinstmals mag sich diese Fazies weiterhin nach STo
ausgedehnt haben. In den Vorbergen im SI8 der ,Neuen Welt* { Gres-
senberg, Kmmerberg, Ilalterberg) wiwde man Zecugen jener weiteren
Verbreitung schen.

Bittner nalm, belehrt durch seine Untersuchungen im Gebiete
des Untersberges, seine Bezeichnung ,Huallstitter Kalk" zurick und
identifizierte den Wandkalk mit den ,Salzburger Hochgebirgskorallen-
kallken® (Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1892, pag. 74) und v. Art-
Lhaber bezeichnet (,Trias®) den Wandkalk als ein Zwischenglied
von Hochgebirgskorallenkalk und Hallstitter Kalk; vielleicht wiire es
aber noch entsprechender, das heifit petrographisch und palionto-
logiseh begrindeter, den Wandkalk als eine Ubergangsfacics des
Hauptdolomits in den Dachsteinkalk aufzufassen, welche eine gewisse
Abnlichkeit mit den weiter im Siidwesten auftretenden Hochgebirgs-
korallenkalken besitzt. Diese Uberginge und Almlichkeiten konnen ja
tatsicchlich beobachtet werden. So definiert wire die IFuzies des
Wandkalkes auch aus der geographisclhien Lage seines Verbreitungs-
gebietes leichter crklirlich uml er stunde picht, wie es nach den
vorhandenen Karten { Hallstitter Kalk®) den Anschein hat, als véllig
heterogenes Sediment in der Schichtreihe der nordostlichsten Kalk-
alpen. Zweifellos herrschten zur Zeit des unteren Hauptdolomits im
Gebiete der ,llohen Wand* die gleichen Absatzbedingungen wie weiter
im Westen; denn die Wandkalke sind ihrer ganzen Erstreckung
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nach vom Rastbergsattel bis ,Im tiefen Tal* von typischem Haupt-
dolomit unterlagert.

Bis in welches Niveau die Fazies des dolomitischen Wandkalkes
emporgeht, ist nach dem bisher Bekannten nicht sicher Dbestimmbar.
Als Anhaltspunkt fir eine Beantwortung der Frage kime in Betracht,
dal unmitteloar hinter (NW) dem bekannten Touristengasthause
Wieser in eincm Hohlwege schon geschichtete, rot geflammte,
ziemlich tonarme Kalke aufgeschlossen sind, welche sich von den
obersten Dachsteinkalklagen der Talsohle petrographisch wohl kaum
unterscheiden lassen; nach langem Suchen war ich so glicklich eine
Platte mit mehreren gut kenntlichen Auswitterungen von Avicula
contorta aufzufinden. Wir haben also hier am Plateau der ,Vorderen
Wand“ uunzweifelhaft rhiatischen Dachsteinkalk; geht man
dem Hangenden dieser Kalke (in nérdlicher Richtung) nach, so gelangt
man zu echtem Starhemberger Gestein. welches sich allerdings auf-
fallend fossilarm erweist; ich [and bloB eine schlecht erhaltene Lima
(oder Pecten ?), welche mit der Limw praccursor der Starhemberger 1'auna
identisch sein mag, und zwei Rhynchonellen. AuBerdem miissen in der
Nihe Késsener Schichten austehen, da man (beim Bauernhof Rothen-
eder) solche Platten mit Fossilspuren ziemlich zahlreich am Wege
antrifftt. Der Wiesenweg, welcher vom Rotheneder zum Leiterlein-
stieg hinunterfuhrt, verliuft anfiinglich iber typische T.iasfleckenmergel.
Weitere genauere Nachforschungen werden auch iiber das Streichen
und Fallen der besprochenen Straten orientieren konnen, soviel jedoch
ist bereits sicher, dab wir es an dieser, dem Wandabsturze so nahle
gelegenen Stelle mit der vollstindigen Schichtserie des Rhit und
Lias zu tun haben, welche petrographisch und wohl auch paliontolo-
gisch den entsprechenden Vorkommnissen im ITangenden der Megalo-
dontenkalke der DMandling vollkommen gleich sind. Auf Kreuz- und
Querwegen auf dem Platean der Vorderen Wand traf ich noch an
einigen anderen Punkten {so im sogenannten Hasental) Kalke von der
Starhemberger Fazies und Kossener Mergel (auf der ,GroBen Wiese)
in Lesesticken an. Ich wirde also nach dem nicht ganz seltenen
Vorkommen solcher Denudationsrelikte Bittners Aunsicht, daB Star-
hemberg-Kossener Schichten und Liasfleckenmergel einst cine zusam-
menhangende Decke iiber den Wandkalken gebildet hitten, fiir be-
griindet halten. Der siidwestliche Teil des Wandplateaus ist vielfach
bis aut den ITauptdolomit abgetragen, soviel aber durfte aus dem
Betrachteten wahrscheinlich sein, daB die Iazies des Wandkalkes im
Rhiit von der normalen (das heiBt auch in der Umgebung der Wand
gewohnlichen) Entwicklung abgelost wird.

Zur genaueren I{enutnis der Tektonik des Gebietes konnen
die erwihnten Einzelbeiten nur in bescheidenem MaBe beitragen;
sie bestitigen die auf Bittners Karten ausgedriickte Tatsache, dal
der Wandkalk von untertriadischen, karnischen und unternorischen
Sedimenten unterlagert wird; die Konstatierung des Einfallens der
ilteren Schichten gegen die Kalke der Wand 148t den SchluB auf
eine normale Uberlagerung der letzteren nicht ohne weiteres zu, denn
erstens sind die in jhrer Iintwicklung auf ein Minimum reduzierten
untertriadischen Dlattenkalke und mitteltriadischen Sandsteine und
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Mergel auffallend steil (am Rastbergsattel auch senkrecht) gestellt,
und zweitens fallen die Wandkallke selbst (an den wenigen Punkten
wo man hieriiber leidlich sichere Bestimmungen machen kann) flach
im entgegengesetzten Sinne (nach NW).

Die Linie Wopfing—Im Brand—Diirnbach—Aschersattel be-
zeichnet offenkundig den Verlauf einer Storungszone, wie die von
Bittner dargelegten geologischen Verhiltnisse von Scheuchenstein
(vergl. Textfigur 2) und Obermiesenbach und die hier besprochenen
tektonischen Komplikationen von ,Im tiefen Tal® beweisen.

Wenn man von einem [unkte der Absturzkante der Hohen
Wand gegen Osten blickt, wird man zu der Anschauung verleitet,
als ob die niedrigen Vorberge der Wand dem ebenen Boden der
jiingeren Sedimente aufgesetzt wiren, und wer die Bittnersche
Karte 1:100.000 betrachtet, méchte unwillkiirlich die beiden einander
entgegenragenden Sporne von , Hallstitter Kalk® (N Dreistetten) iber dem
,Gelb der Gosau“ miteinander verbinden, da man zumal sicht, wic
die tertiiren Konglomerate der unteren DPiesting an der Ver-
bindungslinie jener beiden Sporne abschneiden und nicht in die
.Neue Welt* eindringen, glcichsam als ob sie daran durch eine
geniigend hohe Barriere gehindert worden wiren.

Dagegen ist es vielleicht nicht ganz unniitz, in Kiirze aus dem
bekannten Tatsachenmaterial einige Punkte zusammenzustellen, welche
fir die Anwendung der modernen tektonischen Theorie auf das
Gebiet der ITohen Wand Schwierigkeilen zu bedeuten scheinen:

So ist es insbesondere durch Bittner walrscheinlich gemacht
worden, daB die ,Neue Welt* und das Miesenbachtal und
der Auflenrand getrennte Euntwicklungsgebiete der Gosau dar-
stellen. Dies erhellt:

1. aus der Verschiedenheit ihrer Fazies, indem im Miesenbach-
tale?) die groBtenteils kalkigen Konglomerate mit grellrotem Binde-
mittel eine priavalierende Rolle spielen, wogegen michtigere Sand-
steinziige feblen und auch Kalkbinke nur beschrinkt auftreten, die
Gosaubildungen des AuBenrandes aber durch den Mangel an SaB-
wasserschichten, also durch ihren marinen Charakter® von der
Gosau der ,Neuen Welt* verschieden sind.

2. Aus den von Bittner so genau beschriebenen ,Strand-
bildungen* am SE FuBe der Hohen Wand; solche sind die
Hippuriten- und Actaconellenkalkriffe, die  Brachiopodenkalke,
welche Bittner die ,Starhemberger Fazies der Gosau* genannut
hat (Hernstein pag. 201), die ,Strandbreccien und ,Grund-
konglomerate®, welch letztere groBtenteils aus wgroben Rollsteinen
des anstehenden Wandkalkes Dbestehen (vergl. llernstein, Drofile
pag. 239—244); auch wiren hier die an manchen Stellen des Wand-
fuBes zu beobachtenden Spuren von Bohrmuscheln zu erwihnen.

3. Aus der Art des Zusammenhanzes der Gosaubezirke tber
dem Sattel von Lanzing; man findet dort in tber 800 s MIL lokale

Y} Dazu gehdrt natiirlich auch die Niedernng vour Irohnberyg etc.
%) Nach Bittner, Hernstein, pag. 263.
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Konglomerate und Breccien sowie graue Kalke mit dickschaligen
Gastropoden, also Gesteine, welche eben auch als Kiistenbildungen
angesehen werden konnten.

Fine weitere Schwierigkeit, sich die Gosau unter den triadi-
schen Gesteinen durchziehend zu denken, bilden die von Bittner
erwithnten (vergl. Hernstein, Profil pag. 259) Denudationsrelikte von
Gosausandstein in den hoher gelegenen Mulden der Vorberge der
Hohen Wand (Gressenberg, Brunnereben, Emmerberg). Ferner wire
an die fragmentarischen Gosaunvorkommnisse in eingetieften, also
geschiitzten Stellen der Hochgebirgskalke sidwirts des Sirning
durchbruches (nach Bittner) zu erinnern.

DaB die Gosau des ,Kalten Ganges“ den Dachsteinkalken der
»vorderen Wand* anscheinend aufselagert ist, wurde eingangs er-
wilhnt.

SchlieBlich ist es vielleicht nicht belanglos, da8 man im Profil-
aufschlull der Scheuchensteiner Strafle die diskordante Uberlagerung
des roten Gosaukonglomerats iber Werfener Schiefer und Muschel-
kalk sehen kann.

Dr. Franz Mulli. Bemerkungen zu den geologischen
Beobachtungen iiber die Heilquellen von Rolitseh-
Sauerbrunn?!). (Aus einer brieflichen Mitteilung an Herrn Dr.
Julius Dreger.)

»1hre Ausfohrungen habe ich mit groBem Interesse verfolgt und
fand darin eine neue Erklirung der Aragonitbildung. Die weiteren
Aufschliisse, welche bis zu einer Tiefe von 10 m giengen, zeigten
iiberall die Erscheinung, da dort, wo der aufstrebende Siuerling
zu stagnieren beginnt, die Aragonitbildungen in grofler Menge anzu-
treffen waren. Besonders schone Drusen fanden sich bei den soge-
nannten Gasquellen vor, welche wenig Wasser mitfithrten, doch sehr
heftige Fxhalationen aufwiesen. Dort, wo der Siuerling in groler
Menge aufquillt (10—20 Minuten-Liter), sind Aragonitbildungen nur
in ganz zarten Nadeln anzutreffen gewesen.

Das Arbeitsfeld wurde vergrofiert und hat die Grube gegen-
wirtig eine Linge von 60 m.

In dieser Baugrube haben wir vier Spaltquellen, welche aus
der Ticfe aufzudringen scheinen, eine groBe Gasquelle in der Nihe
des DBrunnens und fiinf Spalten, aus denen von Osten her reichlich
Wasser aus dem ITornfelstrachyt entstromt. Diese letzteren funf Quellen
filhren schwach konzentrierte Siuerlinge, konnten jedoch wegen
der bevorstehenden Saisonerdéffnung nicht mehr verfolgt werden; da-
gegen geben die iibrigen Quellen ein lochkonzentriertes Mineral-
wasser mit reichem Gehalte an Kohlensiure.

Die Sohle der ganzen Baugrube wird mit Klinkerlagen (25
itbereinander) in Zement gedichtet und in diesem Pflaster nur die
Quellaustrittsspalte frei gelassen. Auf diese Spalte wird ein Trichter

) Vergl. diese Verbandlungen Nr. 2 und 3, pag. 60.
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