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Vortrige.

O. Ampferer. Uberneuere Erfahrungen der Geologic
der Lechtaler und Allgiuver Alpen.

Der Vortragende legt die groBenteils vollendeten Aufnahmen
(1:25.000) des Blattes ,Lechtal* vor und schildert die Dbeteiligten
Sehichteruppen und jhre Tektonik. Lin Teil dieses Vortrages soll im
heurigen Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsaustalt erseheinen,
das andere zugleich mit der Beschreibung dieser Gebirgsgruppen.

Literaturnotizen.

G. Geyer. Dic AulschlieBungen des Bosrucktunnels
und deren Bedeutung fiarden Baudes Gebirges, Besonders
abgedruckt aus dem LXXXII. Bande der Denkschriften der mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Kiasse der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften, Wien 1907, 40 Seiten, 3 Tafeln und 3 Textfigureu.

Zufolge eines Beschlusses der kaiscrlichen Akademie der Wissenschafien,
die geologischen AufschlieBungen durch die in Bau begrittenen Alpentunnels
{(Wocheiner Tanunel, Karawankentunnel, Bosracktaonel und Tauerntunnel) zu ver-
folgen, um auf Grund derscllben die Struktur der durchfahrencn Ilochgebirge ge-
nauer feststellen zu kinucn, als dies bisher allcin durch obertigige Beobachtungen
miglich gewesen war, wurde der Chefgeologe Dr. A. Bittner, in dessen Auf-
nahmsterrain jene Strecke lag, von der Dirveltion der k. k. geologischen Reichs-
anstalt?) Dbeauftragt, die entsprechenden Stadien fir den Bosrucktunnel darch-
zufithren.

Nach dem frithzeitigen Ableben des Genannten fiel diese Aufgabe dem Re-
ferenten® zu, welcher niciit allein zu wicderholtenmaler: dic fortlaufenden Aut
schlieBungen an Ort ucd Sielle besichtigte, worilber mehrmals im ,Anzeiger® der
Kaiserlichen Akademic berichtet wurde, sondern auch in den Sommermonaten 1903
und 1904 einen Teil sviner Arbeitszeit daza verwenden durfte, um die geologische
Aufnabme des Bosruckgebietes lkartographisch weiter zu detailliercn.

Nach Abschlu8 der Bauarbeiten im Tunnel kounnte Referent endlich die
vorliegenden Studien, durch welche die Lagerungsverhilinisse der I[Tuller Mauern
am Sidrande der Nordkalkalpen nilier bekannt gemacht werden sollen, zur
Publikation iiberreichen.

Der Bosruclktunnel gehort dem Zuge der Pyhralinie: Linz—Selztal an, welche
das nérdliche Netz der Staatsbahnen mit den nach Triest gravitierenden alpinen
Strecken verbindet. Derselbe durchbricht in einer Linge von 4763 s den wasser-
scheidenden Kamm zwischen dem Krems—Steyrgebicte und dem Knustale aun-
nihernd unter dem Gipfel des Bosrack (2007 m), so daB der ungefihr in einer
Meereshohe von 700 i gefithrte Tunnel etwa in seiner Mitte durch cine Gesteins-
masse von 18300 »e Miachtigkeit iiberlagert wird.

Zunichst werden in der vorilegenden Arbeit die stratigraphischen Ver-
hilltnisse des Bosruck besprochen, Auf einer aus silurischen Tonschiefern
und Grauwackcen gebildeten, nur in Dbeschrinkten AusmaBle am I'nfle des
Saalberges bei liczen zuwrage tretenden altpaliozoischen Basis ruhen in groBer
Miachtigkeit dic Absiize der Triasformation, und zwar zunichst michtige Massen
von Werfener Schichten, welche die waldigen Vorberge zusammensetzen und
im Bosruck selbst sodann von den in Winden aufragenden Dolomiten und
Kalken der mitticren und oberen Trias iiberlagert werden. An der DBasis
der Werfener Schichiten erscheinen braune nnd griinliche Flaserbreccien und

1) Vergl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 6 und 6.
%) 1bid. 1903, pag. 24.
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Konglomerate aus Gerdllen von kristallinischen und paliiozoischen Gesteinen, so-
wie ans sparlich eingestreuten gelbweiBen alten Kalken. Diese Basallage klastischer
Gesteine konnte als eine Vertretung des siidalpinen Verrucano angesehen
werden, doch fehlen sichere Anhaltspunkte, durch die jene Annahme tatsichlich
bewiesen werden kunte.

Die tiefere Abteilung der Werfener Schichten besteht vorwiegend aas
fossillecren, weiBlich- oder graugriinen, plattigen, guarzitischen Sandsteinen mit
zuweilen dolomitischem Bindemittel (Pleschbergquarzite). Zwischen diesen Quarziten
erscheinen bereits schmilere Lagen Dbrauner oder griiner Sandsteinschiefer vom
Typus des Werfener Schiefers, anch finden sich schon in diesem tieferen Nivean
einzelne Gipslagen.

Die obere Abteilung der Werfener Schichten wird durch die bekanntien
bunten, glimmerigen Mergel- und Sandsteinschiefer mit Myacitensteinkernen und
kleinen gerippten Myophorien gebildet.

Zwischen diesen beiden Stockwerken aber erscheint ein Niveau von schwarzen
Kalken, gelben Mergeln und gelben lécherigen Raunhwacken, das, auf der Sid-
scite des Bosruck mchrfach in Ialten gelegt, in drei Ziigen auftritt. Es liegt
nabe, dieses Niveau mit dem Bellerophonkalk der Siidalpen und die darunter
liegenden Pleschbergquarzite mit dem Grédener Sandstein zu vergleichen, doch ist
es bis heute nicht gelnngen, paliontologische Beweise fiir die Stichhaltighkeit
dieser Parallelisierung zu finden.

In den oberen Werfener Schichten, also zwischen dem mittleren Rauh-
wackenniveau und den roten Oolithkalken, welche das Dach des Werfener
Schiefers darstellen, schaltet sich das ITaselgehirge ein in Form dunkelgrauer,
mergeliger Schiefertone und Gipsmergel mit Knauwern, Lagen nnd Adern von Gips
und Anhydrit, sowie mit michtigen Masscn cines seinem Huferen Ansehen nach
villig dem reinen Anhydrit gleichenden, aber aus cinem Gemenge von schwelel-
saurem Kalk mit kohlensaurem Kalk und koblensaurer Magnesia, also aus Anhydrit
und Dolomit bestehenden iiberaus zihen stand(esten Gesteines, das durch Ein-
wirkung des Wassers nur in einer diinnen, oberflichlichen Krustc verdndert wird.

In ganz untergeordneten Lagen erscheint im Haselzebirge des Bosruclk
auch Steinsalz, in dessen unmittelbarer Gefolgschaft wihrend des Stollenvortriches
an verschiedenen Stellen das Auftreten brennbarer Kohlenwasserstoffgase (Methan)
beobachtet wurde. Uber dem Haselgebirge lagern noch einmal griine oder intensiv
rote Schiefer und der fiir diese oberste Luge charakteristische ritlichgraue Oolith-
kalk, welcher in der Gegend des Pyhrupasses tossilfilbrend anttritt.

Das llangende der Werfener Schichten des Bosruckgebietes wird durch
diinnplattige, schwirzliche Gatensteiner Dolomite und Kalke gebildet, ans
welchen eine kleine Naticaw, wohl Natica Stanensis Pichl., und verschiedene in-
differente Gervillien und modioladhnliche Formen, sowie eine kleine, gerippte
Myophoria vorliegen. Uber diesen in der Gegend von Spital mitunter violette
FlaBspateinschliisse fithrenden, die Reichenhaller Fazies reprisentierenden Ge-
steinen des unteren Muschelkalkes folgen lichtgraue, zumeist brecciose Dolomite,
welche als unterer Dolomit Dbezeichnet werden miissen, da dieselben lokual,
namlich auf dem Siidabsturz des Kitzsteines, von nur wenige Meter michtigen,
roten oder griinlichen, knolligen Horpstein- und Kieselkalken bedeckt werden,
aus welchen nocl eine unzwecifelhaft anisische Brachiopodenfauna herausgeklopft
werden kounte.

Auf einer iiber der Baumgrenze siidlich unter dem Kitzstein hervor-
ragenden Rasenkuppe wurden nidmlich in einem roten Kalk Spirigere trigonelle
Schloth. sp., Mentzelia Mentzelii Dkr. sp., Spiriferina fragilis Schloth. sp. gesammelt.

Dariiber folgen dann die Gipfelkalke des Bosruck, hellgraue, etwas dolo-
mitische, rhomboedrisch kliiftende, massige Ealkc mit hiufigen Korallen und
seltenen Diploporenresten, A. Bittners Hochgebirgskorallenkalk, welcher,
wie auf dem gegeniiberliegenden Pyrgas ersicltlich ist, erst die Unteriage des
deutlich gebankten Dachsteinkalkes bildet. AuBer den genannten Resten und
kleinen Megalodonten vom Aussehen der bekannten Raibler Art konnten aus
diesem Gestein nur noch unbestimmbare Bruchstiicke von Halobien, deren Brut
dem Gestein im angewitterten Querschnitt ein streifiges Aussehen verleiht, nach-
gewiesen werden.

Die Carditaschichten, welche im nahen Pyrgaszuge zwischen dem
unteren Dolomit und dem Hochgebirgskorallen- oder Riffkalk eine geringmichtige
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Lage von schwarzem Mergelschiefer, Sandstein und rostgelbem Oolith bilden,
konnten im Bosruckgebiete weder obertags in dem treiflich aufgeschlossenen Fels-
terrain, noch im Tunnel beobachtet werden. Dieses Niveau liegt jedenfalls noch
iber den roten Kieselkalken des Kitzsteines. Vielleicht gehort demsellien eine
Lage von rotem Breccienkalk an, die im Tunnel bei 1630 i von Nord durch-
fahren wurde

Auler jenen triadischen Schichten heteiligen sich in groBerer Michtigkeit
nur Gosaubildungen am Aufban des Bosruck. Sie lagern mit bunten Kalk-
konglomeraten aus fast durchweg lokalen Gerdllen uud roten, tomigen Mergel-
schiefern in ansgezeichnet transgressiver Weise iiber verschiedenen Gliedern der
Trias, hauptsichlich wohl auf den Werfener Schichten und an den Abhéngen des
unteren_Dolomite.

Altere eiszcitliche Schotter und Mordnen umgirten den FuB des
Gebirges, wihrend die jiingeren Absitze dieser Epoche in den Karen auf halber
Hohe cingelagert sind.

An die Beschreibung der stratigraphischen Verhiltnisse des Gebietes reiht
sich einc darch die im MaBe 1:2400 gehaltene schematische Darstellung
(Tafel 1I) und durch das Lingenprofit 1:25.000 (Tafel I) unterstiitzte Detail-
besprechung der TunnelaufschlieBungen. wobei entsprechend den Baufortschritten
die Nordsrrecke und die Stdstrecke getrennt crértert werden. Der mit einem ge-
ringen Gefille von beiden Seiten zum Scheitelpunkte ansteigende Tunnel fithrt
beildufig in einer Sechdhce von 700 s auf einer Strecke von 4763 me dureh das
Gebirge, wobei in Stollenmeter 2292 von Norden der Durchschlag erzielt wurde.

Dem im ganzen genommen synklinalen Bau entsprechend, gelangt man auf
der Nordseite nach Durchfahrung angelagerter, steil stebhender Gosaukonglomerate
und -mergel und eines schmalen Keiles von unterem Dolomit in Haselgebirge mit
cinzelnen Aufwolbungen von Werfener Schiefer, worauf bei Stollenmeter 1165 hinter
einer fast senkrecht niedersetzenden Verwurfsfliche sofort die obertriadischen
Korallenkalke des Gipfelmassivs erreicht warden, in welchen man nach Siiden
hin immer gegen das Liegende vordrang und zunichst anscheinend ohne scharfe
Grenze in den hellen unteren Dolomit und schlicBlich in schwarze Gutensteiner
Kalke und Dolomite gelangte, wo bei 2292 ur von Norden der Durchschlag erfolgte.

Auf der Stidseite waren zunichst in groBer Michtigkeit die ziben qnarziti-
schen Sandsteine (Pleschbergquarzitel der tieferen Werfener Schichten zu durch-
brechen, woranf man auf ein mehrfach zusammengefalieies Lager aus dunklem
Kalk und gelber locheriger, iberaus wasserreicher Raubwacke stieB. durch die der
Ubergang in dic obcren Werfener Schichten vermittelt warde. Die bunte glimmer-
reiche¢ Mergclschieferserie dieser oberen Stufe zeigte sich wie anf der Nordseite
auch im Siiden mit Haselgebirge und festen Anhydritmassen verbunden, worauf
rote Qolithkalke die obersten Binke dicses Schichtkomplexes andeuteten. Dariiber
geriet man in die wasserreiclien dunklen Dolomite der Gutensteiner Schichten, in denen
aufgespeicherte Methapgase zu einer Schlagwetterkatastrophe fithrten, Der Durch-
schlag erfolgte bei 2471 = vom Siidportal, und zwar von der Nordseite her,
da auf der Stidseite infolge grofen Wasserandranges der Vortrieh eingestellt
worden war,

Besonders bemerkcenswert bei Auffabhrung der Siidstrecke war bei 2167 m
das Hereinreichen cines Keiles bunter Gosaubreccien in das dort anstehende Hasel-
gebirge, eine fremdartige Erscheinung, welche offenbar mit einem Verwuarf und
einer Schleppung dieser auch vertikal tiber jener Stelle des Tunnels am Gehinge des
Bosruck obertigig anstehenden Kreidebreccien zusammenhingt.

Anferdem verdient erwdhnt zn werden, daB man auf der Stidseite, zirka
300 = hinter dem Portal, in der durch feste Ileschbergquarzite getriehenen Strecke
plotzlich in alte Grundmoriine geriet, welche sich dann als Auffiillung eines alten,
bier bis unter das Tunnelniveau hinabrcichenden Grabenastes erwies.

In eivem besonderen Abschnitt werden die Beziehungen der obertigigen
Aufschliisse zum Tunnelprofil besprochen, wobei besonders hervorgchoben werden
mag, daf das im Tunnel in groBer Miichtigkeit durchfahrene Haselgebirge
upd die Anhydrite obertags nur an wenig Stellen sichtbar werden, da die in ihnen
besonders tief eingeschnittenen Hohlformeu des Terrains von michtigen (ilazial-
und Gehiingeschuttmassen bedeckt und verhiillt werden. Es ist klar, -daB diese
Beziehungen zugleich den Ausdruck jener Schwierigkeiten darstellen, welche der
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geologischen Prognose, das heiBt dem Schlusse aus den Verhiltnissen an der Ge-
birgsoberfiiche auf die im Stollen zu erwartenden Gesteinsfolgen entgegenstanden.

Diesbeziiglich kann gesagt werden. daB ein Vergleich der von A. Bittuer
in Form eines schematischen Profils aufgcstellten Prognose mit den tatsichlich er-
bohrter Verbiltnissen insofern eine recht befriedigende Ubereinstimmung ergibt,
als durch den Tunnelbau nicht DloB der synklinale Bauplan des Gebirges bestitigt,
sondern auch der Lintritt ans dem Haselgebirge in die Hanptkalkmasse genau
an der von Bittner angenommenen Stelle nachgewiesen wurde.

~ In mchreren anderen Punkten erwies sich die Prognose als annihernd zu-
treffend, wenn auch dic AusmaBe, in denen einzelne Schichtglieder durchfahren
werden mullten, sich anders stellten als vorausgesehen worden war. Dies Lezieht
sich insbesondere auf die Liinge der Strecke, inncrhalb deren die Gipfelsynklinale
des Riffkalkes faktisch durchirtert werden multe. Indem aber Bittner diesbe-
ziiglich zwei Varianten annahm, deutete er schon die Méaglichkeit an, daB diese
Synklinale tiefer eingesenkt sei.

Nur Dbeziiglich der auf der Sitidseite durchfahrenen wasserreichen Rauh-
wackenlager crgab sich eine prinzipielle Verschiedenheit, indem Bittner hier
eine Kalksuflagerung annahm statt einer Zwischenschaltung in dem System der
Werfener Schichten. Es darf aber hierbei niciat vergessen werden, da A. Bittner
dieses schematische Proil chne die Moglichkeit einer Neubegehung zum Zwecke
der Aufstellung einer Prognose, nimlich in der Wintersaison blo8 auf Grund seiner
geologischen Aunfvahmskarten konstrnieren muBte.

Beziiglich der Wasserfiihrung, welche selir oft hemmend auf die Bau-
fortschritte einwirkte, zeigte sich, dal die in den undurcblissigen Werfener
Schichten eingelagerten Rauhwacken der Siidseite ein riesiges Reservoir gebildet
hatten, dessen Iintleerung geranme Zeit in Anspruch nahm. Dagegen erfolgte bei
der ersten Anbohrung der groBen Kalksynklinale des Bosruck, das heiBt bei 1165 m
von Norden wider Erwarten kein Wassereinbruch. Es erwies sich vielmehr die
Zirkulation in dem Kalkmassiv villig abbédngig von offenen Schloten und Hohlungen
oder von den zahlreichen, diese Kalke durchsctzenden Kliiften, welche dann aller-
dings bedeutende Wassermassen abgaben,

Mehrfach wurden im Haseizebirge, und zwar speziell in der Nihe steinsalz-
fiihrender Lagen Methangase beobachtet, welche meist nur in Gestalt rasch
abbrennender Bldser erschienen und nur einmal inperhalb der unter Wasser
stehenden Gutensteiner Kalke der Siidseite bei 2470 i, in griferer Menge aufge-
speichert, zu einer Schlagwetterkatastrophe AnlaB gaben,

Die Beobachtung der Gesteinstemperaturen ergab das auf den ersten Blick
iiberraschende Kesultat, daB diese Temperaturgrade bei je groBerer Uberdeckuug
mit Gebirgsmassen um so tiefer hinabsanken, cine lirscheinung, die mit der
groBen Kliiftigkeit des Gestcins zusammenhingt, durch welche das Eindringen
der kalten Wiisser ans der Hochregion in das Innere des Gebirges ermdéglicht wird.

Was nun im allgemeinen die stratigraphischen Ergebnisse dieser Tunnelierung
betrifit, so wire in crster Linie die Bestitigung der von W. v. Gimbel und
E.v.Mojsisovicsangenommenen Position des ITaselgebirges hervorzuheben. Es zeigt
sich nimlich, daB das Haselgebirge zwischen ciner den Werfener Schichten unterge-
ordneten Ranhwackenlage und jenen roten Oolithkalken eingeschaltet ist, welche das
Dach der Werfener Schichten bilden und unmittelbar vom Gutensteiner Kalk
iiberiagert werden. Diese Kalke an der Basis reprisentizren also die Einleitung
der Salinarbildungen, welche dann mit Anhydrit einsctzen und nach oben in
Gipsmergel und Salzton iibergehen, eine Reihenfolge, die der von C. Ochsenius
niher ausgefithrten Vorstellung einer Eindampfung innerhalb abgeschntirter Meeres-
becken zu entspreehen scheint.

Unter den tcktonischen Ergebnissen der Durchbohrung des Bosruck fillt
zunichst die groBe Steilheit der divses Gebirge durchsetzenden Verwerfungen und
Kitfte, das heiBt also das Vorherrschen vertikaler Bewegungen auf. Diese steile
Lage der Kliifte und Spalten betrifft nicht nur die zahlreichen, das Kalkmassiv
nach verschiedenen Richtungen schneidenden Verwlirfe, sondern auch die groflen
Hauptstérungen, welche zwischen dem Bosruck und dem Totengebirge die Senke
des Pyhrnpasses passieren und so die Verbindung herstellen zwischen dem Bruel-
system des Salzkammergutes und jenen von A. Bittner niher festgelegten
Storungen, welche die nordostlichen Kalkalpen zwischen dem Ennstal und dem
Wiener Becken in mehrere Zonen zerlegen. (G. G.)
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