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Vortrige.

Wilh. Hammer. Beitrige zur Geologie der Sesvenna-
gruppe.
II. Der Westrand der Otztalermasse.

Unter den Tilern. welche auf der tirolischen Seite vom Sesveuna-
stock zur Istsch hinunterleiten, ist das Schlinigertal das geologisch
bedeutungsvollste. Ks bildet die Grenzscheide -zweier geologisch ver-
schiedener Regionen: Das Gebirge nérdlich davon gehdrt zur
Otztalermasse, von der es nur orographisch durch den Talzug des
Reschenseheidecks abgetrennt ist: sidlich des Tals von Schlinig
dagegen breitet sich das Gneisgebirge des Sesvenuna und seiner
Seitenkimme aus, auf demw noch Reste einer ehemals vollstindigen
Bedeckung mit Verrucano und Trias liegen. Nordwestlich und nérdlich
des Sesvenna ist diese Bedecknng noch eine geschlossene und mich-
tige: es ist dics das heftig aufygefaltete Trias-Juragebiet des Diz
Lischanna und Piz Lad, von dem uns Schiller!) eine eingehende
Darstellung gegeben hat. Liangs jener Grenzlinie sind fast zusammen-
hingend triadische Gesteine erschlossen und dieser Umstand  bisher
nur teilweise bekannt — g¢ibt einen wertvollen Einblick in die
Tektonik des ganzen Gebirges.

Auf dem beigegebenen Ubersichtskirtehen ist diese Kette von
Triasresten ersichtlich, Sie beginnt Dbei den obersten Hiusern von
Sehleis an der Etseh mit Aufschliissen von triadischem Dolomit
und Kalk, welche eine intensive Verfaltung oder Ineinanderschiebung
mit dem unterlagernden Granitgncis erlitten haben; dies tritt beson-
ders deutlich au der Basis hervor, wo wir cinen schmalen Keil von
Granitgneis zwischen den diimnbankigen Kalklagen auslaufen sehen.
(Siehe Fig. 2.) Die ganze Iolge schneidet gleich darauf an einer
nordsitdlichen saigeren Verwerfung an Granitgneis ab. Wenig weiter
taleinwiirts in der Schiueht des Melzbaches setzt aber der Kalk,
beziehungsweise Dolomit wieder in geschlossener Masse ein, wird
aber danu an der Stelle, wo die Schlucht die erste Knickung in ihrem
Verlaut erleidet, meuerdings durch eine Verwerfung abgeschnitten,
so dall westlich davon der Granitgneis vom Bach bis zum oberen Rand
des Kalkes reicht. Die Gestcinsfolge ist hier die gleiche wie ober
Schleis; zu unterst hellgraucr dinnplattiger, ganz fein kristatlener
Kalk, dariber dunkelgraue, oft briunlich verwitternde, ebenfulls
dimnplattige Kalke mit schwiirzlichien, ziemlich stark kiescligen Zwischen-
lagen, welche auf den Schichtflichen glinmerig iiberzogen sind. Die
Gesteine dirften dem untersten Teil des Muschelkalks zuzurechnen
sein. Alle liegen schr flach, etwas gegen die Iitsch zu gencigt.

Beim nichsten tieferen Bacheinril an der Nordseite des Melz-
baclies kommen die Triasgesteine wieder zum Vorschein und sind
von hier an zusammenhingend in betraclitlicher Miichtigkeit bis ober

1} W. Schiller, Geologische Untersuchungen im Ustlichen Unterengadin.
(Berichte d. Naturf. Ges. za Freiburg i. Br. 1. Teii, Band XIV 1904, — II. Teil
Band XVI. 1906.)
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das Dorf Schlinig durch die Waldhiinge hin zu verfolgen. Im ost-
lichen Teil sind dunkelgraue Kalke aufgeschlossen, welche von einem
helleren grauen splittrigen Dolomit wberlagert werden, bei der
Brettersige im Tal (Kalkofen) und auBerhalb Iutaschg sind an der

Fig. 1.
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Basis noch weiBer Kallkk und Dolomit erhalten (unterer Muschelkalk)
und ober Lutaschg auch noch eine geringmichtige Lage von Verrucano.
In betreff der stratigraphischen Deutung der Gesteine verweise ich
auf den ersten dieser Beitrige.
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Das Fallen der Schichten ist mehr oder weniger flach bergein
gerichtet, das Streichen schwankt zwischen OW und NW-—-SO0.

In <en Rinnen noérdlich ober Lutaschg schneidet die Trias
wieder um Granitgneis ab. Dieser Triasstreifen wird aber auch in
seinem Verlauf von melireren kleinen Verwerfungen durchschnitten,
wie man an dem sprungweisen Auf- und Abriicken der wnteren
Grenze auBerhalb der Brettersige sowie an dem platzlichen Nach-
Norden-riicken derselben gerade oberhalb dieser Sige erkeunt.
Alie diese Briiche verlaufen annihernd in NS-Richtung.

Nach einer kurzen Unterbrechung kommt die Trias, um ein
betrichtliches weiter nach Nord verschoben, im Graben ober dem
Dorf Schlinig wicder zutage, hier NO streichend und gegen SO

Fig. 2.
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Ansicht der Aufschliisse ober Schleis.

(7 = Gneis. — Gs = besonders stark geschieferter Gneis (Muskovitschiefer). —
K —= hellgrauer Kalk. — dk = dunkelgrauer, braun anwitternder dolomitischer
Kalle, — sk = schwarzliche, kieselige, schieferige Nalke. — £ = Rutschfldche.

fallend. Die Schichtfolge (Verrucano und Trias) wurde im ersten
Beitrage beschrieben.

Nun setzt der Triasstreifen einen Kilometer lang aus, bis er im
Graben ober St. Sebastian wieder erscheint. Es ist hier der graue
splittrige Dolomit (hier ziemlich knllqn) und an der DBasis sowie
nabe dem obercn Rand crscheint weiBer, diinnbankiger Kall. auf den
Schichtflichen oft serizitisch belegt, wie er an der Grenze von
Verrucano und Muschelkalk in dieser Gegend auftritt. Der Verlauf
dieser weillen Ilorizonte zeigt starke Ialtung und es dirfte die
Wiederholung des Horizontes nicht eine normale, sondern eine durch
TFaltung oder Schuppung hervorgerufene sein. Allmiithlich sich stark
verschmilernd, zieht die Triaszone durch Gehiinge gegen NW fort;
hier tritt eine Verdoppelung auf: Etwa 100 i unterhalb der genannten
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Triaszone ist ein zweites ganz schmiichtiges Blatt von dolomitischem
Kalk (20 m michtig) zwischen die Gneislagen cingeschaltet, welches
gegen NW  zu ansteigt und sich endlich mit den oberen vereint.
Beide sind hier ganz zermalmt und ibre Fortsetzung gegen NW ist
nur durch einige winzige Fetzchen von brecciésem Dolomit angedeutet.
Ilier setzt dafiur an Stelle der Triasdolomite ein Streifen von Verru-
cano ein, welcher hiniberleitet zu den Triasresten ober der Inneren
Schlinigeralpe. An diesen Aufschliissen fillt iiber dem griinen
Verrucanoschiefer die oftmalige Wiederholung von weiBen quarzitischen
Gesteinen und Kieselkalken mit lichtem Dolomit auf, eine Erscheinung,
die an die Wiederholungen in dem AufschluB ober Schleis erinnert.
Schon zwischen diesen Wechselflichen tritt dunkelgrauer Dolomit auf
und dann wieder als Hangendstes (beidemal etwa 20 m michtig).
Alles deutet auf tektonischc Verdoppelungen in der Schichtfolge hin.

Alle die besprochenen Verrucano-Triasreste liegen auf Granit-
gneis auf, dem Rand der sidlich des Tales sich ausbreitenden
Granitgneismasse. Die Aufschlisse am Ausgaunge der Melzbachschlucht bei
Schleis werden auch noch von einer Lage solchen Gneises iiberlagert —
im ganzen iibrigen Verlauf der 1riaszone aber stoBen die hangendsten
Teile der Trias unmittelbar an die kristallinen Schiefer des Watles-
kammes. Diese letzteren bestehen aus Phyllitgneis, Glimmerschiefer
und sedimentar-granitischen Mischgesteinen. Als charakteristische Ein-
lagerungen heben sich aus ihnen Amphibolite hervor, an deren
Verlanf das Streichen des ganzen Komplexes deutlich ersichtlich wird.
Fine Amphibolitzone streicht von Fiirstenburg zum Eingang des
Schlinigertales, eine zweite von Burgeis iiber die Hoferalpe gegen
das Dorf Schlinig und eine dritte vom Oberdérfertal zur
Schwarzen Wand. Der Verlauf der ersten beiden ist von Nordost
gegen Sidwest, bezw. ONO gegen SSW gerichitet, der dritte Zug ver-
liuft annihernd ostwestlieh. Alle drei Amphibolitzonen und ehenso
auch die dazwischenliegenden Schiefer werden von dem Triaszug in
spitzem Winkel abgeschnitten. Am Rande tritt teilweise, zum
Beispiel bei Roefen, eine Anpassung im Streichen der kristallinen
Schicfer an den Verlauf der T'riaszone an, indem dieselben in OW- bis
WNW-Streichent umbicgen. Im allgemeinen aber herrscht hier das Ver-
hiltnis, dal zwei verschieden gebante tektonische Regionen
ancinanderstofen, und zwar in der Weise, daB der Granit mit
seiner Triasdecke unter die Region der kristallinen
Schiefer einfallt.

Der Verlauf der Triaszone wurde oben Dbis zur Inneren
Schlimigeralpe, das heiBt bis zum Ilintergrunde des Tales verfolgt.
Hier nun ist die Trias in weit groBerem Umfange erhalten, indem sie
sich als miichtige Decke iiber die Sidseite des Tales ausbreitet, den
zinnengekrinten Felsbau des Follerkopfs bildend. Die beigegebenen
Profile geben Querschnitte durch diesen Teil des Tales. Was dort
schon im Lkleinen erkennbar ist, entfaltet sich hier in groBeren
AusmaBen. Uber dem Granitgneis des Sesvennastockes transgrediert
der Verrucano, der auf der Schlinigeraipe mit betrichtlicher Michtig-
keit anftritt, gegen Sitden aber bedeutend schmichtiger wird, so daB
an dem Sattel zwischen Follerkopf und Fernerspitz fast nichts mehr
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Granitgneis der Mimstertaler Gneismasse. — g = krystalline Schiefer der Otztalermasse. — ¢ = Verrucano. —
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Kalke. — b = Dreccie von dunkelgrauem Kalk. — s = schwarze Tonschiefer. — % = Schillers Thitonkalkschiefer.
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davon erhalten ist. Uber dem Verrucano liegen die Kalke und Dolo-
mite der Trias in der im ersten Beitrag beschriebenen lithologischen
IFazies. Die ganze Schichtmasse fallt gegen N ab, am Follerkopf sehr
steil (teilweise saiger) gegen die Alpe zu etwas miBiger. Wo der
Verrucano-Muschelkalkzug die Talsohle errcicht, schneidet an dem
Siidende der Schwarzen Wand eine Verwerfung durch, an welcher
der nordliche Teil der Schichtplatte um ctwa 100 m in die Héhe
geriickt ist, so dal die unteren Schichten nicht unter die Talsohle
tauchen, sondern die als ,schwarze Wand“ bezeichnete Talstufe auf-
bauen. Am noérdlichen Ende der schwarzen Wand sind sie steil
emporgezerrt und gefaltet, und schneiden dann an den kristallinen
Schiefern ab; auch hier schnecidet eine NS-Verwerfung durch, an deren
Ostseite die Schiefer gegen S vorgeriickt sind.

Zur Erklirung der tektonischen Verhiltnisse in der Umgebung
der Pforzheimerhiitte, das heilt des Gebietes zwischen der
Schwarzen Wand und dem Schlinigerpall muB zuerst uber die sehr
unsichere stratigraphische Einordnung der dort anstehenden Gesteine
berichtet werden. Zwischen der Pforzheimerhiitte und dem Schliniger-
paB breitet sich ein Hiigelriicken aus, dessen Oberfliche von den
eiszeitlichen Gletschern zu schonen Rundhdckern abgeschliffen worden
ist, auf welchen noch tberall michtige erratische Blocke von Sesvenna-
granit herumliegen.

Gegen die Hitte bricht der Hiigelriicken mit einer Wandstufe
ab. Am FuBe derselben steht Verrucano an, auf ihm liegt ein hell-
grauer braun-gelb verwitternder Kalk mit knaueriger Oberfliche,
dariiber eine Breccie von dunkelgranem Kalk. Diese Ablagerungen
sind wenig michtig; im Hangenden die Wandstufe bildend, folgen
diinnbankige Kalke und Kalkschiefer von nahezu weiBer oder licht-
griinlicher Farbung und diese gehen auf den Higelricken oben in
oraue Kalkschiefer iiber, die auf den Schichtflichen den Glanz feinster
Glimmerschiippchen zeigen. Das ganze Rundhéckerwerk bis zum
hochsten Punkt hinauf und bis zu dem kleinen See, an welchem der
markierte Steig zur I'urcla Sesvenna vorbeifithrt, besteht aus diesen
Kalkschiefern. Gegen diesen Steig zu gehen die Kalkschiefer wieder
in die weiBen (teils weif und grau gestreiften) diinubankigen Kalke
iiber, welche die Fortsetzung der oben genannten iber der Hiitte
sind. Und diese weiBen wiederum gehen in dichte, lichtgraue, gelb
verwitternde knauerige ILalke uber, welche lings dem Steig anstehen.
In diesen Kalken treten grofie Linsen von starkkieseligem Kalk auf
und in der Umgebung dieser Linsen ist der Kalk kristalliner und an
manchen Stellen als Krinoideenmarmor erkenntlich. Naher gegen die
Kalkschiefer zu aber liegt zwischen den gelb-grauen Kalken eine
Breccie von dunkelgranem Kalk und lichterem Zement. Dieselbe
Breccie bildet auch den Wall, welcher im SO des Steiges sich bis
nahe zur Ilittte erstreckt.

Schiller zeichnet die Kalkschiefer auf seiner Karte als
Tithonkalkschiefer ein, wohl infolge der Gesteinsihnlichkeit mit
dem Tithon in der Lischannagruppe. Die Lagerung iiber dem Verru-
cano scheint ihm nicht bekannt gewesen zu sein, wie denn tberhaupt
dieser kleine randliche Teil seiner Karte, welcher die Umgebung der

K. k. geol. Reichsanstalt. 1908, Nr. 4. Verhandlungen. 14
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Pforzheimerhiitte darstellt, als cine Ausnahme von der sonstigen
Genauigkeit derselben vielfach von der Wirklichkeit abweicht. Die
Gesteinsihnlichkeit mit dem Tithonkalkschiefer des Iiz Lischanna ist
vorhanden, wenn auch keine vollstindige und bei der Unsicherheit
in der Stratigraphie der fossilarmen Schichtfolge in der ganzen
Gruppe keine solche, welche mir andere Deutungen als unannehmbar
erscheinen lieBen. Die gelben Kalke mit den Kieselknollen erinnern
sofort an Muschelkalk, anderseits aber die Breccie von dunkelgrauem
Kalk ebensosehr an den Steinsbergkalk bei den Lais da Rims. Fossilien
fehlen, mit Ausnahme jener Krinoiden.

Man kounte also auch die ganze Schichtfolge zum Muschelkalk
zihlen, wofar die anscheinend ganz ungestorte konkordierende Auf-
einanderfolge @ber dem Verrucano spricht: ferner spricht dafir die
Gesteinsiihnlichkeit und der Kiceelgehalt der gelben Kalke sowie
das Vorkommen von Crinoideenmarmor; anderseits treten Kalkschiefer
von ganz gleicher Beschaffenheit, wie jene grauen glimmerigen, im
Muschelkalk hier nicht auf; groBe Alnlichkeit haben die kieseligen
Kalke von Schleis damit; dhnliche Gesteine liegen auch sonst vor
und. anderseits liBt dic iiberhaupt stark wechselnde Ausbildung des
Muschelkalks in dieser Gegend diese Nichtubereinstimmung nicht
allzu wichtig erscheinen. Nimmt man, wie Schiller, hier Tithon an,
so muB zwischen dieser Schichtfolge cine Storungsfliiche durch-
schneiden, wovon nnmittelbar nichts zu sehen ist.

Am meisten an jingere Ablagerungen erinnert der schwarze
Tonschiefer, welcher am Gehinge des Punkt 2606 (S8W der Ilitte)
ansteht; am Fulle des Ilanges ist er durch innigen Kontakt mit der
dunkelgrauen Kalkbreceie verkniipft; er wird von Verrucano iberlagert
und den aber diesem folgenden Triaskalken, beziehungsweise Dolomiten
und begleitet auch den schmalen Streifen vom ,oberen Verrucano¥,
welcher durch die Sehlucht neben dem Tollerkopf herabzieht. Dieser
schwarze, briunlich verwitternde Tonschiefer gleicht vollig  den
Liasschiefern des Lischanna. Leider war die Suche nach
Fossilien hier ebenso erfolglos wie bei den ,Tithon“-Kalkschicfern.
DaB der Tonschicfer nicht das normale Liegende des Verrucano bildet,
dafiir spricht der Umstand, daB im weitesten Umkreis herum nirgends
unter den Serizitquarziten des Verrucano derartige Gestcine liegen,
dieser vielmehr eine deutliche Transgressionsbildung iiber dem kri-
stallinen Grundgebirge ist.

Ob man nun diese fraglichen Gesteine im cinen oder anderen
Sinne deutet, so Dbleibt der tektonische Grundplan doch gleich.

Es liegen hier auf der Schichtfolge des IFéllerkopfes Reste einer
zweiten Wiederholung dieser Schichtfolge: Wir haben unlen Ver-

rucano — Muschelkalk — triadischen Deolomit und viclleicht noch
Lias (die sehwarzen Tonschiefer, eventuell auch die Kalkbreccie) und
dariiber wieder Verrucano Muschelkallk Triasdolomit in ein-

zelnen Kappen und eventuell anech noch Tithon, wenn man jene
Kalkschiefer so deutet : immer linft sher die Reihenfolge der Schichten
von unteri nach ohen im gleichen Sinne: es sind also tbercinander-
geschobene Schuppen, nicht der Hangendschenkel einer
uberkippten Mulde.
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Im cinzclnen treten eine I'ille von kleinen Komplikationen ein,
wie auch aus den Profilen ersichtlich ist; sie im einzelnen zu schil-
dern, cntbehrt des allgemeinen Interesses.

Westlich des Féllerkopfes hat die Erosion auf ein Stiick weit
die Decke jungeren Gesteins vom Granit vollstindig weggenommen
am Schadler liegt die Irosionsfliche ganz im Granitgneis — und
erst am Rimsspitz und an der Rimswand ist wieder die iiberlegende
Folge von Verrucano und Trias erhalten geblieben; wir sind hier
am Rande des Triasgebirges der Lischannagrupype.

Die Schuppen und Schollen bei der Pforzheimerhitte
finden ihre Iortsetzung lings dem Dislokationsrande auf den Mosern
{(Schlinigerpal) nur in ganz isolierten Fetzen von verschiedenen
Kalken zwischen dem Gneis des Rasassbergs und dem Granit —
meistenteils iiberdeckt Schutt dic Grenzzone. In groBartiger Weise
tritt diese Uberschicbungszone aber dann am Beginne des Uina-
tales zutage, wovon uns Schiller genaue Kunde gegeben hat.
Ein Durcheinander von Schollen und Blittern verschiedener Trias
und Juragesteine ist hier unter der iibergeschobenen Gneisdecke
eingequetscht, Iis scheint mir dem Charakter dieser Zone nicht zu
entsprechen, wenn Schiller sich bemiiht, aus diesen Schichtfolgen

Falten zusammenzustellen —  Ialten, denen oft Dreiviertel ihrer
Bestandteile fehlen — sondern ich fasse sie in Anlehnung an die

I'rgebnisse bei der Pforzheimerhiitte als eine vielfiltige und regellose
Schuppung und Schleppung an der Uberschiebung auf,

Auf Grund der Darstellung Schillers hat auch F. SuelB in
seiner Schrift ,Das Inntal bei Nauders® (Sitzber. d. k. Ak. d. Wiss.
i. Wien, Bd. CXIV., Abt. !, pag. 726 u. f.) jene Schuppen als
Mittelschenkel und die Trias des Follerkopfs als [Tangendfligel einer
Antiklinale, deren Kern der kristalline Schicfer des Rasassergrates
wire, aufwefaBt. Die Berichtigung der Sehillerschen Angabe macht
auch diese Annahme unanwendb(u, da der ()r70ue15 auf die Trias
des Follerkopfs aufgeschoben ist.

Der weitere \cr auf jener Uberschiebung ist. aus Sechillers
Karte und Beschreibung zu ersehen, zu denen noch als weitere
neuerc Quellen cine vorl;‘muﬁw(, Mitteilung Chr. Tarnuzzers?) und
die genannte Schrift von . Suel }un/utxeten

Wir erfahren folgendes: Lings einer nahe dem Grenzkamm sich
hinziehenden Linie trifft man ubemll die Aufschiebung der Otataler
Gesteine auf die jlingeren Schichten der Engadiner Berge. Ungefithr
bis zum Val da Scharina liegt immer zuniichst unter dem Gneis
eine Zone der jingsten Gestuue -—mnach Schiller fast durchweg
Tithon, nach ’l‘aln uzzer im ndrdlichen Teil %temsbergl\alk.
Darunter die verschiedenen Gesteine der Trias, welche ihrerseits
wieder auf Verrucano und Gneis auflagern. Von Val da Scharina
bis zum Piz Lad bei Nauders schicbt sich zwischen den Gneis und
die Jurazone wieder Trias c¢in, welche am DPiz Lad zusammen mit
dem Gneis eine etwas iiberkippte Mulde bildet; der hangende und

1) Chr. Tarnuzzer, Stratigraphie n, Tektonik zwischen Val d’Assa und
Piz Lad im Unterengadin. Eclogac geol. Helvetize, Vol. VIIL 1905, pag. 546.
14
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liegende Gneis schlieBen sich an der Ostseite des Lad zusammen.
Hler haben wir also Uberfaltung und Parallelitit des Streichens von
Gueis und Trias. Nach Sec hlller trennt eine Uberschiebungslinie
diese Trias von der nordwirts darunter_ fortstreichende Jurazone —
die Trias lieBe sich also als eine am Uberschiebungsrand zwischen
Gueis und Jura eingeklemmte zusammengefaltete Scholle auffassen.
Doch sind die Deutungen der Schichten hier hei Schiller und
Tarnuzzer nicht ibereinstimmend.

Teilweise schon von Val da Scharina, vollstindig aber von
Plattas an sildwints durchschneidet der Verlauf des Uberschie-
bungsrandes das Streichen der beiderseitigen Schichten. Das iber-
schobene Gebirge zeigt ONO- bis OW-Streichen. Der Uberschiebungs-
rand verliuft in einem fHachen Bogen, dessen Schne NS- Rlchtung
(genau N 109 W) einhilt vom Piz Lad bei Nauders nach Schleis
an der FEtsch.

Auch im nordlichen Teil des Verlaufs dieser Storung liegen
dort und da an der Uberschiebung kleine Fetzchen von Kalk oder
Dolomit, welche von Schiller und Tarnuzzer uals Reste eines
Mittelschenkels aufgefat werden, Abgesehen von der grofBen Un-
sicherheit der Altersdeutung solcher vereinzelter Schichtfetzchen,
lassen sich diese nach der vorliegenden Auffassung der Tektonik
besser als Quetschlinge und regellos verschleppte Reste des fiber-
schobenen Gebirges begreifen. Der Verlauf der Uberschiebung quer
zum Streichen der Schichten und das Fellen einer als Mlttclschcnl\el
deutbarven Schichtfolge lehrt, daB hier nicht cine Uberfaltung
aus SO oder eine aus solcher Uberfaltung hervorgegangene Uber.
schicbung vorliegt, sondern eine bruchweise /011e1[5ung des Verbandes
und daranschlieffende Aufschiebung, wie dies besonders in dem sid-
lichen Teil hervortritt. .

Schiller setzte von der Pforzheimerhiitte die Uberschiebung
in hypothetischem Verlauf durch den Sesvennugranit nach Scarl
hiniiber fort; durch die Funde im Schlinigertal hat sich eine andere
Losung far diese I'rage des weiteren Verlaufs ergeben.

Wenn man auf der Schillerschen Karte aus dem Verlauf
des Erosionsrandes der UbelschiebumT als der Schnittlinie zwischen
Ubelsclueblmﬂsﬂache und ’ erramﬂauhe die Neigung jener Iliche
ableitet, so ergibt sich, daB diese, wenigstens randlich, wellig
verbogen ist; die vorherrschende Neigung zwischen Sursal und Plattas
ist gegen OSO gerichtet, nordlich davon treten mehr Neigungen gegen
O und gezen ONO auf. Im Sechlinigertal senkt sieh die Uberschie-
bungslinie vom Schlinigerpall bis Schleis ungefihr gleich stark wie
das Tal, wobei allerdings die bruchweisen Verschiebungen mit in
Rechnung kommen. Dieser Verlauf entspricht am besten einem 0Ost-
lichen oder ostnordostlichen Abfallen der Uberschiebungsfliche. Im
avoBen und ganzen kann also wohl fir die ganze Schuittfliiche zwischen
Lad und Schleis eine Durchschnittneigung gegen Osten angenommen
worden,

Fiir die Ausdehnung der tbergeschobenen Masse bestehen Auhalts-
punkte an den kleinen IRlesten der eliemalizen Gneisdecke, welche
auf dem Piz Rims, dem Piz Cornet, Piz Lischanna und Piz San Jon
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liegen. Der letztgenannte Gneisrest ist beilaufig 6 Em vom nachst-
gelegenen Punkt des Uberschiebungsrandes (SursaB) entfernt. Alle
diese Reste bestehen aus den gleichen Gesteinen wie sie der Rasas-
sergrat zeigt; am Piz Cornet sind auch noch die gleichen porphyriti-
schen Gesteine vorhanden, welche am tirolischen Grenzkamm die
Schiefer durchdringen.

Auf diesem Kamm stehen wir am vorgeschobenen Rande der
grundfesten Otztalermasse ; die seitlichen Greuze n der Uberschiebung
sind dadurch festgelegt, daB Schiller und SueB am Piz Lad den
Zusammensec hluB des hangenden und des liegenden
Gneises angetroffen haben; im Suden versinkt die Ubersulnebungs-
linie unter die Schuttdecke des breiten Etschtales: beiderseits des-
selben, von Schleis abwirts, stehen aber die gleichen Phyllitgneise
und Granitgneise an, so daB auch hier ein Ausklingen der Storung
innerhalb der Gneismasse angenommen werden kann. Diese Phyllit-
eneise und ihre Einlagerungen liegen siidlich des Munstertales ja
auch auf der Minstertaler Gneismasse — mit den obersten Lagern
derselben wechsellagernd — itberschobenes und iibergeschobenes Ge-
birge gehdren also in letzter Linie der gleichen geologischen Region
an und kénnen daher nicht etwa im Sinne des Nappismus als zwei
verschiedene ,Decken® aufgefaBt werden.

Die Beziehungen des uberschobenen Gebirges zu dem festen
Hinterlande sowie das Ausklingen der Uberschiebung im Norden und
Siiden lassen darauf schlieBen, daB die Bewegung gegen Westen
oder Westnordwest gerichtet war; fir letstere Richtung spriche
die Lage der iiberkippten Mulde des Piz Lad. Schiller hat in der
Lischannagruppe das Vorhandensein einer zweifachen Faltung fest-
gestellt: neben den ostnordoststreichenden Hauptfalten beobachtete
er kleinere Faltenziige, welche ungefihr senkrecht darauf verlaufen;
diese lassen sich als Wirkungen jener westwirts gerichteten Massen-
bewegung auffassen.

Literaturnotizen.

Th. Arldt. Die Entwicklung der Kontinente und
ihrer Lebewelt. Leipzig 1907. Verlag. von Wilhelm Engelmann.

Mit groBem IleiBe hat der eifrige Verfasser dieses Buches eine Fiille von
tier- und pflanzengeographischen, paliontologischen, entwicklungsgeschichtlichen,
klimatologischen und geologischen Beobachtungen aus den Hauptfundstitten der
Literatur zusammengetragen und dieselben von einem einheitlichen Standpunkt aus
geordnet. Eine Gewinnung neuer Lrfahrungen war auf diesem Wege nur sclten
zu erreichen.

Dafiir hat Arldt das Verdienst, cine recht brauchbare Ubersicht und Zu-
sammenfassung der wichtigsten Iirgebnisse auf dicsen Gebieten geschaffen zu haben.

Der reiche, in dem itber 700 Seiten starken Buche zusammengedringte
Stoff wird in drei grofe Teile, und zwar einen allgemeinen, einen systematischen
und einen historischen gegliedert.

Im ersten Teil gibt der Verfasser einleitende Bemerkungen iiber die Per-
manenz der Ozeane und Kontinente sowie ilber die Methoden der Paliogeographie,
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