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nommen habe, daB er von Mosbach stamme, da ich mir als Gegen-
gabe fiir meine Sendung Abgisse von Mosbacher Rhinocerosresten
erbeten hatte. Die Ubereinstimmung in lorm und Abkauverhiltnis
ist eine so vollkommene, daB an der Zugehérigkeit auch dieses Restes
zu  Fhinoceros antiquitatis nicht gezweifelt werden kann. DaBl sich
die Ziahne von der Fischa durch die eigenartigen Lmailfalten von
Rhinoceros Mercli unterscheiden, habe ich (pag. 447 und 453) ge-
biihrend hervorgehoben. Es hittte mich dies, ich habe diesen l'ehler
offen einzugestehen, zu weiteren Vergleichen fithren sollen. — Herrn
Dr. Max Schlosser in Minchen habe ich dafir zu danken, dall er
mich auf mein Versehen freundlichst aufmerksam gemacht hat, —
Finc Bekanntgabe des Fundortes jenes Unterkiefers aus dem Museum
der konigl. preuB. geol. Tandesanstalt ist mir bis nun nicht zuge-
kommen.

Vortrige.

Dr. Julius Dreger. Geologische Beobachtungen an-
liBlich der Neufassungender Heilquellen von Rohitsch-
Sauerbrunn und Neuhaus in Siidsteiermark.

Bei Betrachtung des geologischen Kartenbildes, das uns der
siidlichste Teil Steiermarks und die angrenzenden Gebiete von Kirnten,
Krain und Kroeatien zeigen, fallt uns zuniichst das michtige granitische
Massiv des Bachergebirges mit seinem Mantel krystallinischer Schicfer
auf, dessen siddstlichster Teil noch in unser Gebiet hineinragt, und das
maBgebend war fiir dic Stauung der siidlich und siidéstlich vorliegenden
langen Faltenziige meist triassischer Gebirge. Dann treten aber jene
ziemlich geradlinigen Verwerfungen besonders hervor, welche in Nord-
west oder West beginnend sich in threm weiteren Verlaufe einander
nihern, um in der Gegend sitdlich des Wotschberges, in dem Gebiete
der Rohitscher Sauerlinge zusammenzustoBen.

In dem Stérungsgebiete von Zeyring im Pélstale in Obersteier
ist eine Bruchlinie bemerkbar, die im weiteren Verlaufe nach Sid-
siidost als Lavanttaler Verwurf bekanunt ist, in den Kohlenflotzen
dieses Tales von Wiesenau, Wolfsberg, St. Stephan, Andersdorf u. a.
deutlich zum Ausdrucke kommt und seine Fortsetzung itber Lava-
mind, Windischgraz, Weitenstein und Gonobitz findet. Bei Planken-
stein (WSW von Poltechach) nithert sich der Bruch ganz der Fort-
setzung des gleich zu besprechenden von Schénstein-Hochenegg und
tritt in das Storungsgebiet sidlich des Wotschberges ein, withrend
auch nordlich dieses Triasberges ein Absinken des jetzt von tertiiren
Sedimenten gebildeten Randes des Pettauer Feldes stuttgefunden
hat. Im Bereiche dieser eben erwahnten etwa 150 /Lm langen
Storungslinie befinden sich mehrere schwache Thermen (im Windisch-
gritzschen Schlosse von Gonobitz, bei Plankenstein und Studenitz
am NordfuBe des Wotsch)?), Siuerlinge (Sauerbrunn, sadwestlich von

Yy Vergl. Th. v. Zollikofer. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1859, pag. 218.
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Péls 1) im Murtale, St. Peter, Kliening, Preblau, Linsenmiihle — alle
vier im Lavanttale — und die jetzt versiegte Quelle unweit des Ge-
hoftes Daniele im MiSlingtal SO von Windischgraz 2) und eine Schwefel-
quelle (St. Leonhard im Lavanttale), die erkennen lassen, daB auch
heutzutage noch Nachklinge des Bruches vorhanden sind.

Eine ausgezeichnete Storungslinie ist weiters jene, welche von
den maichtigen Ausbriichen andesitischer Gesteine des Kamenni,
Kernes und Roma Vrh und Smerkoue sidlich von Schwarzenbach (Be-
zirk Bleiburg) ausgehend, hiufig begleitet von Andesitstromen, sidlich
von WeiBwasser iitber Schonstein, Wollan, Hochenegg, St. Egydi in
westlicher Verlingerung ebenfalls in die Gegend von Rohitsch-Sauer-
brunn und zu dem Adesit siidlich des Pleschiwez gelangt. Teller?)
verfolgte diese Linie in westnordwestlicher Richtung iber die steier-
mirkische Grenze hinaus nach Kirnten, wo am Siidabhange des Petzen
ein Ort namens Topla auf Quellen mit thermalen Eigenschaften hin-
weist. Auch siidlich von Schwarzenbach treten nach Professor
Dr. Mitteregger?) in einem kleinen Teiche bei Muschenik
Warmgquellen (189 R.) zutage. Diesem langgestreckten Stérungsgebiete
gehdéren weiters an die Thermen von Topolschitz bei Schénstein
(25 R.), Neubaus (299 R.), die schon von Zollikofer?® N von
Sternstein erwihnte warme Quelle von ,In der Enge“ (16° R.) und
einige Quellen mit thermalen Eigenschaften bei Hochenegg.

Verlangern wir die Verbindungslinic von Sternstein (,In der
Enge“) mit Hochenegg tuber Ictzteres hinaus, so stoBen wir wieder
auf eine Thermallinie, auf der die ang. warmen Quellen in der Sann bei
Cilli und siidlich gegen Tiffer zu auftreten, dann Bad Taffer (30° R.)
die warme Quelle N von St. Margareten und Rémerbad (iiber 30° R.)
gelegen sind. (Vergl. Peters, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1871, pag. 252.)

Fine dritte Storungslinie verliuft siidlich des hauptsichlich aus
karbonischen Gesteincn aufgebauten westostlich streichenden Gebirgs-
zuges, der sich aus der Gegend siidlich von Stein in Krain bis siid-
lich von Storé verfolgen liBt und bei der Ruine Reichenegg (S von
der Station St. Georgen a. d. Sidbahn) noch einmal zum Vorscheine
Lkommt. An diesem Bruchrande, der durch eine schmale Zone von
oligoziinen, flétzfilhrenden (Sotzka-)Schichten gekennzeichnet ist, liegt
die Therme von Gallenegg bei Sagor und nicht weit davon eine Ort-
schaft mit Namen Toplitz. Stidlich vom 812 # hohen Gouze, der nach
Teller® aus hellem Kalk und Dolomit der mittleren Trias besteht,
wird der Bruch von Andesit begleitet, der zwischen einem Streifen
stark verinderter triassischer Schiefer und Sotzkaschichten in gstlicher
bis gegen Tiffer und dariiber hinaus in mehr nordnordwestlicher Richtung

1) Nach Kopezky die dlteste Heilquelle Obersteiermarks, die zur Zeit der
Kreuzzlige stark benutzt wurde.

%) ¥. Rolle, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1857, pag. 463 und T. Teller,
Erlinterungen zur geolog. Karte von PraBberg a. d. Sann, Wien 1898, pag. 167.

% Loc. cit. pag. 165.

4) Ebenda.

3) Th, v. Zollikofer, Die geolog. Verhilinisse des Drautales in Unter-
steiermark. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1859, pag. 218.

°) Geolog. Karte von Cilli und Ratschach 1907. (MaBstab 1 :75.000.)
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mit Unterbrechungen bis in die Gegend zwischen St. Urban und
Tschernolitza (S von St. Georgen) verfolgt werden lkann.

Tn seiner Fortsetzung stofen wir siidlich der Sotla (S8 von Markt
Rohitseh) in Kroatien sowie bei Widena und St. Rochus auf steiri-
schem Boden wieder auf Andesit und dessen Tuffgesteine, die ver-
einzelt weiter nach Osten noch im Mazelgebirge und ndrdlich vom
Ivanséicagebirge beobachtet werden konnen. Die Schwefeltherme von
Warasdin Toplitz (46—47° R.) S von Warasdin liegt in der ostlichen
Verlingerung unserer Thermallinie, diec wir deshalb als die von
Gallenegg—Tiffer —Warasdin Toplitz bezeichnen wollen,

Dr. Benedikt Kopezky ') erwihnt das Vorkemmen einer
schwefligen Quelle bei St. Benedikt 51, Im westlich von Sauerbrunn,
die ebenso in Beziehung zu dicser Linic gebracht werden konnte, wie
die 41, km SO von St. Benedikt befindliche Schwefelquelle von Hainslo.

Wilrend die oben angefihrten drei Storungslinien alle in dem
Gebiete von Robhitsch aneinandertreten und so wahrscheinlich die
Veranlassung zur Bildung der dort so zahlreiclien Sauerlinge sind,
stehen die zwei Bruchlinien, die ich jetzt kurz erwihnen werde, in
keinem direkten Zusammenhang mit jenen; ich bespreche sie aber
deswegen, weil sie ortlich so nahe sind, gleichartise Erscheinungen
darstellen und an ihnen ebenfalls eine ganze Reihe bemerkenswerter
Mineralquellen liegen.

Der in Sidsteiermark als Rudenza bezeichnete triassische Ge-
birgszug findet N von Windisch-Landsberg auf kroatischem Boden in
der Desinicka, Kuma, StrahinSéica und im Ivanséica-Gebirge eine
Fortsetzung. An dem sidlichen Rande dieses nur in einzelnen Schollen
stehen gebliebenen Gebirgszuges befindet sich nach Zollikofer?) am
Siidfue des Siissenheimerberges bei einem Orte Tepelza eine warme
Quelle mit 13° R und dann in Kroatien an der Ivanésica die Thermen
von Topli¢ica bei Gotalovee und jene von Kamena goriza bei
Madjarevo.

Endlich sei auch noch jene wichtige Thermallinic angefihrt, die
auf einem eingesunkencn Gebirgszuge verlauft, der dic Fortsetzung
des spornartig nach Kroatien hineinragenden Kaiserberges (Cesarsko br.)
nordlich von Klanjec am linken Sotlaufer und des Orlizazuges in
Steiermark bildet und sich wieder in der Strugaca?) erhebt, um
abermals zu versinken und erst im Ijubel N vom Kalnikergebirge
abermals emporzutauchen, das sich jedoch mit seinen kristallinischen
Schiefern den Agramerbergen anschliet. Etwa 3., ke NO von
Klajec liegen in Congerieuschichten die Schwefelthermen von Smerdece
und Iaguniéeve-Toplice und nordwestlich davon an einer Leithakalk-
scholle die Therme von Krapina-Toplitz (418 —43'1° C). Noérdlich
von Orechovica in der Strugaéa liegt die Akratotherme von Sutinsko *j,

1 Ubersicht der Mineralwiisser und einfachen Mineralien Steiermarks. Vierter
Jahresber. ither die steierm.-stind. Oberrealschule in Graz. 1855, pag. 2.

) Die geolog. Verhitltnisse des siidostl. Teiles von Untersteiermark. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1862, pag. 865.

3) Dr. Drag. Gorjanovié-Kramberger, CXXXI. Bd. der ,Rada“ der
siilslawischen Akademic fir Kunst und Wissenschaft, Agram 1897.

‘) Analyse von K. von llauer. Jahrbh, d. k. k, geol. R.-A. 1365, pag. 251.
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Die Therme von Stubitschke befindet sich siidostiich von Kra-
pina-Téplitz auf der sogenannten Zagorianer Thermallinie 1), welche
diese beiden Quellen verbindet und ungefihr auf der eben erwihnten
von Smerdede-Sutinste senkrecht steht, sich mithin zu dieser etwa

Yerlauf der wichtigsten Bruch- und Thermallinien Stdsteiermarks und der
angrenzenden Gebiete.

(Im MaBstabe 1:1,214.000.)
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I. Fortsetzung des Lavanttaler Verwurfes.
1. SBdnerling von Danizle bei Windischgraz, 2. Therme von Gonobitz,
3. Therme von Plankenstein, 4. Therme von Studenitz, 23. Siuerlinge bei Gabernig
und Kostreinitz, 22, Sauerlinge in Rohitsch-Sanerbrunn.

II. Siidsteirische¢ Thermallinie.
5. Therme (beziehungsweise Thermen) von Muschenik, 6. von Topolschitz,
7. von Neuhaus, 8. ,In der Enge, 9. von Hochenegg, 10. bei Cilli, 11. von Tiiffers
12. bei Margareten, 13. in Romerbad.

III, Gallenegg—Warasdin—7T'6plitzer Linie.
14. Therme von Gallenegg, 15. Schwefeltherme von Warasdin—Taplitz.

IV. Bruchlinic Windisch-Landsberg —Kamena goriza.
16. Therme von Topligica, 17. von Kamena goriza.

V. Smerdeée—S8utinsko-Linie,
18. Schwefelthermen von Smerdeée und von Jaguni¢eve—Toplice, 19. Therme
von Krapina—Té6plitz, 20. von Sutinsko, 21. von Stubitke (Zagorianer Thermallinie).

ebenso verhilt, wie die Linie von Hochenegg — Cilli — Romerbad zu
jenen von Topolschitz-Neuhaus.

1) Vergl. Dr.Gorjanovié-Kramberger. Geol. Ubersichtakarte des Kénigr.
Kroatien - Slawonien (Blatt Zlatar und Krapina 1:75.000) und Erliuterungem dazu.
Agram 1904.
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Nach dieser Abschweifung wollen wir wieder in die Gegend
siidlich des Wotschberges zuriickkehren, bis wohin wir die zuerst
angefithrten drei Storungslinien verfolgt haben, und welche demnach
als besonders von Spalten und Spritngen durchsetzt angesehen werden
muB, was auch als die Ursache des Fmpordringens der hier in so
groBer Zahl vorkommenden Siuerlinge anzusehen ist.

AuBer den Quellen in Robitsch-Sauerbrunn selbst, namlich der
Tempel- und Styriaquelle, der Alpha-, Beta- und Gammaquelle, dem
Josephs-, Moriz-, Frohlich-, Ferdinands-, Gotthard- und Waldbrunnen
sind in der Nihe von Ober-Gabernig die Marienquelle, der land-
schaftliche Mihlbrunnen, der firstlich Windischgritzsche Ober-
Rohitscher-Sauerbrunnen; bei Ober-Kostreinitz: der Raimundbrunnen ;
bei Unter-Kostreinitz: der Ignaz-, Konigs- und Gartenbrunnen?); bei
Unter-Gabernig: der Rémerbrunnen und die IRosalienquelle.

Es hat zwar nicht an dem Versuche gefehlt ?j, den Ursprung der
Kohlensiaure in Rohitsch auf chemischem Wege durch Zersetzung eines
schwefelkieshiltigen Mergels zu erkliren, indem aus dem Ialke des-
selben durch Schwefelsiure Kohlensiure frei gemacht wiirde. Es wire
das ungefihr die gleiche Intstchungsweise von CO,, wie sie von
J. von Szabo fir jene des Ilunyadi-Janos-Bitterwasser angenommen
wird ).

Auf die Unwahrscheinlichkeit dieser Bildungsweise hat schon
Rumpf und Hdérnes#4 hingewiesen; auch zeigte essich durch die
neuen Aufdeckungen ganz deutlich, daB die Quellen gar nicht aus
Mergel empordringen.

Erwihnen mochte ich hier auch noch die Ansicht von G. Bischof
(Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie 2. Aufl.
Bd. 1. 1863, pag. 664—725), daB tberall dort, wo in der Tiefe Kalk-
stein oder Dolomit vorkommt, die Erdwirme, wie in einem IKalkofen,
Kohlensdure austreibe. Da sehr wahrscheinlich in dem Einsturzgebiete
von Rohitsch-Sauerbrunn und Umgebung im Untergrunde derartige
Gesteine vorhanden sind, so wire die Anwendung der Hypothese
Bischofs hier ja moglich; mir scheint es jedoch als das Natirlichste,
das Ausstromen der Kohlensiure als eine letzte Phase jener eruptiven
Titigkeit anzusehen, die in der Tertiirzeit die Trachyte und Andesite
unserer Gegend an die Oberfliche gebracht hat; sei es, daB CO, bei
der noch jetzt andauernden Erstarrung des Tiefengesteines frei wird
oder aber aus noch groBeren Tiefen des unbekannten Erdinnern stamme,

Auf dem wciten Wege, den die Kohlensiure in den zahlreichen
Spalten und Spriingen bis an die Erdoberfliche zuricklegen muB,

) Ein Eisensiduerling nach Dr. Kopezky loc. cit. pag. 27 u. 29, hier werden
auch noch mehrere andere Siuerlinge angefiihrt, die entweder versiegten oder in
Vergessenheit gerieten.

?) Professor H. Hoefer, Der Schutzrayon. Hypothese iiber die Entstehung
unsercr Siuerlinge in: Robitsch-Sauerbrunn wihrend der Saison 1875 in sozialer,
okonumischer, physikalisch-chemischer und medizinischer Beziehung, dargestellt
von Dr. Julius Glax, Graz 1876, pag. 24.

% Siehe Internation, Mineralquellen:Zeitung. VIII. Jahrg. No. 172. Die Her-
kunft der nattirlichen Kohlensiure von Dr. Rudolf Delkeskamp.

4) Vergl. die Anlage des Fiillschachtes in Rohitsch-Sauerbrunn von Prof.
Dr. R. Iloernes, Graz 1891, pag. 339,
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hat sie vielfach Gelegenheit, sich in atmosphirischem (oder? juvenilen)
Wasser zu losen oder sich diesem ungebunden anzuschlieBen; es
finden jedoch auch trockene KExhalationen des Kohlendioxids statt.
Das kohlensaurereiche Wasser wird sich durch Auslaugung des durch-
drungenen Gesteines!) mit verschiedenen Salzen anreichern und so
als Mineralwasser an die Oberfliche treten, wobei es von der Fassung
abhingen wird, ob mehr oder weniger Suﬁes Grundwasser seitlich
hinzutreten kann und verdinnend wirkt. Die Bildungsweise der
Siuerlinge, die wir uns wohl nicht anders vorstellen kénnen, macht
cs begreiflich, daB die chemische Zusammensetzung der einzelnen
Quellen der Gegend eine recht verschiedene sein kann, und daB
auch dieselbe Quelle im Laufe der Zeit in ihrer chemischen Zu-
sammensetzung eine Anderung crfahren kann, wenn diese auch bei
unseren IIellquellen 2), seitdem chemische Analyaen davon gemacht
werden, nur unbedeutend ist. Storend aber wirkt der starke EinﬂuB des
Grundwassers in unmittelbarer Nithe der Quellfassungen so zwar, daB
nach starken Regengiissen oder nach der Schneeschmelze die Siuer-
linge bis zur Unbrauchbarkeit verwissert werden. Deshalb entschlof
sich der steierméirkische Landesausschufl, eine Neufassung der Quellen,
zunichst einmal der wichtigen Tempelquelle und ihre Nebenquellen,
vorzunehmen. Diese Arbeiten wurden nach den Vorschlagen des
fritheren Stadtgeologen von Karlsbad Dr. Josef Knett von dem Grazer
Wasserbauingenieur Dirnbdéck im Herbste vorigen Jahres begonnen
und sollen, wenn moglich bis zum Sommer dieses Jahres vollendet sein.

Es wurde dicht neben der Tempelquelle iiber die Alpha-,
Beta- und Gammaquelle hinaus ein etwa 30 m langer und 8 m breiter
Graben ausgehoben, dessen tiefste Stelle wenig tber 8 m betrug,
Da man Sprengmittel vermeiden wollte, war die Arbeit eine recht
mithsame. Unter einer diinnen IKulturschichte riumte man gegen
1 m Lehm mit Geréllsticken (Alluvium) sb und stieB dann auf
eine ungefihr 1, m dicke Bank von Nulliporenkalk und Konglomerat,
die sc}mach geneigt gegen NO einzufallen schien und deren SChl(‘ht-
kopf in einzelne, stark verwitterte und zersetzte groBe Blécke auf-
gelost war, Diese Bank gehort dem unteren Nulliporenkalk an, welchem
Mergel aufgelagert sind, die denen von Tiiffer entsprechen diirften
und in Sauerbrunn das Hauptgestein unter den alluvialen und diluvialen
Bildungen darstellen. Darunter folgten gebankte, unregelmiBig ab-
wechselnde Schichten von weillich-grauen Andesittuffbreccien und
einer kaolinisierten, sandsteinartigen dichten Tuffmasse. Das ganze

1) Es kano dieses Gestein eliensowohl ein andesmsches, mergeliges oder
manch andercs scin, denn sic alle filhren jene Stoffe wie: Kalium, Natrium, Kal-
zium, Magnesium, Eisen, Mangan, Chlor, Brom, Schwefe], Phosphor, Aluminium
usw., die im ,Rohitscher” enthalten sind.

?) Die erste Analyse befindet sich in dem in lateinischer Sprache abge-
faBten Buche des Arztes Jobann Benedikt Griindel: ,Roitschocrene“ 1685,
wihrend die letzte Analyse der 8tyriaguelle von Prof. K. Ludwig, Prof.
Th. Panzer und Dr. E. Zdarek in Nr. 13 der Wiener klinischen Wochen-
schrif, Wicn 1907 cnthalten ist. Demnach gehdrt diese Quelle zn den alkalisch-
salinischen Siuerlingen; sic ist mit Kohlensdure gesittigt und durch einen groBen
Gebhalt an Magnesinmkarbonat ansgezeichnct. Die Menge der freien Kohlensiure
ist eine betrachtliche,

9‘
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Gestein ist zerrittet und von Spalten, Springen und Hohlriumen
durchsetzt, die an ihren Winden Aragonitbildungen aufweisen oder
auch vollig damit ausgefillt sind. Das kohlensaure Wasser hat das
Gestein, welches ganz davon durchtripkt ist und aus mancher seiner

Aragonitbildung bei der Alphaguelle.
Nach einer Pbotographie von Ilerrn Robert Kuri in Rohitsch-Sanerbrunn.

Unterhalb der im Bilde erscheinenden Schneefliche beflindet sich ein Beton-

klotz mit Schotterstiicken, der bei der Quellfassung im Jalre 1889 zur Anwendung
kam und cine Stirke von 80—100 ¢ aufweist. Er zeigt nach unten keine ebene
Fliche, da er auf dem dnrchweichten tuffigen Untergrunde gebettet worden war,
An ihn schmiegt sich innig ein weiBes Aragonitband von 8-—4 cm Stirke an; ebenso
sind auch die II6hlungen darunter mit Aragonit ansgckleidet. Zu FiBen des im
Bilde stehenden Direktors von Sauerbrnnn Herrn Dr. Franz Mulli zeigt sich eine
gegen Westen fallende feste, weniger zersetzte Bank von Andesit, der jedoch auch
von Aragonitadern durchzogen ist. Westlich von dieser Stitte wurde nach einer
spitteren Mitteilung des Herrn Direktors eine ergiebige Sanerquelle aufgeschlossen
und weiters eine Kohlensiiure-Gasquelle entdeckt, die mit herrlichen Aragoniten
ausgekleidet ist.

Klafte mit freier Kohlensiure emporquillt und brodelt, derartig zer-
setzt, daB seine Untersuchung auch im Dunnschliffe nur wenig Auf-
schlufB} gibt.

Die Hauptmasse des Gesteines stellt cine typische Reibungs-
breccie eines von Kalziumkarbonatadern durchzogenen Andesits dar,
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in dem Broeken eines dichten Zerreibsels desselben Gesteines liegen.
Fremde Gesteinsstiickchen fanden sich nicht vor. Die erwhihnten feinen
Adern von kohlensaurem Kalk sind vielleicht ebenso wie der mit ihm
in innigem Kontakt auftretende Magnesiaglimmer durch Umwandlung
aus Hornblende entstanden ; der Glimmer kiénnte aber auch urspriinglich
vorhanden gewesen und durch seine Zersetzung das Kalziumkarbonat
entstanden sein, indem das Kalzium aus den zahlreichen zersetzten
Plagioklasen hinzugekommen wire.

Die oben erwihnten Aragonitbildungenin den Spalten und Spriingen
der Andesitbreccie verdienen in besonderem Mafle, daB wir uns
niher mit denselben befassen. Auf Grund von Laboratoriumsversuchen,
die besonders der Mineraloge Gustav Rose vornahm, herrschte
friither allgemein die Meinung vor, daB dic Temperatur der Losungs-
flissigkeit entscheidend sei, ob der kohlensaure Kalk beim Entweichen von
Kohlensaure als Kalzit oder als Aragonit zur Ausscheidung gelange.
Und zwar sollte bei einer Temperatur von iber 30° C. Aragonit,
bei einer tieferen Temperatur jedoch Kalkspat abgeschieden werden.
Es zeigte sich aber, daB sich Kalzit bei jeder Temperatur bildet,
und dall es wahrscheinlich von der Konzentration der Losung und
von ihrer chemischen Beschaffenheit abhingt, ob Aragonitbildung ein-
tritt; man kamm dabei auf die Aunschauung dlterer Torscher zuriick,
welche in den geringen Beimengungen von Strontium, Barium oder
Blei die Ursache der Bildung von Aragonit finden wollten. Es unter-
liegt gar keinem Zweifel, daB sich unser Aragonit aus kaltem Wasser
(die Temperatur der Rohitscher Siuerlinge betriagt etwa 10° C.) aus-
geschieden hat und noch gegenwirtig bildet; es zeigt sich nimlich
an dem Zement und in seinen Springen, welcher bei der Fassung dex
Alphaquelle im Jahre 1889 Verwendung fand, Aragonitbildung, darunter
Krusten von mebreren Zentimetern Stiirke. Line qualitative chemische
Analyse unseres Aragonits, die Herr Dr. F. K6nig durchfibrte,
zeigte neben sehr geringen Spuren von Magnesium verhiltnismaBig
viel Strontium (etwa 1—29/;) und ctwas Barium. Wir konnen also,
glaube ich, annehmen, daB der Strontium- und Bariumgehalt (der von
Magnesium 1ist verschwindend Xklein, kann alse nicht als Gegen-
gewicht fiir das rhomboédrische Kristallsystem angesehen werden) fiir
das rhombische Kristallsystem ausschlaggebend war, da ja bekanntlich
die Karbonate Strontianit (S C0;) und Witherit (Be COy), cbenso
wie das hier nicht in Betracht kommende Cerussit (Pb CO,) nur
in diesem System kristallisieren und zum Aragonit (Ca COj,) in dem
Verhiltnisse der Isomorphie stehen.

Der Sauerbrunner Aragonit tritt nicht nur in den bekannten
spieBigen und prismatischen Formen auf, sondern es kommen auch
prichtig glitzernde Zwillingskristalle vor, die fast dieselben sechs-
seitigen Siulen darstellen, wie jene von Herrengrund bei Neusohl in
Ungarn, nur erreichen diese etwa die drei- bis vierfache Grofie und
zeigen eine rauhere Oberfliche als es an unseren glinzenden,
blumenkohlartigen Drusen der Fall ist.

Wahrend, wie wir gesehen haben, bei den kalten Siuerlingen
in Sauerbrunn nur Aragonit zur Ausscheidung gelangt ist, begegnen
wir bei den Quellabsitzen der Therme voun Neuhaus, wo wir nach
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der Roseschen Ansicht gerade bei einer Temperatur von 36:5° C.
ausschlieBlich Aragonit erwarten sollten, neben diesen auch reichlich
Kalkspat.

Das Thermalwasser von Neuhaus tritt in mehreren Quellen
zutage, wovon die ergiebigste einer etwa 1/, m langen und ; m
breiten Spalte in einem sehr festen grau-blauen, etwas glimmerigen
Mergel emporsteigt, der hier an Leithakalk angrenzt. Der eigentliche
Ursprung der Therme ist, wie wir schon frither (pag. 61) bemerkten,
auf jene langgestreckte Verwerfung zuriickzufilhren, die sich, sidlich
der Petzen in Kirnten beginnend, bis nach Rohitseh verfolgen liaBt
und bei Neuhaus noch durch eine nach Nordwest verlaufende kleine
Querstorung kompliziert wird. Aller Wahrscheinlichkeit nach dringt
das heie Wasser in jenen Klifter empor, die durch das Absinken
der Triaskalke und Dolomite an diesen Bruchrindern entstanden
sind und kommt nun an Stellen zutage, die jetzt Tertiarschichten
einnehmen.

Der Neuhauser Mergel diirfte jenen marinen Schichten ange-
horen, welche tiber den Hangendmergeln der Sotzlkaschichten liegen
und ungefihr den Tufferer Mergeln entsprechen. Moglicherweise gehort
er aber auch noch jenen Hangendschichten an. Aus der Gesteins-
beschaffenheit kann das nicht erselen werden, und -auch das Vor-
kommen von Landpflanzen und kicinen Koblenflotzchen ist nicht aus-
schlaggebend, da vom Lande her lcieht Pflanzen eingeschwemmt
worden sein konnen; es fanden jedoch sowoll Stur (Geologie der
Steiermark 1871, pag. 548 u. 49), als auch Teller (Iirlinterungen
zur geol. Karte PraBberg a. d. Sann, 1898, pag. 96) bei ihren Be-
gehungen der Umgebung von Neuhaus an verschiedenen Stellen
Reste marinen Ursprunges, wie Melettaschuppen, Brachyuren, Bi-
valven, Gastropoden, Korallen, Bryozoen und besonders Iforaminiferen,
weshalb Stur den Mergel als Foraminiferenmergel bezeichnete.

Obwoll die Therme von Neuhaus!) seit langem bekannt ist
(sie wird zuerst im Jahre 1582 als einem Herrn von Neuhaus?)
gehorig erwihnt) und nach wiederholtem Besitzwechsel im Jahre 1858
von der steiermirkischen Landschaft kiuflich erworben wurde, ist sie
bisher ungefaBt geblieben. Erst im vergangenen Herbste wurde an
die TFassungsarbeiten geschritten, sowoh! um das Thermalwasser zu
vermehren und zu verhindern, da8 welches seitlich verloren gehe,
als auch um kalte Quellen abzusondern. Auch hier wurde Dr. Knett
zu Rate gezogen. Das Badebassin wird durch Entfernung der darauf
stehenden Baulichkeiten ganz freigelegt und seiner ganzen Ausdehnung
nach tiefer gelegt und erweitert. Bei diesen schwierigen Arbeiten,
die Herr Landesoberingenieur Moritz Heider leitet, wurden noch
einige neue warme Quellen (bisher im ganzen 10) erschlossen. Man
entdeckte auch zwei fast kreisrunde kurze Schlote im Mergel, die
sehr wahrscheinlich frithere Austrittsstellen von Thermalwasser dar-

1) Sie gehdrt mit einer Temperatur von 36'5° C. zu den Akratothermen,
wie Pfiffers, Ragaz, Rémerbad, Gastein u. a. und ist ebenso wie letzteres nach
den neuesten Untersuchungen durch seinen Radiumgehalt ausgezeichnet.

) Die Ruinen des alten Neuhauser Schlosses sind die der spiiteren Schlangen-
burg oberhalb des Bades.
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stellen. Sie sind ebenso, wie der Grund der Thermalspalte mit
lehmiger Masse und Schotter verlegt. (Ein ganz ahnlicher von der
Therme verlassener Kanal wurde auch in R¢émerbad etwas oberhalb
des jetzigen Ursprunges entdeckt?). Einige der Quellen scheinen aus
dem Leithakalke zu kommen, der wie eine Zunge in den Mergel
hineinreicht und sich dem Triasdolomite anschmiegt. Vielleicht
werden die weiteren Aufdeckungsarbeiten auch nihere Aufschliisse
geben, in welcher Weise die Quellen mit den Briichen am Rande
des Triaszuges im Zusammenhange stehen.

Dr. FranzKossmat. Beobachtungeniiberden Gebirgs-
bau des mittleren Isonzogebietes.

Die am Durchbruche des Tagliamento (Fella) aufgeschlossenen
siidlichen Zonen der Kalkalpen sind durch neuere Untersuchungen 2)
in tektonisch-stratigraphischer Richtung genau erforscht und bis in
die Nihe der osterreichischen Grenze verfolgt, so daB sich bei den
Aufnahmen des Vorjahres, welche ihren Ausgangspunkt. in Karfreit
hatten, endlick die Gelegenheit bot, die vorliegenden Beobachtungen
iiber den Zusammenhang des Gebirges von Friaul mit jenem des
Kiistenlandes in einigen Sticken zu erginzen.

Fig. 1.
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SSW—NNO Profil vom Alpenrande iiber die Antiklinale des Monte Bernadia zum
Torrente Resia.

Kopie nach Marinelli, 1902.

Re = Raibler Schichten. — Hd = Iauptdolomit. — Hsk = Ilornsteinkalk-(Jura—
Unterkreide), — St = Scaglia. — Ch = Chamidenkalke (Tithon—Unterlkreide).
— R = Rudistenkalke. — K == Kalkiges Fociin. — ' = Sandige Eocinschichten,

MaBstab: 1: 150.000.

Ich werde bei Besprechung dieser Verhilltnisse von Westen
ausgehen und dabei an das nichste der Parallelprofile ankniipfen,
welche O. Marinelli durch die Kalkalpenzone auf der Ostseite des
Tagliamentodurchbruches gezogen hat3).

*) Vergl. Prof. Karl Peters, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1871, pag. 262.

?) Olinto Marinelli, Descrizione geologica dei Dintorni di Tarcento in
Friuli. Publicazioni del R. Istituto di Studi superiori in Firenze, Sezione di Scienze
fisiche e naturali. Firenze 1902 (mit Karte 1:100.000 und Profilen).

3) Im Mittel etwa 4 km vom Westrande des Spezialkartenblattes Flitsch
(Zone 20, Col. IX) entfernt.
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