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Eingesendete Mitteilungen.

W. Hammer. Beitrige zur Geologie der Sesvenna-
gruppe.

Zwischen dem Unterengadin, dem Reschenscheidek, dem unteren
Minstertal, dessen Seitental Avigna und dem Tal von Searl erhebt sich ein
Gebirgsstock, der nach seiner héchsten Erhebung die Bezeichnung Ses-
vennagruppe erhalten hat. Die tirolisch-schweizerische Grenze verlauft
vom Piz Sesvenna bis zum Piz Lad bei Nauders quer durch dieselbe. Der
grofere schweizerisehe Teil, der fast gauz von mesozoischen [For-
mationen aufgebaut wird, hat durch W. Schiller vor nicht langer
Zeit eine griindliche Dearbeitung gefunden. deren KErgebnisse im
XIV. und XVI. Band der Berichte der Naturf. Gesellschaft zu Freiburg
i. Br. niedergelegt sind. Schiller beniitzt fir diesen Teil den Namen
Lischannagruppe nach der die Schweizer Seite beherrschenden Er-
hebung. Die tirolische Seite des Gebirges liegt fast ganz im Kri-
stalhnen das heiBt geologisch im Westrand der Otztaler Masse. Die bei
der Aufnahme dieses Teiles gemachten Erfahrungen sollen als Er-
ginzungen zur Kenntnis der gesamten Gruppe in den nachfolgenden
Beitrigen mitgeteilt werden.

1. i'ber Verrucano und T'rias im Schliniger- und Avignatal.

Das kristalline Grundgebirge anf der tirolischen Seite der
Sesvennagruppe sondert s1ch in zwei tektonisch und petrographisch
deuthch verschieddne Berciche, deren Grenze die groBe Uber-

)Dle in dieser Sitzung und dic in der Sitzung vom 3. Dezember gehal-
tenen Voririge werden spiater erscheinen.
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schiebungslinie ist, welche lings dem Schlinigtal durchschneidet. Was
nordlich derselben liegt, gehort der randlich aufgeschobenen O tz-
taler Masse an. Das charakteristische Gestein ist Glimmerschiefer
mit Linlagerungen von Amphiboliten. Sudlich der Uberschiebungslinie
aber breitet sich die Miinstertaler Gneismasse aus. Es ist dies ein
gewaltiger Aufbruch von Orthogneis, welcher mancherlei petrogra-
phische Differenzierungen zeigt; charakteristisch dafur ist aber die
weitverbreitete Augengneisstruktur durch das Hervertreten der
Kalifeldspiite.  Lr gehdrt seiner Zusammensetzung nach den an
der oberen Itsch so weit verbreiteten Muskovitorthogueisen an;
aus der Laaser Gruppe wurden entsprechende Gesteine als Angelus-
augengueis beschrieben?). Withrend sic aber im Laaser und Ortler-
gebict als vielfach {ibereinander sich wiederholende Lager in den
Phyllitgncisen und Phylliten auftreten, bilden sie hier eine ge-
schiossene Masse, welche im Norden von der genanuten Storungs-
linie begrenzt ist, im Westen unter die jingeren Ablagerungen im
Sesvennatal und am Sterlexer Kamm untertaucht und im Stiden von
den Plylliteneisen am Ciavalatschkamm iberlagert wird.

Verrucano und Buntsandstein.

Vomw Schlinigtal bis ins Manstertal liegen also die jingeren Ab-
lagerungen durchweg anf granitischen Gesteinen auf. Dies bedingt den
petrographischen Charakter der tiefsten, iiber dem Grundgebirge trans-
gredierenden Schichten. Aus der Aufarbeitung der Granite und
Granitgneise muBte ein Gestein entstehen, das dicsen in seiner minera-
logischen Zuzammensetzung sehr ihnlich ist und tatsichlich ist dies
hicr so sebr der Fall, dab e¢s an manchen Stellen nicht sicher anzu-
geben ist, ob man auf Deckgebirge oder Grundgebirge steht. Diese
Ahnlichkeit ist gutenteils auch der Grund, warum die Transgression
nicht tiberall als solche erkenutlich ist.

Die durch Verwitterung und LKrosion auseinandergelosten Teile
der granitisch-gueisigen Gesteine sind als (feldspatfahrende) seri-
zitreiche Sandsteince und Arkosen regeneriert. Wo in ihnen
die groBeun Leldspate der Augenguneise noch als solche erhalten sind,
ergeben sich Gesteine, weleche nur schwer von dem Ursprungsgestein
zu unterscheiden sind. Bemerkenswert ist, daB sich diese an der Grenze
beider Gesteine liegenden unsicheren ,Augengneise® durch die licht-
rote Firbung der Feldspiite auszeichnen, eine Firbung, welche sonst
an den Ieldspiten der Maustertaler Gneismasse nirgends aufrritt.
Die Regel ist, daB die grolen Feldspite klein zerteilt und groBten-
teils in Serizit umgewandelt sind und nur die Quarzkoérner treten als
Knotchen auf den serizitbelcaten Schieferungsflichen hervor; oder
das Gestein besitzt cine schuppig-schiefrige Struktur mit gleichmiBig
grofen Ieldspiten und Quarzen.

Gerdlle aus Graniteneisen oder aus den benachbarten kristallinen
Schiefern habe ich (makroskopisch) nirgends heobachtet, dagegen
finden sich nicht gerade selten Lagen, welche schwach gerollte Quarz-

'} Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 19Q6.
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gerdlle fuhren; dieselben sind aber dann immer nur einzeln im Gestein
verstreut, nirgends bilden sich eigentliche Konglomerate aus solchen
weiBen Kieseln; seltener beobachtete ich Lagen, in denen alle Quarz-
gerdlle mehr weniger weinrot gefirbt waren. Dic Grundmasse ist
immer serizitgran. Am Kopf ober der Laatscher Alm liegen
diese Lagen mit den roten Quarzen im Liegenden iiber den Gesteinen
mit roten Feldspiten.

Diinnschliffe aus den griinen Gesteinen des Verrucano aus dem
Avigna- und Arundatal zeigen Trimmer und Korner von Quarz und,
bedeutend seltener, von Feldspat schwimmend in einem schr fein-
kiornigen Gemenge von Serizit und Quarz von meist schiefriger An-
ordnung. Die Quarze enthalten massenbaft Flissigkeitseinschliisse wie
die Quarze der Granite; der Feldspat besitzt in einer robe von der
Tellaalpe dicsclbe braune Tribung wie im benachibarten Granitgneis.
In Schichtlagen, welche dem freien Auge mehr gneisihulich erscheinen,
tritt die serizitische ,Grundmasse zuriick, wihrend anderseits viel
primire Glimmerblittchen erhalten geblieben sind: auch der Feldspat-
gehalt ist hier ein groBerer als soust. Selten entdeckt man im Dinn-
schliff kleinste Granitgneisgerdlle, das heiBt Korner, welche aus dem ur-
spriinglichen Aggregat von Quarz und Glimmer oder Feldspat bestehen.
Fragmente anderer Gesteine sind auch im Dinnschliff nicht zu finden.
Die mikroskopischen Beobachtungen bestitigen also den genetisehen
Zusammenhang zwischen Verrucano und Granitgneis.

Auf dem Gipfel des Tellakopfes sowie in der Umgebung des
Tellajoches tritt in Verbindung mit den gewéhnlichen Verrucano-
gesteinen ein braungriiner Serizitquarzitschiefer auf, der sich schon
makroskopisch von den anderen unterscheidet durch die dunklen
olasigen Quarzkorner, welche aus ibun hervortreten. Iim Dinnschliff sieht
man, daB diese Quarze die Eigenschaften der Porphyrquarze haben,
besonders wegen der Erscheinungen von magmatischer Resorption,
welche gelegentlich daran erhalten sind. Selten sind einzelne Kristall-
flichen vorhanden, meist sind sie schon gerundet; sie enthalten weit
weniger Fliissigkeitseinschlisse als die Granitquarze. Ganz die
gleichen Quarze, hier aber oft in deutlichen Dihexaederformen, ent-
halt die porphyroide Randfazies des Minstertaler Gueises am Sar-
nestabach (Siidseite des Mimstertales). Das Gestein vom Tellajoch
unilerscheidet sich von dieser Randfazies nur durch den klastischen Ha-
bitus. Wahrscheinlich haben wir also hier die umgelagerte Randfazies
vor uns; es wire aber auch moglich, dall es diese selbst ist, kata-
klastisch deformiert.

Im Minstertal, besonders siidlich desselben, verlieren sich
dic grobsandigen Sedimente und an ibrer Stelle findet man Serizit-
phyllite und Uberginge zwischen beiden Gesteinsarten. DBesonders
charakteristisch ist das an der StraBe durch das Muranzatal auf-
geschlossene Gestein: ein blittriger serizitreicher Schiefer, welcher
durch eine zwischen lichtgriin und triibviolett fleckenweise wechselnde
IFirbung ausgezeichnet ist. Mileh!) erklirt diese durch Verschieden-
heiten im KEisengehalt, beziehungsweise der mineralogischer Iform

1) L. Milch, Beitrige zar Kenntnis des Verrucano. ILeipzig 1892 u. 1896.
54*
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seines Auftretens. Diese Gesteine leiten iber zu den Serizitphylliten
und Serizitschiefern, welche in der Ortlergruppe diesem Horizont
zuzurechnen sind, Diese liegen fast durchweg auf Phyllitgneisen und
Phyllit auf. Hier wie dort kann die lithologische Form dieser Schieht
als Ablingigkeit von dem transgredierten Untergrund aufgefaBt
werden.

Die Arkosen, mit ihrem VerflieBen mit dem Untergrund und
ihrem nicht durch weiten Transport mach der Schwere geordneten
Material, dem Mangel von Gesteinsgerdllen und der Uberemst]mmmw
der Bestandteile von Untergrund und Decke, erinnern an den Zerfall
in grobkornigen Sand, welchen groBere Granitmassive an Ort und
Stelle erleiden.

Der ,Verrucano* dieser Gegenden unterscheidet sich durch
diesen Mangel an eigentlichen Konglomeraten und Breccien von dem
der angrenzenden schweizerischen Gegenden; sowohl in dem Engadin- ),
als auch in dem Glarnergebiet2) herrschen echte polygone Konglo-
merate, in letzterem auch gleichalterige Eruptivgesteine und deren
Derivate vor.

Die Michtigkeit dieser Ablagerung ist eine sehr schwankende ;
sie sinkt im Schlinigtal bis zu cin paar Meter und steigt im Avignatal
bis zu mindestens 200 e,

Im Hangenden des gritnen Verrucano gehen weifle, gelblich
oder rotlichgelb verwitternde Quarzsandsteine von feinem gleich-
miilfigem Korn daraus hervor, die meist einen quarzitischen Habitus
besitzen.  Gleichzeitig treten kalkig-dolomitische Schichtlagen
dazwischen auf und Mischglieder Dbeider und es entwickelt sich
eine lebhafte Wechsellageruug zwischen den gut gebankten weillen,
beziehungsweise gelben quarzitischen Sandsteinen und dannbankigen
bis diinntafeligen lichtgrauen, lellgelb verwitternden dolomitischen
Kalken, welche meist noch fein glimmerig uberstreut sind auf den
Schichtflichen und dadurch in ihrem #uBeren Ansehen an die Cippo-
line der Phyllitformation erinncrn, die aber viel hdher kristallin sind.
Diese wechscllagernde Schichtfolge ist besonders gut im Arundatal
(Punkt 2702 ober der Laatscheralm, Monpitschenknott, vorderster
Krippenlandkopf) entwickelt. wihrend am Arundakopf nur eine Lage
Verrncano und eine Lage briunlichgelb verwitternder Kalkschiefer
tihereinander liegen. Amn Osthange des Steriex fehlen die Kalke ganz
und ist nur der ganze oberste Teil des Verrucano als rotlichgelbe
glimmerhiiltige feiusandige Schiefer ausgebildet. Dagegen treffen wir
auf der Inneren Schliniger Alpe wicder iber dem grinen Verru-
cano die weilen quarzitischen Sandsteine, wechsellagernd mit lichten
dolomitischen Banken. Weiter uuten werden bei der Beschreibung der
Triasschichten Detailprofile gegeben werden. Am Kamm vom Schadler
zum Rimsspitz ist der Verrucano im Hangenden als griiner Serizit-
quarzit entwickelt, der stellenweise recht gneisihnlich ist, dazwischen
aber wieder durch die violetten Flecken die Form der aus dem

) Zoppritz, Geologische Untersuchungen im Oberengadin. Ber. d. naturf.
Gesellsch. in IFreiburg 1906.
?) Milch, siehe oben,
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Muranzatal erwihuten Schiefer annimmt. In den obersten Lagen
schieben sich kleine Flasern von rétlichbraun verwitterndem dolomi-
tischen Kaik ein, welche sich dann rasch zu einem flaserigen bis
blittrigen gelb verwitternden stark dolomitischen Kalkschiefer zu-
sammenschlieBen, dessen Schieferungsflichen mit Serizit bedeckt sind.

Im Schlinigtal ist die Vertretung dieses Horizonts itberhaupt
eine sebr schwankende, sowohl in der Michtigkeit, als in der Ge-
steinsart. Die Ausbildung auf der inneren Schlinigeralm wurde gerade
oben angegeben; zu erginzen ist dabei, daB an der Schwarzen
Wand tber dem weiBlichen Quarzsandstein ein lichtgrauer (etwas
rotlich anwitternd) dichter Tonschiefer liegt, welcher in Menge Wiirfel
von Pyrit einschlieBt.

Bei den Profilen an der Nordseite des Schlinigtales bis Schleis
hinaus dirften groBtenteils tektonische Momente mit in Frage
kommen; ein anscheinend vollstindiges Profil ober Dorf Schlinig zeigt
diese ganze Schichtgruppe reduziert auf ein paar Meter Serizitquarzit
und dariiber ebenso geringmichtige blattrige Kalkschiefer it
Glimmerbelag uud dunkelgraue, briunlich oder gelblich verwitternde
Kalke wechsellagernd mit ghmmenelchen welligen grauen Letten-
schiefern. Ahnllche ghmmerlﬂ-tomne Schiefer ﬁnden sich in anderen
Profilen des Tales in diesem Horizont. Sie leiten iiber zu den
Triasdolomiten.

Die flaserigen gelben Kalkschiefer am Rimsspitz werden von
einem eigenhiltigen Dolomit iiberlagert. Er ist im Bruch grau bis
blaugrau, teils sehr feinsandig, teils etwas gréber und kristallinisch
und von einer dicken braunen oder rétlichen Verwitterungsrinde
iberzogen. Uber ihm folgte der Muschelkalk. Dieser Eisendolomit
gibt ein Analogon zum Ortlergebiet: dort liegt am Zumpanellberg
unmittelbar tber dem Kuistallinen und als alleiniger Vertreter der
Gruppe der Serizitphyllite und Rauhwacke ein ]~1send010m1t von ahn-
lichem AuBeren: Ein Unterschied besteht darin, daB bei letzterem der
Lisengehalt im Karbonat enthalten ist, wihrend am Rimsspitz das
Lisen als mikroskopisch fein verteiltes Eisenerz ausgeschieden ist.
Dies sowie der Gehalt an Silikaten geben ihm eine Mittelstellung
zwischen dem Zumpanelleisendolomit und dem am gleichen Ort auf-
tretenden eisenhiltigen Sandstein, der auch das Eisen als fein verteiltes
Eisenerz fihrt.

Der Erzgehalt macht sich in den frither erwihnten pyritfihrenden
Tonschiefern unter der schwarzen Wand wieder im gleichen Niveau
bemerkbar. In der Ortlergruppe treffen wir einen soichen Erzgehalt
auch nicht nur in dem Eisendelomit, sondern sowohl in den Serizit-
schiefern (Suldener-Basis des Ortler) als auch in den entsprechenden
lichten, spitigen Kalken (Platzer Tal und andere Orte) stets im
gleichen Niveau.

Im angrenzenden Engadin wurde von Zéppritz und von
Schiller eine ihnliche Wechsellagerung der hangendsten Teile des
Verrucano, beziehungsweise Buntsandstemes mit dolomitisch-kalkigen
Banken als Uberg,amnr zum Muschelkalkk beschrieben. Auch Erzlaﬂer
werden daraus angefiuhrt. Beide sehen in der ganzen Folge Vertretor
des Verrucano (Perm), und des Buntsandsteines.
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Dafiir, ob hier diese beiden lormationen oder nur die eine
oder die andere abgelagert sind, liegen keine entscheidenden Merk-
male vor; ob die oberen Schichten als Buntsandstein von den unteren
abgetrennt werden konnen, ist wohl sehr fraglich. Eher konute man
Bdse?) folgen, der den ganzen sogenannten Verrucano des kngadin
fir Buntsandstein halt auf Grund der Gesteinsilinlichkeit mit Vor-
arlberger Buntsandstein (nach Skuphosg).

Solange keine Kntscheidung iiber diese Frage moglich ist, kann
immerhin die Bezeichnung Verrucano beibchaiten werden, da, wie
schon Zoéppritz mit Recht betont, dieser Name fir jeden Alpen-
geologen eine Ablagerung Kklastischer Natur an der Grenze von
Paliaozoikum und Mesozoikum bezeichnet.

Die beschriebene Reihenfolge der Gesteine ist eine Bestitigung
der von Stache? fir das tirolisch-schweizerische Grenzgebiet auf-
gestellten Schichtfolge. Er teilt sie folgendermaBen ein:

1. Braune Sandsteine und schwarze Tonschiefer (Ortler und
Rimser Berge), ,welche unter dem tiefsten Horizont des Kalk- und
Dolomitkomplexes nur lokal und in geringer Verbreitung zum Vor-
schein kommen“ Sie crinnern an Gesteine des Karbon vom Steinacher
Joch und liegen iber den Talkschiefern oder iitber Tonglimmerschiefer.

2. Gelbe Saudsteine und verschiedene hellfarbigze Schiefer,
welche noch durch reichlichen Talkgehalt und enge Verkniipfung als
oberes Niveau aus den Gesteinen der folgenden Gruppe sich ent-
wickelt haben (Schlinigtal. Zebrutal, Endkopf).

3. Gritne und weiBe Talkschiefer und talkreiche Sandsteine,
welche in talkreiche Konglomerate, Breccien und gneisartige Arkosen
ibergehen; diese zeigen nicht selten rotlichgraue bis violette Farbe.

Die sandsteinartigen brecciésen und konglomeratischen Bildungen
werden als ,Talkwacken* zusammengefalt.

Darunter folgen dann die Tonglimmerschiefer, Tonschiefer, Phyllite.
und zuletzt Wackengneise (hier die Minstertaler (ineismasse).

An Stelle von ,Talk* ist stets Serizit zu setzen. Unter 1. dirften
die braunen Sandsteine und wohl auch der Eisendolomit am Zum-
panell bei Trafoi gemeint sein. 2. und 3. entgprechen genau den beiden
oben beschriebenen Abteilungen des Verrucano.

Stache stellte die ganze Gruppe als ,inneralpine Grauwacken-
formation“ in das altere DPualiiozoikum (dall die iberlagernden Dolo-
mite zur Trias gehéren. stand noch nicht fest).

Die von Schiller versuchte Dreiteilung in Verrucano, Servino
und Buntsandstein erscheint mir far den hier besprochenen Teil nicht
durchfibrbar.

Mittlere und obere Trias.

Aus der Lischannagruppe ist schon lange die Ausbildung des
Muschelkalkes bekannt durch die mehrmals beschriebenen Profile
vom Val d’Uina und Val Triazza (I'heobald, Gumbel, Bose,

) E. Bise, Zur Kenntnig der Schichtfolge im Engadin. Zeitsehr. d. Deuatsch.
geol. (Ges. 1896, pag. 557.

%) Stache n. John. Geologische und petrographische Beitrige zur
Kenntnis der dlteren Eruptiv- und Massengesteine ete. Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. 1877.
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Schiller). Er besteht dort im wesentlichen aus einer I'olge dunkel-
graver Dolomite und Kalke. Schiller fihrt auch helle gelb ver-
witternde Dolomite aus dem Muschelkalk der Lischannagruppe an,
sowie Kieselkalke. LKr gibt als Beispiel ein Detailprofil des Muschel-
kalkes am GroBen Liger (Alpe SursaB, oberstes Uinatal). Dieser
Muschelkalk streiehit zur Rimswand heriiber und langs dieser zum
Ostkamm des Rimsspitz. Dort finden wir iber dem fruher erwihnten
Eisendolomit dunkelgraue bis schwarze briaunlich anwitternde Kalke,
welche in den dinnplattizen Lagen zahlreiche undeutliche Zweischaler-
reste und Schneckengehiuse enthalten; in dickeren Binken Encrinus-
und auch wenige Penfacrinns-Stielglieder; dann einzeine Lagen eines
grauen sandigen braun verwitternden Gesteines, ihnlich dem Eisen-
dolomit, das dem bei Schiller erwihnten graublauen, beziehungs-
weise braunen Tonschiefer vielleicht entsprechen diirfte, dann wieder
dunkelgraue dolomitische Kaltke mit Enerinus und endlich schwirzliche,
nahezu weilanwitternde plattice Kalke bis diinntufelige schwarze Kalk-
schiefer und lichtere Binke mit tonig-glimmnerigem Belag auf den
Schichtfiiichen; im ganzen also Gesteine, die mit denen der anderen
Muschelkalkvorkommen der Lischannagruppe tbereinstimmen. Ilerr
Dr. A. Spitz und Dr. Dyrenfurth fanden, einer freundlichen Mit-
teilung des ersteren zufolge, mehrere Stiicke von Spirigere trigonella
in dem untersten Teil des Muschelkalkes der Rimsspitze, wodurch das
Alter besser bestimmt ist als durch die spezifisch nicht bestimmbaren
Krinoideen.

An diese Ausbildung des Muschelkalkes schlieBt sich jene des
Schlinigertales im wesentlichen an. Allerdings ist es bei mehreren der
Profile dieses Tales nicht sicher, ob die Schichtfolge auch wirklich
cine tektonisch nicht gestorte ist, nachdem ja der ganze Triaszug
an der Nordseite des Schlinigtales sich in sehr gestorter Lage be-
findet, Tatsdchlich stimmen auch kaum zwei Profile niteinander iiberein
in der Folge der Gesteine.

Ein anscheinend normales Profil ist gul aufgeschlossen am Ost-
fuBe des Follerkopfes gegeniiber der Inneren Sclhliniger Alpe.
Von unten nach oben folgen:

Gueis;
oriine, serizitisch-quarzitische Schiefer und weifier Quarzsandstein,
] ubergehend in glimmerig-sandige Schicfer;
l cine Bank dunkelgrauer Kalk, gelbbraun verwitternd;
glimmerig-sandige Schiefer;
dunkelgraue, teils dichte, teils grobkristalline Biuke von dolomitischem
Kalk, stellenweise rotlich anwitternd, in den obersten Binken massen-
haft winzige Krinoideenstielglieder (?);
0D m weiBllicher Quarzsandstein;
schwarze, braunlich verwitternde, blittrige Mergel (sehr gering-
miichtig);
graue, rotlich anwitternde Dolomitbinke mit Ererinus-Stielgliedern
und selten auch Pentacrinus dhnlichen Stielgliedern;
lichter, lichtgelb oder rotlich verwitternder dolomitischer Kalk;
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weiBer, bis schwarzgelblicher dichter Kalk und lichtgraue diinn-
bankige dichte Kalke mit gelben Schlieren, meist gelb verwitternd,
mit kieseligen Knauern; diese Kalke sind ziemlich machtig und
gehen in den grauen splittrizen Dolomit des Follerkopfes tber.

An der benachbarten .Schwarzen Wand“ ist die Reihenfolge
eine sehr dhnliche, nur treten im Verrucano dic friher erwihnten
pyritfiihrenden Tonschiefer auf. In den dariiber liegenden Horizonten
tritt auch hier als auffallendes charakteristisches Glied der hell-
gelb verwitternde lichte Kalk michtig auf. Er liBt sich durch alle
Triasschollen des Schlinigtales hinaus verfolgen. In den Profilen vom
Val Triazza und dem unteren Val d'Uina fehlt er ganz, auch am
Rimsspitz fchlt er, wibrend das Profil vom groBen Léger &hnliche
Gesteine aufweist. Auch am Endkopf scheint im obersten Teil des
Muschelkalkes ein dhnlicher Kalkhorizont vorzukommen 1),

Talauswirts von der Inneren Alpe ist die Schichtfolge viel
kleiner und ein anscheinend vollstindiges. nicht gestértes Profil ober
Schlinig zeigt:

Gneis ;

Verrucano (Serizitquarzit):

dimnbankige, bis bliattrige uraue Kalkschiefer, oft mit Glimmer auf
den Schichtflichen; gelegentlich auch dickere Kalkbinke;

dunkelgraue, briunlich verwitternde Kalke, wechsellagernd mit welligen
glimmerigen Schieferlagen;

weille oder gelbliche, manchmal gestreifte Kalke, schén gebankt,
manchmal mit Serizitbelag;

splittriger grauer Dolomit.

Die Reihe vom Verrucano bis zum Dolomit ist etwa 20—30 m
michtig. In allen anderen Profilen ist die Folge unvollstindig oder
gestort. Dies diirfte auch bei dem Profil unmittelbar tiber der Inneren
Alpe der Fall sein. Wir finden hier uber den serizitischen Schiefern
und Arkosen des Verrucano weiBe, tafeliz brechende Quarzite mit
Serizitbelag (40 n ungefihr), damm einen dunkelgrauen Dolomit und
dann einen viermaligen Wechsel von solchen weiBen, oft kalkigen
Quarziten (Kieselkalke) mit Dolomit, beide in geringmachtigen Lagen.
Der Dolomit ist meist lichtgrau, gelblich verwitternd, und enthalt kleine
Quarzknauern. Zu oberst liegt dann der splittrige graue Dolomit. Hier
diirften vielleicht tektonische Wiederholungen im Spiele sein.

In allen DProfilen kehrt aber der lichtweile, gelb verwitternde
Kalk, beziehungsweise Dolomit wieder.

Die Triaskappen im Avigna- und Arundatal stimmen in
ihrer Schichtfolge miteinander gut iiberein.

Wir treffen hier iiber den oberen Schichten des Verrucano zu-
nachst einen dunkelgrauen diekbankigen Dolomit (bis zu 50 m michtig),
in dem sich Encrinitenstielglieder (Arundakopf), Gyroporellen und

) Nach Deninger bei Schiller, I, Piz Ladgruppe. Berichte d. naturf.
Gesellseh. zu Freiburg i. Br. 1906, Bd. XVI, pag. 117.
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Zweischaler (Monpitschenknott) finden. "Er besitzt oft eine knotige oder
runzelige Oberfliche, manchmal mit tonizem Belag. Uber ihm liegen
zu beiden Seiten des Avignatales dimnntafelige, klingende, graue, stark
dolomitische Kalkschiefer. Sie wittern violettgrau an, seltener gelblich
und besitzen oft eine sehr feinkristalline Struktur; auch sind die Schicht-
flachen hier oft mit feinsten Glimmerschiippchen iberstreut. Seltener
treten in ibmen dickere Binke von dolomitischem Kalk auf. Am Gipfel
des Arundakopfes liegen die Kalkschiefer unmittelbar auf den hangenden
gelben kalkigen Absatzen des ,Verrucano®

Das Haungende der Kalkschiefer zeigt nur der Sterlexkamin,
Hier liegt iiber dem Kalkschiefer ein lichtgelber bis weilicher, gelb
verwitternder Kalk, stellenweise etwas brecciés; es sind also
auch hier in den oberen Teilen des ,Muschelkalkes“ dieselben
gelben Kalke zur Entwicklung gekommen wie im Schlinigertal. Uber dem
gelben Kalk folgen am Sterlex nochmals die Kalkschiefer, wechselnd
mit dickeren, braun belegten Kalkbinken, und daritber folgt der graue
splittrige Dolomit, der die Winde bildet. Wegen der ununterbrocheuen
konkordanten Aufeinanderfolge der ganzen Schichtfolge erscheint es
mir wahrscheinlicher, daB die Wiederholung von Kalkschiefer eine
stratigraphische, nicht eine tcktonische ist, da ich Stérungen an dieser
Stelle sonst nicht beobachtete.

Am nordlichen Ende des Kammes, dem Laurenziberg, stehen
auch wieder alle diese Schichten an, doch ist die Lagerung vielfach
gestort, so daB sie zur Aufstellung eines Normalprofils nicht ver-
wendet werden kénnen.

Wie man sieht, stimmt die Schichtfolge der verschiedenen Tiler
insoweit iiberein, daB tber dem Verrucano zuerst ein dunkelgrauer,
oft Krinoideen und Gyroporellen fiihrender Dolomit folgt
und héher oben der weile oder gelbe Kallk; zwischen beide schiebt
sich im Avignatal der Kalkschiefer ein. An der SW-Seite des
Follerkopfes sind auch im Schliniger Gebiet die Kalkschiefer vorhanden,
das betreffende DProfil ist sonst unvollstiindig.

Man kann diese Gesteine wegen ilrer Lagerung und wegen der
Gesteinsihnlichkeit mit dem sicheren Muschelkalk in der Lischanna-
gruppe mit einiger Wahrscheinlichkeit diesem zurechnen. Die ge-
fundenen Krinoideen, Gyroporellen (und Zweischaler) lassen eine
spezifische Bestimmung nicht zu.

Am Follerkopf und am Sterlex wird der Muschelkalk von einer
wéchtigen Schicht von grauem, splittrigem Dolomit idberlagert, der
undeutlich geschichtet oder sehr dickbankig ist. Auch an der Nord-
seite des Schlinigtales sind Reste dieses Dolomits in den meisten Pro-
filen noch erhalten. Gyroporellen sind auch in ihm gefunden worden,
doch nicht niher bestimmbar. Da an der Sudseite des Minstertales
Dolomit mit Gyroporella annwlala die Vertretung des Wetterstein-
niveaus anzeigt, kann vielleicht auch dieser Dolomit als Aquivalent
des Wettersteinkalkes angesprochen werden. Doch ist eine sichere
Abtrennung und Unterscheidung vom ITauptdolomit hier ebensowenig
moglich wie in der ganzen Lischannagruppe. Es darfte wohl besser
sein, diesen Dolomit einfach als triadischen (allenfalls obertrindischen)
Dolomit im allgemeinen zu bezeichnen, als sich wie Schiller in

K. k. geol. Reichsanstalt. 1907. Nv. 16, Verhandlungen.
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eine unsichere und durch keine I'ossilfunde belegte Detailgliederung
einzulassen.

Die Besprechung der altersunsicheren Kalke, Kalkschiefer und
Breccien in der Umgebung der Pforzheimer Hiitte soll bei Darstellung
der Tektonik dieser Gegend erfolgen.

J. V. Zelizko. Zur Paliontologie der untersilurischen
Schiehten in der Gegend zwischen Pilsen und Rokycan
in Bohmen.

Die stidwestlichen Ausliufer der mittelbohmischen Silurmulde
in der Umgebung von Pilsen und Rokycan (Kartenblatt Pilsen und
Blowitz, Zone 7, Kol. IX), wurden in verflossenen Jahren schr wenig
durchforscht. Erst seit der Zeit, als sich Prof. C. Ritter v. Purkyne
mit Detailstudien beziiglich dieser Gegend belaBte, wurden die bis-
herigen geologischen Kenntnisse in mancher Hinsicht erginzt.

s wurde von Seite des Herrn Prof. v.Purkynd auf die hier
auftretenden untersilurischen Schichten, besonders der Bande D—d, v,
das Augenmerk gerichtetund dieselben einer griindlichen Durchforschung
sowie fuunistischen Ausbcutung unterzogen. Iis zeigte sich, in welch
bedeulendem MaBe die schwarzen Schiefer der erwithnten Schichten
fossilreich sind. was frither nicht bekannt war.

In erster Linie sind es einige Fundorte bei Ejpovic (dstlich
von Pilsen, westlich von Rokycan) und dann bei Pilsenetz (siidost-
lich von DPilsen), die eine Reihe von interessanten Versteinerungen
geliefert haben.

Im Jahre 1902 erhielt ich behufs Untersuchung vom Lerrn
Prof. v. Purkyné cine Kollektion untersilurischer Fossilien aus einem
neuen, kirzlich erst entdeckten Fundorte bei Ejpovie. Uber das
tesultat habe ich spiiter in den Verhandlungen der k. k. geologischen
Reichsaustalt vorldufig berichtet!) und dasclbst auch die geologischen
Yerhilltnisse dieser Gegend niher geschildert.

Der in Rede stchende Fundort liegt sudlich von EKjpovie, in der
Néilie des Dorfes, am reehten Ufer des Timdkover Baches, zwischen
der Strale Pilsen—Rokyean und zwischen der StraBe, die nach Timakov
filirt. Die dunklen Schiefer der Stufe ;v treten zutage hie und da
nur in den Wasserrissen des Timdkover Baches, welcher in der
Richtung von den Wiesen zum westlichen Abhange des Cilinaberges,
sodann durch die Ortschaft Tijpovie flieBt und in den nahen Bach
Klabava einmiindet.

Als ich damu im Jahre 19005 die Umgebung von Pilsen nnd
Rokycan zum Zwecke meiner geologischen Studien der stidwestlichen
Ausliufer des mittelbshmischen Silurbeckens besuchte, fand ich in
der Nihe des erwilinten Iundortes gegen Timdkov zu, und zwar in
einem Wasserrisse am linken Ufer des Timakover Baches, einen zweiten
Fossilienfundort, welcher bloB wenig Formen geliefert hat.

] ) Weitere neue Beitriige zur Kenntnis der Fauna des béhmischen Unter-
silurs (Nr. 2, 1902).
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