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gezeigt, wo man den Flysch allenthalben in einer Tiefe von ca. 6 m
unter der Oberfliche des Alluviums autrifft; ebeunso liegt das Bett der
Donau zwischen Bisamberg und Leopoldsberg im festen Gestein.

Dr. Friedrich Katzer. Der Bergschlipf von Mustaj-
bagié¢ in Bosnien.

Vor kurzem brachten Tagesblitter die Nachricht, daB das Dorf
Mustajbasié in Bosnien durch ein vulkanisches Ereignis vernichlet
worden sei, in dessen Iolzen sich die ganze Gegend in einen See
verwandelt hiitte. DaB die angegebene Ursache nicht zutreffen kdnne,
war von vornherein auBer Zweitel; die Tatsache der Katastrophe be-
stitigte sich jedoeh und machte eine genauere Ermittlung ihrer Art
und ihres Umfanges wiinschenswert. I&s handelt sich um einen
groBen Bergsehlipf, wic hierzulande in einer Mittelgebirgsgegend
kaum je einer vorgekommen ist und wie dergleichen auch in anderen
Lindern zum Glick zu den seltenen, die Erdoberfliche verindernden
Vorkommnissen gehoren.

MustajbaSi¢ liegt 7 Ane in der Luftlinie ostsiiddstlich von Zavi-
dovi¢ in der siidlichen Tallehne der Krivaja, beziehungsweise auf der
nordlichen Abdachung der 746 wm hohen Kiek planina, das ist des
zwischen den beiden, aus den waldreichen Gebieten Mittelbosniens
der Bosna zustromenden FluBichen: Krivaja und Gostovié einge-
schlossenen Bergriickens.

Die ganze Gegend gehért dem mittieren Mesozoicum an,
welches vorzugsweise jene eigentiimliche Entwicklung aufweist, die
fiir cinen groficn Teil Bosniens so auBerordentlich charakleristisch
ist. Es bestcht namlich vorwiegend aus t uffitischen Sedimenten
mit eruptiven Partikeln, zumal aus olivgritnen bis schwarzgriinen
quarzreichen tuffitischen Sandsteinen, die von glimmerigen tonizen
und mergeligen Schiefern und bunten halbjaspisartigen Kieselgesteinen
durchschossen werden. Dic letzteren sind Radiolarite (Steinmann),
das heillt sie enthalten in groBer Menge die Kieselpanzer von
Radiolarien oder bestehen ganz daraus. Sonstige Versteinerungen
sind jedoch iduBlerst selten und speziell im Krivajagebiete sind bis
jetzt in dieser Schichtenreihe keine Fossilien gefunden worden. Uber-
lagert werden die tuffitischen Gesteine von erbsengrinen bis blau-
grauen Mergelschiefern und plattigsen Mergelkalken. die
stellenweise I'ucoidenabdriicke enthalten und insbesonderc im Kamm
der Klek planina michtig entwickelt sind. Am Ubergang wechsel-
lagern sie mehrfach mit den Tuffitsandsteinen oder bilden in den-
selben linsenfdormige Einlagerungen. Das ganze System gehdrt seiner
Entstechung nach der Zeit zwischen Lias und Cenoman an und
reprasentiert hauptsichlich den jangeren Jura.?)

Die tuffitischen Gesteine schlieBen sich an Massengesteine
an, mit welchen sie genetisch in Zusammenhang zu bringen sind. Im

) Vergl. diesbeziiglich: Katzer, Die geologischen Verhiltnisse des M angan
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unteren Krivajagebiete sind es hauptsiachlich Melaphyr, Diabas, Gabbro
und Serpentin. Nuhe bei Mustajhasié tritt indessen kein Massengestein
auf, sondern erst jeunseits der Krivaja im Ilumberge und weiter
ostlich in der IluBschieife bei [Tumkici erscheint Serpentin mit etwas
Gabbro und bei Kulani Melaphyr.

Mustajbasic liegt oder vielmehr lag zur Ginze aul Schichten der
tuffitischen Reilie, jedoch nur wenige hundert Meter unterhalb der
Grenze der Mergelkalle. Die verworrene Lagerung dieser letzleren
zeigt, welehen  starken  Stérungen das  gavze System unter-
worfen ist.  An den tulfitischen Gesteinen ist dies deshalb nieht
gleich ausgeprigt wahrzunclimen, weil sie tief verwittert und in der
Regel von einer michtigen Decke von Zersetzungsprodukten verhillt
sind. Am leichtesten verwittern die tonigen mergeligen Schiefer und
rewisse Sandsteine, dic cine Iehmige, reichlich mit oblatenférmigen
Mergelschiclerstiickehien  vermengte Zersetzungsmasse  ergeben, in
welchier grollere Brocken und Stiicke der schwer verwitternden Fin-
schaltungen des Svystems, namentlich der Kieselgesteine (Radiolarite)
und der quarzigen Sandsteinlagen, eingebettet liegen. Wenn zu diesen
reichlich auftretenden Bestandteilen der Zersetzungsdecke noch von
oben abgestiirzte  Mergelkalkbrocken hinzukommen, so erlangt die
Masse das Aussehen cines mit viel lehmigem Material vermengten
Schotters. Derartig war ein GroBiteil des bei Mustajbasic abzerutschten
Terrains beschatten.

Dieses rein tiwkische Dorf bestand aus zwei Hiausergruppen:
einer dostlichen, groferen, mit 28 Hausnummern, auf steilerem Ge-
linde und einer westlichen, kleineren, von jener durch eine flache
Talseuke getrennt und auf ebenerem Terrain, mit ¢ Hausnummern.
Die erstere Hauptgruppe nahm einen kleinen Hugel ein, welcher
nordwarts gegen die Krivaja cinen ziemlich steilen Abfall hatte und
in sudlicher Richtung durch eine Austiefung von dem steilen Gehinge
der Klek planina getrennt war. In dieser T'erraindepression und rund
um die Hiuser breiteten sich Giirten mit Ilunderten von PHaumen-
biumen aus und der sich sitdlich anschlieBende Anstieg zur klek
planina trug unten zabireiche alte NuBbiiume und war weiter aulwarts
bis zum Waldessaum Ackerland Diese letzteren Riede hielen Gornji
und Dolnji ravan, dic Senke beim Dorfe: Grobak.

Nach dem schneereichen Winter kamen gegen Iinde April un-
vermittelt heiBe Tage und die Lrde trocknete rasch aus. Anfang
Mai bemerkte man am oberen Rande des Gornji ravan im Acker-
boden parallel zur Waldesgrenze schnurgerade weithin  ziehende,
Spriinge, die wrspranglich, wic sich cin Ortsinsasse ausdriickte, ,wie
mit einem Messer gezogen® aussahen, dann klaffender und unregel-
miBiger wurden, Man hielt sie fir gewdhnliche Austrocknungsklilte
und fithlte sich dadurch in keiner Weise beunruhigt.

Am 7. Mai abends bei Eintritt der Dunkellheit wurden die Be-
wohner der obersten Hiuser des Dorfes aufgeschreckt durch ein
seltsames Getdse, ein  Rauschen und Knattern, dann durch die
Schlige von an die Gartenziune anprallenden Steinen und aller be-
michtigte sich das BewuBtsein, dak etwas IFurchtbares im Anzug
sei. Kinige belerzte Minncr wollten den Berg hinaneilen, um zu
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sehen, was vorgehe, konnten aber der herabsausenden Steine und
Erdklumpen wegen nicht weit vordringen. Man glaubte an ein Ecd-
beben oder daB die Klek planina zusammenstiirze. In Angst und
Hast verlieB man die Hiuser und flichtete auf die ebenen Felder
unterhalb der westlichen Hiusergruppe, wo man die Nacht in Ent-
setzen zubrachte, dem immer heftiger werdenden Getdse und dem
Anprall der Steine horchend, die nun auch iber Ziune und Girten
hinweg wie Wurfgeschosse gegen die Hiuser geschleudert wurden.
Als es Tag wurde, sah man. daf die Feldereien des Gornji ravan ver-
schwunden waren und eine Erd- und Steinlawine sich iiber den Dolnji
ravan schob und erkannte, daff das eigentiamliche beiingstigende Ge-
tose durch das Rollen der Erdmassen verursacht wurde, denen die
herabkollernden Steine nur als lose Vorliufer vorancilten. Man sah,
daB das Dorf verloren war und beeilte sich, aus Hiusern und Stillen
fortzuschaffen, was irgend von Wert war, ja an den minder ge
fihrdeten Stellen wurde selbst mit der Abtragung der Iliuser he-
gonnen und so lange gearbeitet, als es ohne Lebensgefahr moglich war.

ZweiTageundzweiNichte daunerte die Rutschung,
Die gleitenden Erdmassen schoben die groBen NuBbaume oberhalh
des Dorfes einige Meter in aufrechter Stellung vorwiirts, dann scnkten
die Baume ihre Kronen in der Richtung des Schubes, neigten sich
tiefer und tiefer, schlugen um und wurden vom nachrutschenden
Erdreich bedeckt. Ebenso wurden die lunderte von Obstbiumen in
den Garten, dann dic Wirtschaftsgebiiude und Hiuser erfaBt, vorwiirts
seschoben, umgekippt und unter Erd- und Steinmassen begraben.

Die ganze groBe Hiusergruppe von Mustajbadi¢ wurde so ver-
nichtet. Lin Haus konnte nicht ausgeriumt werden und wurde mit
allem, was darin war, verschiittet; cin anderes ITaus dagegen konnte
fast ganz abgetragen werden, ehe es von der Rutschung erreicht
wurde; 206 Gehofte aber wurden vernichtet, nachdem was irgend
maglich daraus forlgeschaffc worden war. Ein Verlust an Menschen-
leben war nicht zu beklagen und auch der gesamte Viehstand konnte
gerettet werden. Dal dies méglich war, ist nur dem Umstand allein
zu danken, daB sich der Schlipf vom oberen Ravan herab ganz
langsam, sozusagen schrittweise bewegte. Es erfolgte nach kurzer
Ruhe immer zunachst ein Schub von etlichen Metern Linge, dann
ein allméihliches deckenweises Nachgleiten der ihres Haltes beraubten
oberen losen Schuttmassen. Am zweiten Tag (Donnerstag) mittags
trat unverhoftt in der Rutsehung Stillstand ein, nachdem der ganze
Dorfteil 10—19 m tief unter dem Schutt begraben worden war.

In dieser geschilderten Weise verlief der Hauptbergschlipf von
MustajbaSié, der ostlich durch den intakt gebliebenen Ried Rautek
begrenzt wird, jenseits dessen gleichzeitig, aber in ganz anderer
Weise eine zweite Rutschung stattfand.

Diese betraf den Ried Dol (oder Dolovi), wo Dienstag nachts,
als ober Mustajbasi¢ der Schlipf begann, sich noch nichts riihrte. Am
Mittwoch (8. Mai) gegen 8 Uhr fraly geriet aber auf einmal, nach
Behauptung der Leute, ohne irgendwelche Voranzeichen, die ganze
Lehne auf etliche hundert Schritt Linge in Bewegung und schob
binnen wenigen Minuten iiber mehr als einen halben Kilometer tal-
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wirts. Dies vollzog sich so plotzlich und rasch, daB, wenn zufalliger-
weise jemand auf den Feldern im Dol beschiftigt gewesen wire, er
sich nicht hitte flichten konnen und unrettbar verschiittet worden
wire. Die abgerutschten Schuttnassen stirzten sich in die Krivaja
und verlegten deren Bett mit einem 8—10 s hohen Damm, hinter
welchem sich das Wasser zu einem Sec aufstaute, der sich aber
1 Am Linge ausdehnte und die am anderen Ufer befindliche Industrie-
bahn (Krivajatalbahn) teilweise iiberschwemmte und gefihrdete. Es
muBte mit aller Energie am Durchstich des Dammes gearbeitet
werden, worauf die durchbrechenden Wassermassen die Wegriumung
des Hindernisses rasch selbst bewerkstelligten.

Der Gesamtumfang des Bergschlipfes von Mustajbasic
betrigt bei fast 800 s Liange und 350 i Breite der Hauptrutschung
und bei ca. 600 m Lange auf 120 m Breite der Nebenrutschung
mehr als cin Drittel Quadratkilometer, wovon, abgeschen
von der vom Dorfe eingenommenen Fliche, der groBite Teil in Girten
und Ackerland bhestand, woraus entnommen werden kann, welchen
unersetzlichen Schaden die Einwohner durch den verwiistenden Berg-
schlipf erlitten haben.

Die Ursache der NKatastrophe ist zweifellos die folgende:
Durch die sehr reichlichen Schneefillle des Winters und die vielen
Regengiisse des April war die Zersetzungsdecke der tuffitischen Ge-
steinsreihe auBerordentlich stark durchfeuchtet worden und als dann
gegen Eude April unvermittelt hohe Temperatur uand groBe Diirre
cintrat, bildetc sich an ihrer Oberfiiche infolge rapider Austrocknung
eine feste Kruste, welche den Zusammenhang mit der noch wasser-
durchtrinkten glitschigen Unterlage verlor. Auf dem Gornji ravan
trat nun, beginstigt durch den Druck der zum Teil riesigen, auf
den zersetzten tuffitischen Gesteinen auflagernden Mergelkalkbléelke,
eine partielle Abgleitung ein, die durch ihre Schwere weitere Schollen
der Oberflichenschicht ebenfalls ins Rutschen brachte. Dadurch wurde
der Druck und Schub so vermehrt, dal immer grollere und grifere
Partien des Zersetzungseluviums ins Gleiten gerieten. bis sich die
ganze Lehne in Bewegung befand. Die staffelformig gegliederte Kon-
figuration der urspriinglichen Terrainform oberhalb MustajbaSi¢ wirkte
aber dem gleichmaBig raschen Schub entgegen und die vielen ent-
wurzelten DBiume und das Balkenwerk der umgesturzten Hauser
leisteten der Gleitung weiteren Widerstand, weshalb der Schlipf nur
langsam vorriicken kounte und unterhalb des Dorfes zum Stillstand kam.

Bei der ostlichen Rutschung im Dol bestanden diese gimstigen
Verhiiltnisse nicht und daher schob die einmal ins Gleiten geratene
Masse mit zunehmender Schnelligkeit unaufhaltsam talwirts.

Das vordem in drei Absilze gegliederte Gehinge von dustaj-
basié bildet gegenwiirtiz eine gegen die Krivaja gleichmillig ab-
dacbende Lehune, welche, bis der jetzt noch kahle steinige Schutt
von ciner Pflanzendecke tberwuchert sein wird, das Aussehen einer
normalen Erosionsbéschung haben und durch nichts verraten wird,
daB darunter ein ganzes Dorf mit Girten und groBen Strecken ur-
baren Landes bLegraben liegt.
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