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So wird das wesentlichste Ziel dieser Untersuchung, der Nechweis der Zn-
sammenhlioge der tektonischen Kinzelerscheinungen schon ale Dogma vorangestellt
und Gherhaupt gar keiner Pritfung unterzogen. Der Vergleich der fleiBig und genan
bearbeiteten Aufoabmskarte mit der tektonischen Ubersichtskarte weist ehenzo
ein schroffes MiBverbiltnis zwischcn dem Beobachteten und dem daraus Ge-
folgerten auf.

Die Profile leiden teilweise durch die Einzeichpung der vollig unerwiesenen
Flyschsockel. Nachgewiesen iat iu dem gnazen Gebiete unur sn der Westseite dee
Himmelschroffens eine hochst bescheidene Uberschiebung von Haaptdolomit auf
Flyech, Aptycheokalk und Fleckenmergel. Der kleine AufschluB ven Flysch und
Scewcomergeln bei Spielsmannsau ist ganz von Schutt umgeben und alse ohne
nibere Beziehwogen. Man gebe sich nuu die Milhe und vergleiche die Profile 1,
4 und 6 mit Harte und Beschreibung. Ans solchen Beobachtungen werden so weit-
tragende Uberschiebungen abgeleitet! In frttheren Jahren waren im vielen geo-
logischen Arbeiten die hypoibetischen Luftschlingen an allen Profilen gebrauchlich,
jetzt bat die Mode in kiihne Sockelkonstruktionen umgeschlagen, die ebenso wert-
loa gind and oft zu Tiuschungen AnlaB geben.

Die wenigsten Menschen priifen solche Abbildungen nach und so verbreilen
und befestigen sich allmihlich diese ganz unsicheren, unwabrscheinlichen Vor-
stellungen.

Betrachten wir die Karte, su geht ans derselben ein ziemlich einfacher Ge-
birgsbau klar herver. Wir finden slidlich vom Flyschvorland eine miichtige, eng-
gefaltete Mulle ans Fleckenmergeln, die sidlieh und nordlich von Gewblbezonen
aus #lteren Gesteinen begleitet wird. Mulde und Sitiel sind gegea N und X'W tiber-
kippt, wnd zwar ersclieint jeweils das siidlichere, festere Gebirgsglied iiber das
nordlich vorliegende, weichere vorgeschoben, Es ist dieselbe Frscheinung, die ja
fast allenthulben filr Muldenzonen ans weichen Gesteinen zwischen hirteren in den
Nordalpen charakteristisch ist. Die Uberschiebungen in der shdlichen Gewdlbe-
zone gind mehrfach und schuppenférmig. Es liegt gar kein Deweis vor, daf diese
Uberschichungen grofen tusammenhiungenden Schubmassen angehdren, welche von
O gegen W nm 80 &m verschoben sein sollen. Auch die Zerlegung in Allgiuer
und Lechtaler Uberschicbung ist nicht gerechtfertigh, du solehe Uberschichungen
fast an jeder Muldenzona der Nordalpen aufieeten. Die Gneisscholle im Flysch
bei Olerstdorf kanp auch nicht als Beweis fur solche Anpnalimen henntzt werden.

(Pr. 0. Ampferer)

W. v. Seidlitz. Geologische Untersachungen im &st-

lichen Ratikon. Mit 5 Tafeln und 20 Zeichnungen im Text. Be-
richte der Naturforschenden CGieseilschafc in Freiburg i B. 1906.
Bd. XVI, pag. 232—-367.

Dag Ritikougebirge ist durch den gegenwirtigen lebhafien Kampf der nenen
tektonischen Alpenerkliringen zu einer vielumstrittenen Stellung geworden, welcher
man bald fir ungeheure Siidnorddberfaltungen, bald fiir etwas miligere Ostwest-
verschiebungen groBe Deweiskriifte zuschreibt. Diese Ansicht verliert aller-
dings schon viel von jhrer Dedentang, wenn man bei niherem Zusehen erkeunt,
daB der Schichtentafel dieses Giebietes griBtenteils geradezn Fossilmangel ein
charaktcristsches Geprage verleilit.

Diese Tatéache tritt aws der vorliegenden newen und sebr grindlichen
U_ntcrsuchunu nur um so klarer hervor, je feiner der Verfasser die Gesteine aus-
einander zu teilen versucht.

Die kristallinen Bchiefer uud die Masscugesteine (Diotit, Granit) werden
nicht miber beschrieben. Interessant sind die Entdeckungen von verschiedenen
kleinen Vorkommnissen eines dem Juliergranit sebr abnlichen Oesteines (grlner
Granit des Pritigaus von PlaPepgen). Die merkwiirdigen Lagerungen dieser meist
E_a:m-. schmalen Granitstreifen zwischen jliogeren Schichten (zum Beispiel zwischen

ithon uad Globigerinenschiefer) werden als ,Ubherechichungsapophysen* bezeichnet.
Sebr bemerkenswert ist die Beobachtung, daB Gerblle cines ganz gleichartigen
Granite in der [Falknisbreccic vortreten sind.
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Die sedimentiiren Gesteine beschreibt der Verfasser in foigenden Abteilungen:
Die permische Uunterlage bildet Verrucano {grobe Konglomerats mit Einschaltungen
von %uamporphyr, blutrote SBebiefer, rote Sandeteine}, welcher fast immer rogel-
recht mit dem kristallinen Grundgebirge verbunden ist und nach oben in. Buat-
sondstein Qbergeht, Dieser erscheiut alg gelblicher, roter, rosafarbiger Saudstein,
als grobes Honglomerat aus weiBen und rosa Qoarziten sowie ale weiller oder
rosafarbiger Quarsit, BSehr eweifelbalt ist die Stelleng der sogenannten unteren
Rauchwacke und des gelben DNolomits der uoteren Trims, Mnachelkalk, welcher
durch Foasilien bezeichuet ist, kommt nur im Gebiete der ostalpinen Trias vor.
Die ,Streifenschiefer Theobalds® werden als Flyschfazies des typischen Mnschel-
kalkes erklirt, welche mit solchem durch deutliche ﬂbergﬁuge verkntipft sind.
Partnachachickilen, Arlbergkalk und Rtaibler Schichten konuten im dstlichen Ritikon
picht mit Sicherbeit nachgewiesen werden. Es sind allerdings miichtige Rauch-
wacken vorhanden, welche mit Wabrscheinlichkeit den Raibler Schichten zuge-
rechnet werden ktnnce, Der Hauptdolomit (7) zeigt im Liegenden Rauebwacken,
on anderen Stellen besteht seine unterste Lage aus einer groben Breecie, welche
durch terra rossa oder dolomitisches Zerroibsel verkittet ist. Kssemer Schicliten
ziehen als schmaler Streifen durch die ostalpimen Triasfalten. Sie enthalten hiufig
unbestimmbere lithodendronartige Korallen, Mit Ausnahme ciner kleinen Scholle yon
Adnether Kalk wird der Lias bier nach v. Seidlits durch Breccien und Schiefer
{unhestimmten, vielleicht liasischen Altera!) gebildet. Die Liasbreccien beatehen
aus Triackalken und Dolomiten nnd sind durch granen Kalk verbunden. Ziemlich
selten fihren sic hristalline Brocken, Es kann eine untere grobe Breccie, dariiber
Dachachiefer, und eine obere feine Breccie (teflweise Crinoidenbreccie) unter-
schieden werden.

Der Malm wird durch Suleflahkalk, grace Schiefer, Falknisbreccie und
Radiolerienhornstein vertreten, Dic Sulzflahkalke erfabren eine umfassende Be-
schreibung, welche dorch reichliche Versteinernngsfunde gestitzt werden kaon,
Diese untere Tithonfauna (= Innwalder Nerineenkalke) ist von der Founa der be-
pachbarten Tithonkalke der Falknis verschieden. Ao der Sulzlub bilden dupklere,
oolithische, fossilreiche Kalke das Licgende, hellere, graae, gelbliche oder rosa
Kalke das Hangende. Die Fauna umfaBt 39 Arten, worunter sich 32 far den Raitikon
und drei tiberbaupt. newe Arten (Nerimea, Chemuitzio, Cylindrites) befinden,

Die graven Malmsechiefer sind durch Radiolarien und Calpionelle alpine
Lorenz charakterisiert unl wechseln in mehrfacher Folge mit Radiolarit und Sule-
flubkniken abh. Die Falknisbreccie umschlieBt vorziglich triasische, jurassische und
kristalline Gestejine (Diorite, Granite} und kommt nor unter den Sulzflubkalken
vor. Dlie roten und griinen Radiolarienhornsteine eracheinen in Verbindoog mit
basischen Eruptivgesteinen und olierhall der Suizilahkalke,

Die Scheidung der Kreideablagerungen ist eine durchaus nicht vollig ge-
sicherte. Der Verfasser glnubt untere Kreide io Flyschansbildung (Einschaltnngen
von Tristelbreccie}, obere Kreide als Cowuches rouges und Seewenschichien {Globi-
gerinenschichlen) gu erkennen. Fr stiltzt sich hier vor allem auf die von Lorenz
geschaffencn Untersclieidungen. Die eigentliche Tristelbreccio istim westlichen Ritikon
vorherrschend und enchillt vorzoglich triasieche Gesteine, daneben Quarzite, pech-
schwarze Tonschiefer und Sericitschiefer. Solche Breecien finden sich jm $stlichen
Ratikon nur in der Zove der Sulzfluhkalke. Ihre Stellung nehmen hier sogenannte
nMandelschiefer® ein. In einer dunklen schiefrigen oder sandigen Grioondmasse
schwimmen Gerglle vyon tripsischen Kalken und Dolomiten sowie von Malm und
kristallinen (esteinen. Der Fund von Orbituline lenticulariz verlegt diese Zone ins
Urgo-Aptien. Die Couches rouges sind im datlichen Ritikon fast vntrennhar mit dea
Tithonkalken, die Globigerinenschiefer mit den ,Ubersehiebungsapophysen? des
grinen Granits verbunden.

Nach den Beobachtongen v. Beidlitz’ umfassen die Blodtner Schiefer des
Pritigans dicht am Abfall des bstlichen Iidtikons Kreideschichten, Uuatere Kreide
mit ‘Lristelbreecie scheint darin ziemlich weit verbreilet zu sein.

Unter den basiachien Eruptivgesteinen sind Serpentine am miichtigsien eat-
wickelt, welche von Ophicaleit und Spilit begleitet werden. AuBerdem kommen
f{ab_t:iro und Diakasporphyrit vor. Alle diese Qosteine dirften jlinger als Jurs und

reide sein.

Mit der Zusammenfassung der siratigraphisches Ergebnisse schlieBt aich
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v. Beidlitz Dbereits villig dem Gedankengang der Dechen- oder Dberfaltungs-
hypothese am.

Bevor wir ¢ine Pritfung der nun folgenden Anschanungen vornehmen kfanen,
muf bermerkt werden, daB bier mit dem Ausdrack ,Fazies*, wie in vielen modernen
tektonischen Arbeiten, Eracheinungen bezeicbnet werden, welche von der iilteren
Bedentung dieses Begriltes erhablich verschieden sind. Unter ,Fazies' ver
pteht man dies verschioedenen gleichzeitigen Ausbildungsweizen
eiper und derselhen Formation. So spricht man zum Beispiel von terresteer
und mariner, von limnischer, Holischer, HAuviatiler, litoraler oder pelagischer
Fazies. Der Nachweis der Geichalirigkeit ist nach dieser Definition alse ein unbe-
dingﬁeg Exfordernis, ohne welchen cine Anwendung dieses Begriffes nicht berechtigh
eracheint,

Uberschauen wirnun die Schichtveihedeséstlichen Ritikons,
wie sie v. Seidlite entziffert bat, so erkennen wir, dal mit Ane-
nabme der Bundtner Schiefer keine Schichtzone in verschiedenen
Fazies vorhanden ist.

Dae ateht allerdings in schroffem (legepsatz zu den Awsfiihrungen des Yer-
fassers, welcher die Faziesunierschiede rdnmlich eng Dbennchbarter Schichten in
den Ablagerungen des Molms und der Kreide hesonders auffallend findet, Die Malm-
eblagerungen. sind durch Falknisbreccic, Sulzfluhkalke, grave Malmschiefer ond
Radiolerienhornsteine vertreten. Von der Falknisbreccie wird tithonischea Aller
angenommen, vea den SalzAubkalken ist mangels sicher bestimmbarer Ammoniten
oberez oder nnteres Tithon zweilelhaft, die grauen Schiefer wechsellagern in mehr-
facher Folge mit Radiolarit und Tithon, die Radiolarienbornsteine sind nicht genaver
einordenbar. Die Falknisbreccie stells sich immer wuter den Sulzflubkelken ein. Seit-
liche Ubergioge im Streichen sind nirgends beschrieben. Eine (leichalterigkeit dieser
Schichten ist somit unerweislich. ks ktenten diese Schichten ganz wohl aach eine
Ubereinapderlagerung darstellen (Falknisbreccie = Strandbildung, Snlzlluhkalk —
Flechseebildung, Malmschiefer -= Ubergangsbildung, Radiolarienbornsteine == Tiefs
seebildung). Das Vorkommen von Hadiolarienschichten uamittelbar Gber oder unter
reinen Kalken hat gar nichts Befremdliches. Ich erinncre nur an das jHpgst ven
A, Heim genauer untersuchte Profil der Breggiaschlucht (Vierteljahrschrift der
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich 1906, Geologische Nachlese Nr. 18), wo
scharf und konkordant iiber den roten und grtinen Radiolarienschiclhiten der echnee-
weiBe Diancone einsetzt.

Die Ercideablagerungen ermédglichen ebensoweniz einen gensueren Beweis
fiiv Iaziesbildungen. Nie untere Kreide zeigt Flyschentwicklung wnd ist so auch in
den Biinltner Sclichten vertreten. Die obere Kreide als Chowches rouges ist mit
dem Tithon verbunden {an solchen Stellen mehrfach sandsteinartig, konglomeratisch),
wns wohl eine Schichtliicke bedentet. Die Stellung der Globigerinenschichten ist
nicht sicher bekannt. 3o bleiben also noch dis Bindtoer Schichten, Uber deren
Schichtumfang noch immer geringe Elarheit herrscht.

Trotzdem maa also nur in groBeer Vorsicht und in engster Beschrinlung
von Fazicabildungen im ostlichen Riitikon sprechen kamn, werden anl unerwiesene
Faziesbereiche und das Zusammeuvorkommen gewisser Schichtgrmppen hin nun
linf Zonen unterschieden, denen je die Bedeutung ciner tektomischen Einheit, einer
weit bergewanderten Uberfaltungsidecke zunkommen soll. Es eind dies die Zonen
der Bundiner Schichten, der Sulzflubkalke, der Liasbreccien, der ophiolitischen
Eruptiva und der ostalpinen Trias, Ebensowenig kann man aber aus dem tekto-
nischen Zosammenhalt gewisser Schicbtgruppen auf Deckenglicderupg echlieBen.

Die ganze sedimentire Schichtfolgs des dstlichen Ratikons wird meines Erachtens
gerade nach den Ergebnissen dicser neuen Acfnahmen npicht to schr durch Zer-
spaltuag in Faziesbildungen, als vicimehr darel Lickemhaftigkeit und zahlreich
cingeschaltete Breceien charakterisiert. Wir finden in der nicht besouders michtigen
Bchichttafel vom Perm Lis wnr Kreide nicht weniger als secbs Breceien- oder Eon-
glomeratzonen {Verrucang-Konglomerate, Basisbreccic des granen Dolomits, nntere
und obere Tiashreccie, Falknisbreccie, Tristelbreccie, Mandelschiefer) eingestrent.
Alte diese Broccien besteben nus Trilmmern von jeweils &lteren Schichten und
fihren mit Ausnahme der Basisbreccie des grawen Dolomits und der oberen Lias-
breccie auch Drocken von kristallinen Gesteinen. Von diesen Breccien bezeicbnet
der Verfasser in vdlliger Ubcrcinstimmung mit der Beschreibuug keine als tekto-
pische Bildung. Wir miissen dieselben als Aufarbeitungsbreccien (Brandungsbreceien,
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Transgressionsbreccien) begreifen. Damit ist aber schon hewiesen, daB daa Ab-
iagerungagebiet dieser Schichten oftmaligen vertikalen Bewegungen untarworfen
war, welche binfig za Trockenlegungen, Frosionen uud Tranegressionen Anlad
gaben. Jede dieser Breccien muB mit KErosionen und Sclhichtlicken verbunden sein,
was man ja auch obne weiteres erkeput. Wie etark diese Ervosionen gearbeitet
baben, gebt aus der Tatesche hervor, daB selbst noch die jibgsten Breccien Be-
standteile dea kristallinen Grundgebirges enthplten.

Die Beobachtung, daB gewisse Schichtgruppen stets vereint auftre’cn, andere
immer getrennt, kann ohne weiteres als Folge einer ungleichm#figen, von Erosions-
schoitten zerteilten Ablagerong betrachtet werden. So eréffnet sich uns das npzwei-
dentige Bild einer von vielen vertikalen Bewegungen aufe maunigfachste unter-
brochener und umgestalieten Schichtenfolge.

Es ist ehenso uwpnotig wie numiglich, diese Erscheinungen durch Uberein-
andertirmen von finf aus weiter Ferne hergekommenen Decken zu erkliren. Es
mag ja immerhin merkwitrdig sein, daB gewisse Zoncn der Alpen so vielfiltigen
vertikalen Schwankungen unterworfen waren. Diese Erkliruog greift jedoch durchaus
nicht zu mechanisch unméglichen Vorgiingen, wie jene der Uberfaltungshypothese.
Das Merkwirdige durch Geheimnisvolles zu ersetzen, kann aber
niemals die Aufgabe des Forschers sein.

Nach diesen Einwendungen, welcbe der unrichtigen Deutung der Schicht-
eniwicklung gelten, kehren wir uns dem zweiten Teil der vorliegenden Arbeit zn,
welcher die Lagerungsverhiltnisse bespricht, Es wiirde viel zu weit filhren, hier
anch nnr einen kurzen Auszug der gablreichen, mit groBer Sorgfalt aufgesammelton
Beobachtungen zu gebee, da sich dieselben nicht leicht im groBen zusammenfassen
lassen. Durch die gewaltsame Hereindringung der kiinstlichen Decleenbezeichnungen
hat dic Darstelluing leider an Klarheit verloren. Vom ganzen Berggebiete ist eime
tektonische Ubersicht 1:17.000, von der Umgebung der Tilisunaalpe ein Kdrichen
1:10.000 heigegeben, welches eine gapz verwirrende Schiclitzergplitterung kund tut.
Der Veroffentlicbung der Aufnabmskarte kann man nach dieser Probe nur mit
groBem Interesse enigegensehen. AuBerdem gind zahlreiche Aneichtén aud Profile
beigesteuert. Ein dritter Abschniit ist der Erklirnog der Lagerungsverhiltnisse
gewidmet. Die gesetzmiBige Verbindung gewisser Schichten erscheint dem Verfasser
als der Ausdruck des regionalen Declkenbanes (Biindtner Sehiefer-Decke, Glarner
Decke?, Klippendecke, Brecciendecke, ritische Decke, ostalpine Declie). Hierin
goll geradezn der Haoptwert dieser Erkliruug gelegen sein, Wir haben auf den
Irrtum dieser Anechauung schon frilher hingewiesen, Die Gestaltung ded jetzigen
tektonischen Bildes kanp nach v. Seidlitz piemsle mit den Uberfaltungzdecken
allein erklart werden, da unverkennbare Spuren einer nachfolgenden zweiten
Yaltung vorhanden sind. Fine schematische Darstellung auf pag. 850 soll den
Zusammenhang zwischen Regional- ood Lokaltektonik crliotern. Da die Zeichoung
nach dem beiliegenden Profil I angefertigt ist, kenn man das velle Mal der mit-
spielenden Phantasie verfolgen. Hicr ist weit mebr Merkwiirdiges ilber und unter
day Gebirge hineingedichtet, als an dessen Oherfliche zu schen ist. Der Dioritstock
des Schwarzhorns und der (Jneiskeil des Bilkengrats werden als michtige Aus-
stilpungen an der Bauchseite der ostalpinen {obersten) Decke gezeichnet. Ich
mbchte nur einige der grif:en Unwahrecheinlichkeiten dieser Anschauung fest-
halter. Es ist doch Ldchst sonderbar, daB diese Ausstiilpung gerade auns einem
Djoritstock besieht, Betrachtet man die tcktonische Ubersichtskarte, so sicht man,
dad der Dicritatock einen ungefihr ovalen Umrif besitzt und nahezu ringsum von
einer Serpentinzone umgtirtet wird. Wir bitten also in ihm wirklich einen um-
geatiilpten Dioritstock, gleichsam eine tektonische Bombe vor uns!

Nachdem die ostalpine Decke uuten und oben von Trias eipgestiumt wird,
mn der kristalline Kern derselben aus zwei urapriinglich weit abliegenden Decken-
stliicken bestehen. Zwischen der Mnlde der Mittrgespitze und dem Dioritstock des
Schwarghorng (Profil I) mtiften daber 2wei aller Wabrscheinlichkeit nach sebr
verschiedene, verkehrt geordnete kristalline Massen Ihngs einer riesigen Stirungszone
zusammenstoBen. Davon ist nichts zu erkennen.

Die Bewsise, welche v, 8eidlitz fur die Umgestulptheit dee Dioritstockes
und des Goeiakeilea vorhringt, sind ganz unzolanglich. Eruptivsttcke, welche sich
gegen oben verbreitern, aind geradezu eine hitufige und ¢harakteristische Erscheinnng.
Entlang solchen harten Masgen traten mit Vorliebe ausgebildete Stdrungezonen
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suf. Der Verrucanomaniel des Gneisstreifens zeigt noch lange nicht dessen Um-
kehrung an. Dioritstock und Guoeisstreifen kénnen trotz dieser Normen eehr wohl
in der Tiefe wurzeln, Dei der beftigen Faltung und Schiebung dirften sic Librigens
selir wabrscheinlich von ihren Tiefenverbindungen abgetrennt worden eein. Jeden-
falls ist die Erklirungshilfe der Deckeptektonik unndtig. welche, ganz abgeseben
von ibrer mechanischen Unmbglichkeit, nur noch weitere pritBere Hiitsel auhiuft.
In einem Anhang werden die Glazialbildongen Lkurz belenchiet und einige palionto-
logische Bemerkungen zur Fauna der Sulzflubkalke angeschlossen. Die besprochenen
Versteinerungen sind auf Tafel X abgebildet. (Dr. Otto Ampferer.)
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