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Die auf photographischem Wege hergestellten Tafeln geben ein trenes Bild
les Erhaltungszustandes der Fossilien, welche sich vielfach kanm aly Vorlagen
fur schematisterende Zeichnungen eignen wilrden, in dicser Reproduktionsmethode
jedoch alle wesentlichen Merkmale znr Schau tragen. {G. Geyer.)

Walter Schiller. Geologische Untersuchungen im
stlichen Unterengadin. Il Piz Ladgruppe. Mit 1 warte
in Farbendruck, 1 Tafel mit Profilen und 13 Zeichnungen im Text.
Berichte d. Naturf, Ges. zo Freihurg i. Br., Bd. XVI, 1906, pag. 108.

Diese Arbeit Dildet einen erginzenden AlachluB der in derselben Zeitachrift
im XIV. Band ver&ffentlichten Darstellung der Lischannagrup pe durch denselben
Verfasser'). Ide Piz Ladgruppe schlieBe sich in Stratigraphie und Tektooik aufs
engste an die Lischannagroppe an, deren nordistliches Ende sie ja bildet. Erginzungen
gur Btratigraphie der ganzen Gruppe bilden das nur in diesem Teile gefundene
Rhiit am Bpi della Ghaldera sowie die Auffindung von bisher im Eogadin nicht
bekanntem obersn Liasmergelkalk mit Hildoeeras bifvons in zahlreichen, schin
erbaitenen Exemplaren. Das Tithon ist besounders stark entwickelt und fossiireich.
In den grauen Biandoer Schiefern fand Schiller Litbothamnien in einer fein-
kirnigen Breecie bei Saraplana, ferner an mehreren 3tellen Crinciden (Iias ?).
Der von Schiller ansgesprochencn Vermutuog, daB die kristallinen Kalke der
Otztaler- und Ortleralpen metamorphe Trias (oder Jura) seien, steht vor allem der
Umstand entgegen, ilaf sie von den Phylliten, Glimmerschiefern und {ineisen, in
depen sie liegen, nicht trennbar sind, zodem der (ebirgsdrack, wenn er allein
Triaskalke in jene Marmore umgewandelt hiitte, anch anf die 30 intensiv gefalteten
ond gequetschten Gesteine der Liscbannagruppe diese Wirkung hiitte nuziiben miissen.

Das Hanptaugeosmerk lag bei den Untersuchungen 3chillers aof dem Bau
des Gebirges und dafir bot die Ladgruppe cinen scht wichtigen AufschluB. Die
tektonischea Elemente des Hauptteiles der Lischaonagruppe seizen sich bis zum
Piz Lad fort. Im Norden die auf Biindner Schiefer aufgeschobenc Gnejsunterlage,
im Soden die auf Trius und Lias binaufgeschobens (ineisdecke an der Tireler
Grenze; dazwischen die intensiv emporgefalteten Trias-Jurasedimente. Am Piz Lad
pun richtet sich die iiberschobene Guneisdecko steil anf und verbindet eich
au -seiner Ostacite wmit der Gneisunterlage im Inntal: also eine regelrechte
itherkippte Mulde, die aber durch zahllose kleine Faltungen, Uberfaltungen und
Ausquetschungen im einzelnem einen sehr komplizierten Bau besilzt, Der rein
lokale, ans Uberfaltung hervorgegangene Charakter der Uberachiebungen an der
Stidseite der Lischannagruppe ist also unverkennhar, eine Erkenntnis, die besonders
in Rlcksicht awf die gegenteiligen Aonahmen Termiers von Bedeutung ist;
Schiller spricht sich Ubrigens hier im hesonderen gegen die unrichtige Zerteilung
der Gneisdecke in zwei Decken, wie 6 Termier versucht, aue,

Der Arheit Bchillers ist dap erginzende Stiick zu der feGher verbffeot-
lichten Karte der Lischanuagruppe beigegelien, das mit der gleichen Genauigkeit
und Borgfalt gezeichnet ist wie jenes, auBerdem zahlreiche lehrreiche Zeichnungen
und Profile. (W. Hammer.)

K. Zoeppritz. Geologische Untersuchungen im Ober-
engadin zwischen Albulapal und Livigno. Mit eined
tektonischen Skizze, 17 Profilen. 1 Karte 1:50.000 und 5 Zeichnupgen
im Text. Berichte d. Naturf, Gesellsch. zu Freiburg i. Br.,, Bd. XVI,
1906, pag. 164-—231.

Die vuorliegende Untersuclhmg bietet ein genaues Bild der geclogischen Ver-
hitltnisee eines Teiles jemer eigentimlichen Zone vou Lissgeateiner, welche zwischen
Trias- und Urgebirge aus der Gegend von Bergiin bis gegen Bormio hinuberstreicht.
In groBen Umrisseu hat bereits Theobald Schichtfolge nnd Lagerung richtig
geschildert, Die nene, sehr cingehend durchgeflihrte Aufnabme hat dazo fast in
Jjeder Richtuag Bereicherung und Vertiefung upserer Kenntnisse geliefert.

1) Referat siche Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1004, pag. 541.
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‘Dug ,Grandgebirge® besteht aus mannigfaltigen kristallinen Schiefern (Glimmer-
gneisen, Sericitgneisen, Glimmerschiefern, Clloritschiefern, Quarzphylliten) sowie
mehrfachen Granitmassen und Diabasporphyriten. An ciner Stetle im Val Laviram
bricht ein Basaltgestein durch einen Triasdolomit. Von einer Aunsscheidung der
sogenannten ,Casanpaschiefer* warde abgesehen. Das ,Deckgebirge® beginnt mit
Verrocano, von dem der untere Teil dem Perm, der obere dem Buntsandstein
zugerechnet wird. Darliber stellen sich salinare Ablagerungen, Rauhwacken und
Gipse ein. Raohwacken von meccbanischer Entstehung sind in dicsem Gebiete nur
von untergeordneter Bedeutpng., Die weitere Trias wird his zu den Kdesener
Behichten empor vorziiglich von Dolomiten aufgebant. Muschelkalk- und Wettersiein-
dolomit sind dureh Fossilien pachgewiesen. Die Raibler Schichten bhestehen ans
roten -und gelblichen Tonschiefern, roten Sandsteinen, gelbem und ritlichem Dolomit
sowie gpirlichen Rauhwacken, Der Hauptdolomit stellt den michtigsten Dolomit-
bereich des Gebietes dar. Die Kossener Schichten sind in Kalk- und Mergelfazies
vertreten und enthalten hiufig Versteinerungen, An einer Steile bei Livigno wurden
‘iber dem Rb#t ,Angulatenschichten” erkannt. An anderen Orten treten rote Lias-
kalke von der Fazies der bunten Cephalopodenkalke Wahners auf. Wo dieselben
direkt mit Hauptdolomit in BerGhrung sind, erscheint eine Breccie der beiden
Gesteine zwischengeschaltet, Der [lauptmasse nach ist der Lias jedoch in einer
Kalkmergellazies entwickelt, welche ungemein der Aasbildung der Algiuschiefer
ihnelt, In diesen Fleckenmergeln ist hisher dic Oberregion des unteren Lias sicher
nachgewiesen, Die mehrfach eingeschalteten Breccienbinke deuten Scbwankungen
der Wasserhedeckang an. Am Murtirgl sind den Liasschiefern dilnnblittrige Mergel-
gchiefer eingefaltet, welche ganz von Foraminiferen erfollt sind. Uber den unter-
liasischen Fleckenmergeln konnten zwei oberjurassische Ilorizonte ausgeschieden
werden, ein unterer aus roten Ealken, Ealkschiefern und ITornsteinen {rote Aptychen-
kalke des Tithons} sowie cin oberer aus reinen, lichtgrauen Enlken. An mehreren
Stellen finden sich, verbunden mit den Aptychenkalken des Tithons, diimnschiefrige
Globigerinenschiefer, welche den ,Conches rouges* der Freiburger Alpen, der Iberger
Gegend, des Rhitikons und Algius vollstindig gleichen. Damit ist das Auftreien
von oberer Kreide im Obereogadin wahrscheinlich gemacht. Untere Kreide sowie
tertisre Ablagernngen wurden nicht angetroffen. Die glazialen Bildungen sind leider
nur ganz bebenshchlich und schematisch bebandelt.

Der Aufbau dieges Gebirgsstickes ist anOerordentlich verwickelr, tritt aber
ans den Darlegungen des Verfassers recht lilar hervor,

Eine Schar von dichtgedriinglen, sehr ungleichwertigen Falten streichi umter
vielfachen Verbiegungen ungefahr in Ost— Westrichtung durch das Gebiet. Einzelne
Gewslbe sind hober emporgefaltet (Piz Keschmasse, Vadretmassiv, Masse des
Piz Vatiglia). Diese erhabenen kristallinen Massen erscheinen durchaus gegen oben
betrichtlich verbreicert und Wler die zwischen ibnen verlaufenden Muoldenzige
hinauagescholien. Das Fallen der kleineren, enggeprefiten, izoklinalen Mulden end
Suttel ist meistens steil {um 45Y) und bald nach N, bald pach 8 gerichtet. Ehenso
sind die Uberschiebungsfiichen groBtenseils steilgesiellt.

Nach Zocppritz war dieses Gebiet Schanplaiz ¢iner gewaltigen und lang.
andauernden seitlichen Znsammenpressung. Diese Pressung szoll allenthalben zur
weitgebendslen Ausquetschung ganzer Schichtkomplexe gefiihrt halien, Am Berge
Murtird]l kam es zor Entwicklung von ausgedebhnten Reibungsbreccien. Die An-
naohme, dall Teile dieces Gebirges Reste von verschiedeneu aus
B80den gekommenen Uberschicbungsdecken wiren, wird aus-
dricklich ahgewiesen,

Bo verlaBlich die Darstellung der geologischen Befunde erscheint, so unwalir-
scheinlich ist ihre Deatong.

Wenn man Karte und Profile zusammenhilt und voo den Uber- und unter-
gespannten Verbindungsachlingen absieht, so hat man den Eindruck, daB ein grofier
Teil der vorhandenen Schichtfolgenlicken nicht durch Anewalzen und Ausqaetschen,
gondern einfach durch UnregelmiBigkeiten in der Ablagerung za erkliren ist. Wir
finden keine Mulde, keinen Sattel mit vollstindiger Schichtenreihe. Wer alle diese
Lucken durch Auswalzen und Ausquetschen deuten will, muf gewil mehr als die
Hilfte der gesamten (testeinsmessen als 30 mechanisch entfernt annehmen, Betrachtet
man pun aber diese Ausquetschungen genaner, go stolt man vielfach anf duBerst
nnwahracheinliche Fille. Wir finden zum Beigpiel am Stidrende der Piz Keschmasse
und am Nerd- und Nordestabbangs des Munt Musella und Piz Mezann zwischen

K. k. geol. Reichsausialt 1908, Nr. 6. Verhandlopngen. 28



192 Yerhandlungen. Nr. 6

Ranbwacken und Liasschiefern groBenteils die gesamtien Triasdolomite aus-
gequetscht. Diese Erzcheinung, da8 weiche Schichtzonen erhalten, harte ausge-
quetscht eind, ist in zahlreichen Mulden zu sehen. Der biegsamete, nachgiebigste
Gesteinskomplex, die linsischen Algiuschiefer, ist in den meisten Mulden vorbanden
und besitzt die griodte zusemmenbiingende Verbreiteng, Wir haben mehrfach neben
schmalen, nnhezn ganz aasgequetschien Mulden sogleich wieder breite, die mit
gewellten Liasschiefern erfullt sind wnd aus denen man klar erkennt, daB weite,
flache Zonen hier einheitlich zusammengeknittert wurden. Die krausen Schicht-
faltelungen der Algduschiefer sprechen Uberhaupt nicht fir ungeheure Prassung
und groBartige Ausquetschungen, sondern vieimehr fir chiebende, wilzende, wogende
Bewegungen. Schmale Mnlden zwischen Goeissitteln aind bis auf eine Rauhwacken-
lage ausgequetscht, in anderen fehlt die eine Hilfte der Muldenglieder oder einzelne
mittlere Teile. Die Bittel bestehen vielfach aus Grundgebirge und wir haben neben
gapz dinnen Keilen von Gnsis und Granit unmittelbar machtige, breite Aufwilbungen
dersclben Gesteine. Als ganz merkwirdig mul aber auffallen, daB derchaus gerade
bestimmte geologische Alterszonen glatt und vollstindig ausgequetscht sein sollen.
Man miichte doch an solchen Stellen Druckbreccien der zerdrickien Gesteine und
heftige Ineinanderknecung der beteiligten Felemassen vermuten,

Alle diese Erecheinnngen sind durch einfache Steigerung des seitlichen
Druckes picht erklirbar,

Die Ausbildungsweise der verschiedenen Schichtglieder, die mehrfach ecin-
geschalteten Breccienlagen, vor allem aber die Schichtverteilung, wia sie Karte und
Profile erschlieBen, weisen unzweideutig auf UnregelmiiBigkeit der Ablagerang hin.

Denkt man sich die Bedimente des Deckgehirges schon urspriuglich auf
eiuem Reliel abgelagert, die einzelnen Schichtgruppen gelbst verschieden weit aus-
gebreitet, ungleich michtig, mehrfach trockengelegt, erodiert, wieder Uberdeckt,
daza von Vertikulbewegungen manmigfach zerstfickelt und verstirzt, so sind die
Bchicbtlicken wohl verstindlich, Die vertikalen Dewegangen, welche diese Unregel-
miBiglkeiten veranlalten, waren wahrscheinlich sehr langandavernd nnd schufen
dchen vor den mehr borizontalen bereits Tiefen- und Héhenzonen, Das war fiir den
nachfolgenden Znsammenschub von groBer Bedeutung, indem nur die tieferen Zonen
innig und kleinwellig gefaltet wurden, wihrend die groBep, aufragenden Gewdlbe
in ibren oberen Teilen dem seitlichen Drucke mehr entzogen waren. Ho erfmhren
die hohereu Kuppeln, Schollen und Ricken einen geringeren Zusammenschub als
ilire Unterlagen. 8ie schwammen gleichsam auf dem Faltengedriinge. Sic erscheinen
dober aber die anliegenden Mnulden hinsnsgepreft. Dazu ist jede Hohenzone fiir
sich wieder Ausgang von Bewegungen, welche gegen die benachbarten Tiefen
dringen. Die Erscheinung des ficherfsrmigen, pilzartigen Aufbaues der groflen
Gewilhe und Schollen heweist uns zugleich, daB dicse Faltungen nicht nnter
mhchtiger Sedimentbedeckung vor sich gingen, weil sie ohne freie Zwiechenrinme
nicht entztandeu sein kinnen. Eine solche Struktur haon nor pebhe der Oberftche
einer Faltungymasae gebildet werden. {(Dr. O, Ampferer.)
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