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wird von der Aunschpittfliche einer Schutterrssse gebildet. Diese
Terrasse, auf der die l'elder und ITiuser von Platz und Frakes
stehen, wird gapz von Urgehirgsschutt gebildet. Am Ostende der
Terrasse zwischen Platz und St. Martin ist Grundmorine anfgeschlossen,
die ebenso wie die auf der Praderalm und am Kleinboden dem
Gzchnitzstadium angehdren dirfte. Holier oben, auf den Weidehangen
der Praderalm, zwischen 2100 und 2300 m liegen Ufermorinen des
Daunstadiums; das Material der Terrasse selbst gegeniiber der Breccie
macht den Eindrnek von fluvioglazialer Ablagerung.

Die Breccie und die Terrasse bilden zusammen die Ausfiillung
eines Taltroges. Nach seiner Entstchung baute sich der vom Uber-
grimm herabkommende Schuttkegel in deu Teltrog hinein; dieser
wurde verkittet, dann erodiert und an die Erosionsflicbe wieder
spitter die fluvioglazialen Schotter der Terrasse angelagert. Eine Be-
deckung der DBreccie durch irgendwelche glaziale Sedimente habe ich
nicht geselien. Jedenfalls hndelt es sich hier um eine analoge Bildung
wie bei Trafoi und es ist nicht zu gewagt, fir sie die gleiche Ent-
stehungszeit anzunehmen wic fir jene.

Voririge.

Dr. Frapz Kossmat. Vorlage der Kartenbliitter
Bischoflack—Ober-ldria (Zone 21, Kol. X) und Laibach
(Zone 21, Kol. XI).

Uber den Inhalt dieses Vortrages, welcher die Ergebnisse der
geologischen Aufnphmen in dicsen nunmehr fertiggestellten und zur
Drucklegung bestiminten Kartengebieten behandelte, erseheint im Jahr-
buch ein zusammenfassender DBericht unter dem Titel: ,Das Gebiet
zwischen dem Karst und der Gehirgszone der Julischen Alpen®

Literaturnotis.

F.Frech. Uber den Gebirgsbau der Tiroler Zentral-
alpen mit besondercr RUcksicht auf den Brenner
Wissenschaftl. Erginzungshefte zur Zeitschr. des Deutsch. u, Osterr.
Alpenvereines, 1. Bd., L IIft. Mit einer geolog. Karte, XXV Taf. u.
48 Textabb,

In der Einleitang nennt Verfasser als Grund des verspiteten Erscheinens
seines in alpengeologischen Kreisen schon lange mit SBpannung erwarteten Werkes
das his vor kurzem beltlagte Fehlen ciner zasammenfussenden klaren Darstellung
des Gebirgsbaues der Hoben l'auern, ein Mangel, der erst durch Beckes und
L3wla Exkursionsfihrer (Wien 1908} behoben wurde. Das Werk gliedert sich
in drei Abschoitte und einen SchlnBteil. Der erste ist der Stratigraphie, der zweite
der Tektonik des Brennergebietes, der dritte der Stratigraphie und Tektouik des
Ortlers gewidmet.

Die Gneise des Stobai werden als Intrusivgesteine aunfgefaBt und ibr viel
selieneres Vorkommen als im Otztaler Stocle dahin gedeutet, dal in letzterem, welcher
ein stirker denudiertes Gebirge ist, die von einem tieferliegenden Uneiskern nach
oben entsnndten Giange zutage treten. Die Gueisverhomunisge im Hochstubad sind
indessen nicht 5o unbedeutend, wie es nach Frechs Karte scheint. In der Schiefer-
hiille {Brennerpbyllit) unterscheidet Verfasser drei Seufen: 1, Grenzachiefer (Steall-
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stein- und Horoblendeschiefer, Quarzit, Kieeelschiefer), 2. Kalkpbyllit mit Marmor
an der Basis, 3. Quarzphyllit (nebst sericitischem Quarzit und Chloritachiefer) und
parallelisiert den ersten mit dewn Glimmerschiefer und Garbensehiafer, den zweiten
mit dem Hochetegenkalke, den dritten mit dem Pinzgauer und Pusterialer Thyllit
Beckes und Liwla, Die in seiner friiherer Arbeit (Die 'I'ribulaungruppe am
Brenner, Richth o fen-Festachrift) offen gelassene Frage, ob die von Pichler als
Verrucano gedeateten magnetithaltigen Konglomerate am Stdabhange des Hohen
Burgstall Dyas oder Karbon seien, entscheidet Verfasser jetst im letzsteren Sinne.
Zn diesem Yorkemmen kommt cio neuentdeckies im obersten Sendestale mnter der
Steingrubenwand, wogegen die von Pichler konstaticrien analogen Konglomerate
amn Nordwestfulle der Serlog in Text und Karte unerwibint bleiben. Die Triag 186t
Frech mit dem Hauptdolomit begiunen — hierin eine Analogic mit der Trans.
gression dieses Dolomits im Oberengadin erblickend — und aperkeont nur fir den
nbrdlichen AuBenrand der Zentralalper (NordfuB der Baile) die Entwicklung von
Raibler Schichteo als sechbwarze Kalke an der Dolomitbasis. Pichler, dessen
Beobachtungsergebnisse zumeist grofe Glaubwiirdigkeit geniefen und verdienen,
hatte das Vorkommen von Carditaschichien auch im Liegenden der Dolomjtmassen
des Berlozkawmes und des Schmursjoches angegeben. Bel in letzter Jeit vorge-
nommenen Verifizierungsversuchen diegser Angaben wurden wenig michtige Linsen
von dnnklen 8chiefern nnd Sandsteinschiefern gefunden, welche von den den
béheren Dolomitpartien eingeschalteten Schiefern petrographisch sehr abwichen
und stellenweise zu nitherer Bestimmung ungeecignete Schaltierrests enthielten. DaB
eine weiche Schicht zwischen miichtigen Kolk- und Dolomitmassen in einem von
heftigem IHorizontalschub heimgesnchten Gehjete in ecinzelne [etzen zerrissen
worden wiire, miite jenen, welche anch ginzliches Verschwinden von Schicht-
gliedern dnrch Auswalzung annehmen, wobl denkbar diinken. Auf eime litho-
logische Ahnlichkeit der tiefsten Partien dieser Triasmaseen mit dem Wetterstein-
halke wire kein Gewicht zu legen; bemerhenswert scheint es aber, daB im
Obernbergtale diese ticfsten Gesteinspartien aoch das im Wettersteinkalke oft
beobachtete Yorkommen von Blei- und Zinkerzen aufweisen. Die Frage, ob die
Trias westlich vom Brenper nur dem Hauptdolomit entspricht, dirfte sonach noch
nicht definitiv in hejuhendem Sinne entschieden sein. Fiir den Rbit wird die
8chichtfolge am Berloskamme als Normalprofil angesehen. Verfasser unterscheidet
hier : 1. Untere Pyritschiefer {und Glimmerkalke}, 2. zerklaftete weile I{alke (und
Pytitschiefer), 8. obere Glimmerkalke {und Pyritschiefer), 4. obere grame Kalke am
Hutzl. Letztere bilden des Liegende des von Frech 1882 entdeckten Arjetitenlias.

Den Abschnitt dber die Tektonik des Drennergebieter leitet die Bekannt-
machung der iiberraschenden Entdeckung e¢in, daB eingequetschte Fetzen von
Wettersteindolomit im Querzphyllit bei Amras vorkommen. Bs wird dieser Befund
als Beweis fiir eine horizoutale Yerfaltung der nordalpiben Trias mit den zentral-
alpinen Phylliten in Ansproch genommen. Die Innsbrucker Geologen ddrften sich
aher kaum davon Uberzergen lassen, daB man es bier sowie im Ahrenwalde (zwischen
Igls und Patsch) mit etwas anderem als mit kalkigen Einlagerungen im Phyllit zu
tun habe. Betrefis der groBen Uberschicbung am Steinacher Joch wird die 1. c.
gegebene Darstellung durch die Erwibuung drejer pachiriglich aufgefondener
Triasfenster bei Nallach ((strand der Karbondeclke) und durch die Bekanntgabe
einer wiederhoiten horizontalen Verfaltung von Trias und Karbon am Schmurzjoch
(Westrand der Karbondecke) erginzt, Die Deutung der Vorkommnisse bei NdGlach
als Bestandteile des triadischen Liegendfliigels beruht auf genaner petrographischer
Analogie, die Dentung der am Westabsturze des Schmnrzjoches durchziehenden
zwei grasigen Gehiingezonen als Karbonschiefer auf landsehafslicher Analogie. Diese
Zonen gehdren jemen zwel von den Karbonschiefern des Gipfelkammes sehr ub-
weichenden Schieferziigen an, welche sich als Bestandteile der vom Karbon Uber-
schobenen rhitizchen Schichtfolge vom Val Zam bei Tring bis gegen Obernberg
hinliber verfolgen lassen. Die Schuppen oder Dolomitkeile des Pllerschtales sind
konform der 1. c. gegebenen Darstelleng ohue wesendiche sachliche oder spekulative
Erweiterung derselben erdrtert. Sehr hypothetisch erscbeint hier die Annahme
einer durch den Horizontalschnb bewirkten gdnzlichen Trennang der ,lberans
plastischen® Khitschichten von ihrer Dolomitnnterlage.

Wertvoll sind die zahlreichen Angaben iiber lokale Verwerfongen und
Flexurcu, zu deren Feststellung die grofe Aufgescnlossenbeir der héberen Gehiets-
teile reiche Gelegenheit schaflt. Vou groBeu Stdérungslinien ist auller den Quer-
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brilchen Jéngs des umnteren Sill- und oberen Eisacktales noch ein der Schle des
Obernbergtales folgender Lingsbruch auf der Karle oingezeichnet. Wenig begrtndet
eracheint die mit Dezug auf dic Hohendifferenz der Triasbasen am Weilwandapitz
und Golikappel ohne Anlehnung an Relieflinien quer durch die Glimmerschiefer-
hinge des inneren Gachnitztales gezogene Westgrenze der Btaffelbruchzone Pinnis—
Sondestal.

Die Scbjlderung des Archaikume westlich vom Bremmer basiert, soweit sie
sich auf das Otztal bezieht, auf den Forschungen Grubenmanns, soweit sie
Hochstubai betrifft, auf Angsben von Voltz (und Krafft) und besiglich der
Umgebung des Schoeeberges auf eigenen Studien des Antors. Als wichtigstes
tektonischies Gesamiergebnis erscheint ¢ine Scharung pordwesclichen und norddst-
lichen bis Ostlichen Schichisireichena, deren Achse unrcgelmiBig vom oberen
Gurglertale bis zur Brennerhihe zieht. In der Darnstellung des (3ebietes $stlick vom
Brenner folgt Frech zum Teil den Darlegnngen von F. E. Buess (Tarntaler
Eipfe), Becke (Tuxergruppe) und Teller (Sitdliche Zillertaler Alpen) unter
Hinweisen auf Bestitigung dieser Darlegungen darch eigene Nachprifung.

Die im Abschnoitte ilber die Geologie des Ortlers mitgeteilten Beobachiungen
sollen nach des Autors Worten keinen Anspruch anf Vollstindigkeit erheben, da
sie weniger eine kartographische Aufnahme als vielmehr einen Vergleich mit der
Schichtfolge und Tektonik des Brenners bezwecktar, In der mantelfyrmigen Um-
hilllung des Laaser (neisgranits durch Phyllite wird ein genaues Anpalogon des
Verhaltens der Brennerphyllite zum Tuxer Gneis erkannt. Der Sericitquarzit des
Ortlergebietes wird dem Tarntaler Quarzitschiefer, der Ortlerkalk dem Tribulaun-
dolomit, der dunkle Pyritschiefer des Kénigapitzgipfels und der Thurwieser Spitze
dem rhiitischen Glimmerkalke der Brennergegend gleichgestellt, Abweichend von
den Verhiltnissen in den Zentralalpen ist das Feblen der voilkristallinen Glimmer-
schiefer. Finen Unterschied gegen das Brennergebiet bedingt ferner die bedeutendere
Entwicklung des Kalkphyllits bei Zurficktreten des Quarzphyllits und dic michtige
Entwicklung dioritischer (anggesteine (Suldenite). Letzteren michte Frech ein
pritriadisches Alter zuschreiben, doeh hat Hammer das Vorkommen von Diorit
im Ortlerkalk mit den fiir Kontaktwirkangen an Kalken charakteristischen Begleit-
erscheinungen an der Biidwand der Cima della Miniere konstatiert.

Das tektonische Charakteristiken des Ortlers ist nach Frech der Zusammen-
schub und die Aufstauchung der Trias (und des Rhitg) im (egensatze zu deren
flacher Lagerung am Tribulaun, Diese Faltungserscheinungen sind am schimsten
am vorderen Madatschspitz und am Westabsturz des Ortlers sichtbar. In der schon
von Theobald erkaonten Uberschiebung der Phyllite anf den Ortlerkalk nm
Stilfser Joch wurde von Frech am Nordbange des Monte Sconluzzo ¢in Fenster
konstatiert.

Als Qrundzug im QOebirgsbaue des Brennergehbietes erkemnt Verfasser die
Facherstrakiur und erklirt dieselbe (analog Kiliens Deutung der Verhiltnisse
in der Zone des Briangonbais) durch eine doppelte, in epntgegengesetzter Richtung
wirkende Faltung wihrend zweier aufeinanderfolgender Perioden. Die nordwiirte
gerichtete Faltung (Steinacher Joch—Tarntaler Képfe) war die iltere, die siidwirts
gerichtete (Pflerschtal—Hoehfeiler) die juingere, minder energische Rijekfaltung.
Das nordwarts gefaltete Giebiet ist von Sprumgen durchsetet, welche dem stidwirts

efalteten fehlen. Die erwihnte Schernng rweler Streichungsrichtungen im Otztaler
rgebirge unterstiitzt die Annahme zweimaliger Bewegung. Auf dic Betrachiung
des Banes der ganzenm dstlichen ZXcntralzone Ubergehend, konstatiert Frech ein
Alternieren von Senken mit jingeren (Gesteinen_ (Reschenscheideck, Brenner, Rad-
stgdter Tanern) und alten Massenerhelbungen (Oiztaler Stock, IIohe Tauern). Im
Westen herrscht die Faltung vor, im mittleren Gebiete treteu Briiche auf, die dlter
sind als die Faltung, im Osten gewinnen Brilche, die jinger als die Faltnng sind,
gréBere Bedeutung. Energisch wendet sich Frech unter Vorbringung erdrickenden
Beweismaterials gegen Termiers Fieberphantasien von siner nordwirts gerichteten
berschiebung der ostalpinen Zentralkette.

Die dem Werke beigegebene Karie reprisentiert — soweit sie auf des
Yerfassers eigenen Aufoahmen beruht — einen grofen Fortschrilt gegeniiber jener
von Pichler (S3taches sorgfiltige Aufnahme blieb unpuobliziers nnd ist so ein
Vergleich mit dieser nicht ermoglicht). Einzelne Mangel an Exaktheit in den Grenz-
ziehuogen sind wohl sichtbar; wenn man aber in Betracht zieht, dal die zur Auf-
nabme verwandte Zeit im Verhiltnis tur geologischen Mapnigfaltigheit und zum
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Teil muhevollen Begehbarkeit des Gebistes eine ziemlich kurze war, so wird man
dieser kartographischen Leistung groBe Aperkennung picht versagen. Die Behand-
lung des Archailims der Stubaiergruppe ist dagegen recht umerfreulich, Dic
weite westliche Ausdehnung der Earte erscheint hauptsichlich durch Symmetrie-
grilnde nnd durch das Bediirfnis, noch das vom Verfasser selbst genau begangene
Schueeberggebiet darzustellen, gerechtfertigt.

Glinzend ist die Ausstattung des Werkes mit hildlichen Iarstellungen,
Profilen, instraktiven geologischen Skizzen und Hochgebirgsansichten, zum grifiten
Teil nach Zeichnuogen und photographischen Aufnahmen dee Verfassers, einige
nach Zeichouvgen von R.H.-8chmitt. Unter den Gebirgsansichten sind jene der
Schlicker Mannln nach Photographien von K. Berger als prichtige Habitushilder
hervorzuheben, {F. Kerner.}

Qerellychafis-Buclwruckerei Britder Hollinek, Wien 111, ErdLergstralle s.
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