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einzelne Exemplare durch &uBerlich abgewetzte und zerbréckelte
Randzonen auf solche Verhiltnisse hinweisen.

Inwieweit solche beschidigte und in unginstige andere Lebens-
verhiltnisse gebrachte Rhizopoden oder Hydrozoen noch fortzuleben
und unvollkommene Kammerlagen zu bilden vermochten, dariber
mogen vorliufige Betrachtungen noch unterbleiben.

Ebenso wird die merkwiirdige Tatsache, daf unsere kretazische
Littoralform Bradya mit der aus dem kieseligen Diatomaceerschlamm
der etwa 20 Grade siidlich vom Sitdwestecke Australiens konsta-
tierten Tiefseezone von 1950 Faden stammenden Gattung Keramo-
sphaera eine sehr nahe Ubereinstimmung zeigt, erst bei Gelegenheit
der in Aussicht genommenen vergleichenden Darstellung der struktu-
rellen Verhiltnisse der Gattung , Bradya® die Anregung zur Besprechung
einiger bedeutungsvollen allgemeinen Fragen bieten.

V. Hawelka. Einige geologische Beobachtungsdaten
iiber das Gacko polje und seine Umgebung.

Das Gacko polje, nach dem ungefihr in der Mitte seines
Nordostrandes liegenden Bezirksstidtchen ,Gacko* benannt, hat mit
Einbeziehung des mit ihm zusammenhingenden kleinen Poljes im SW
von dem Dorfe Kula Fazlagié¢ und des Pusto polje, zwischen
Medjuliéi und Stepen, eiformige Gestalt. Von NW nach SO an Breite
zunehmend, fillt seine Lingsachse mit der dinarischen Streichrichtung
zusammen. Die durchschnittliche absolute Hohe desselben betrigt
rund 950 .

Im SW erheben sich iiber dasselbe dic Gebirgsziige der Bjelas-
nica (1867 m), der Baba (1737 m) mit dem Goli vrh (1502 m),
im SO begrenzt es ein Higelland, aus dem als markante héhere Er-
hebungen der langgezogene Riicken des Stepen vrh (1228 m) und
des Gat (1120 m) aufragen.

Im NO begleiten es von Garevo—Mulje die Abhinge der Kapié
planina (1493 m) und die dem LebrSnik und Zivanj als niederste
Stufe sich anreihende und ihn abschlieBende Hohe von Ponikve
(1150 ). Im NW umfassen es die Higelziige von Medaniéi. Be-
und entwassert wird das Gebiet des Ioljes durch die MuSica. Die-
selbe tritt bei Mulje, ihren Kanon verlassend, in die Ebene ein, liuft
zuerst WNW und dann, bei Srdjevié umbiegend, bis zu ihrem Ver-
schwinden nach SO. Sie nimmt am rechten Ufer die Gracanica
auf. ITm SO-Teile des Poljes sind nur kleine, unbedeutende Schlund-
gerinne vorhanden,

' Wenn ich nun zur geologischen Skizziérung des Gacko poljes,
hauptsichlich. aber seiner Umgebung schreite, so muB ich hierbei
voraussenden, daB selbe noch lange zu keinem auch nur halbwegs
vollkemnmenen Abschlusse gediehen ist, vielmehr noch groBere und
kleinere’ Licken aufweist, deren Ausfillung, um ein abgeschlossenes
(Gtanzes ‘mit kartographischer Grundlage zu schaffen, erst der Zukunft
vorbehalten bleibt.

Was zunichst das Polje anbetrifft, so bestehen dessen Ab-
lagerungen, soweit dieselben an Bacheinrissen, Dislokationen und
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denudierten Flachen erscheinen, aus kreideweien, gelblichen, grauen
und bituminésen schwarzgrauen, Braunkohlen fithrenden Neogenmergeln
und gelblichen und blaulichgrauen Tonen, alles mehr oder minder
michtig von schwarzem Sumpfboden und Moorerde bedeckt.
Stellenweise treten Raseneisensteine in Knollen und Kiumpen
auf und in dem am NO-Rande befindlichen Landstreifen zahlreiche
Hornsteinfragmente, die als Verwitterungsrickstinde aus dem
von den Lehnen abgeschwemmten Gesteinsmaterial resultieren. Braun-
kohlen wurden an verschiedenen [Punkten des Poljes aufgefunden,
und zwar sind mehrere Fléze vorhanden; an der MuSicabricke bei
Gacko drei, wovon das Hauptfléz mit 90 ¢cm und das erste Hangend-
6z mit nur 35 ¢m im Tagbaue abgebaut werden; das zweite Hangend-
16z hat nur wenige Zentimeter. Die tauben Zwischenmittel, schwarz-
graue, bituminése Mergel, sind vollgestopft mit zahllosen verdriickten
und zerqueétschten Schalenresten von Sumpfgastropoden. Die auf meine
Veranlassung bereits im Mai des Jahres 1893 seitens der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt in Wien vorgenommene Untersuchung der
hiesigen Braunkohle ergab nachstehende Resultate:

Wasser 1509/,
Asche 18:99/,

Wirmeeinheiten nach Berthier 3818.

Die Kohle ist also als eine ganz gute Braunkohle zu bezeichnen.
Nur die Ebene des Poljes sowie die niedrigen, sich aus demselben
erhebenden Terrainwellen gehoren dem Neogen an, wihrend der
das grofle von dem kleinen Polje trennende Hiigelzug mit etwas iber
100 m relativer Héhe in geringer Entfernung vom MuSicadurchbruche
bei dem Dorfe Srdjeviéi bereits aus Eocinablagerungen besteht.

Die von Avtovac nach Stepen und weiter fiilhrende Bezirks-
fabrstraBe begrenzt diesen Hiigelzug im SO. Die nun im SO noch
folgenden, ebenfalls niederen Hohenziige, deren hdchste Erhebung
der Gat ist, ziehen bis zum und entlang des Dugapasses aber die
montenegrinische Grenze weiter und bilden die SO-Fortsetzung des
Eocinzuges Srdjeviéi—Stepen. Unmittelbar um und in Srdjevié selbst
stehen teils Rudistenkalke, teils Ellipsactinienkonglomerate an. Zwischen
dem von Srdjevié nach dem Dorfe Lukavica filhrenden Wege und den
Hausern von Medaniéi zieht der KEocanzug iber das Dorf Gradina
gegen Ljeskov dub weiter. Dieser Komplex von graven Mergeln,
Kalken, Kalkbreccien, Sandsteinen und Konglomeraten streicht NW—SO.
Von der Linie, wo dieses Alttertiar durch die von Avtovac nach
Stepen fiihrende StraBe durchschnitten wird, nimmt dessen Breite
immer mehr zu, so daB schlieBlich alles Terrain zwischen dem SW-
Abfalle der Kapié planina und dem NO-Abfalle des Stepen vrh dem-
selben angehért, und erst am Dugapasse tritt wieder eine Ver-
schmilerung durch die niher aneinander rickenden Gebirge ein.

Aber auch am NO-Rande des Poljes, an der von Gacko mnach
Nevesinje fithrenden StraBe tauchen zwischen den Ortschaften Grada-
nica und Nadiniéi graue Eocinmergel und Konglomerate auf.

An den von Stepen zum Dugapasse streichenden Eocinzug
gliedert sich westlich die Eocanlandschaft des Cernicabeckens an.
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Mergelschiefer, Sandsteine mit Glaukonitkdrnern, Kalkbreccien nehmen
an dem Aufbaue dieser Beckenausfiillung teil. Vom FuBe der Std-
abstiirze des Goli vrh setzt der Kocinzug dem steilen S-Abfalle der
Babi planina folgend bis Jasenov dol fort!). Zwischen Mala—Gracanica
—Gacko—Vrbicaquelle, Mulje, Samobor konnte ich kein Alttertiar
konstatieren.

Unmittelbar an der Bezirksstra3e unter dem Dorfe Velika Grada-
nica und in demselben stehen Rudistenkalke an.

An dem Aufbaue der zwischen Mala—Gradanica— Vrbicaquelle
liegenden, das Polje im NO begrenzenden Gebirgsstufe, auf die dann
in gleicher Richtung jene bereits mehrfach erwihnte stratigraphische
Mutterlandschaft #) folgt, nehmen als tiefster Ilorizont dunkel- bis
schwarzgraue, bitumindse, muschelighrechende und schiefrige, auch
kieselige Liaskalke mit zahlreichen Hornsteinschliissen ein®). In dem
Tale, welches von der Vrbicaquelle ) an der StraBe Gacko—Avtovac
NO gegen die Ortschaft Miholjaéa hinaufzieht, liegen an beiden Tal-
seiten bis zum Dorfe reichend diese dunklen Liaskalke. Was nun an
den Abhiingen gegen das Polje bei Avtovac—Mulje—Lipnik—Samobor
zutage tritt, ist eine Aufwélbung obertriadischer Schichten, Dachstein-
kalk, dem in den tieferen Lagen Dolomite folgen. Die Ortschaft
Avtovae steht auf dolomitischen Rauchwacken. N von Mulje, am linken
Musicaufer, sind diec Dachsteinkalke bis zum Jasenikbache in geringer
Breite von jungen, unten gegen das Polje fallenden, héher oben fast
horizontal gelagerten Konglomeraten und Breccien bedecki. Die petro-
graphische Aushildung der obertriadischen Schichten ist nicht ein-
heitlich, Den Hauptanteil bilden weiBe, gelblich verwitternde, splittrig-
brechende, ziemlich dichte Kalke. Daneben treten nebst der er-
wihnten Rauchwacke auch schwarz sowie rot und sehr vereinzelt
grau und grin gefleckte Kalkbreccien, ferner graue und rote, sandig-
dolomitische, wie rotgekliiftete, wohlgeschichtete Kalke auf.

Die iber die tektonischen Verhiltnisse dieses teilweise
untersuchten Gebietes gemachten Beobachtungen gebe ich im nach-
stehenden wieder.

Die mergeligtonigen SiilBwasserablagerungen des Poljeinnern
tragen den Charakter einer flachen Beckenausfilllung mit nur geringen
Langs- und Querstorungen bei NW—SO-Streichen und sanftem NO-
Einfallen der durch Lingsbriiche aufgerichteten Schollen. Die an dem
Muldenrande liegenden Schichten sind, soweit selbe noch in Denu-
dationsresten vorhanden, wie speziell bei Gacko ersichtlich, nach SW,
das ist gegen die Lingsachse des Poljes geneigt und stoBen in scharfem
Bruche von den dunklen in den Berg einschieBenden Liaskalken ab.

) Noch weiter siidlich liegt das Focinvorkommen von Brestica und der
groBe Eocinzug, der mit einigen fraglichen Unterbrechungen von Trebistovo
ither Mostar—Dabricn bis an die montenegrinische Grenze zieht, iiber welche
Vorkommen ich an anderer Stelle berichten werde.

%) Grundlinien der Geologie von Bosnien-Ilerzogewina, pag. 288.

%) Der Lias wird, wie die jlingsten weiteren Untersuchungen ergaben, von
oft nur wenige Meter michtigen hellen Kalken und Kalkbreccien, an mehreren
Stellen Ellipsactinien fiihrend, regelmiBig iiberlagert.

1) Eine Thermalquelle. Jahresmittel von Gacko 8-8° C. Vrbicaquelle 11° C.

K. k., geol. Relchsanstalt. 1905. Nr. 5. Verhandlungen. 18
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Das Alttertiar um Srdjeviéi bis gegen Kula Fazlagié ist ein
Synklinalrest. Zwischen Kula Fazlagi¢ und der von Avtovac nach
Stepen fuhrenden StraBe ‘machen sich grofere Liangs- und Querbriiche
mit Steilaufrichtungen bemerkbar.

Diec SO-Fortsetzung der Eocinlandschaft von der Avtovac—
Stepenstrafie bis Kazanci ist eine Muldenausfilllung, aus der sich
der Gat, im SO und SW von Bruchflichen begrenzt, mit seinen gegen
SO immer hoher ansteigenden Schichtenkopfen auffillig heraushebt.
Von Lukavica—Srdjeviéi bis Kazanei herrscht dinarisches Streichen.

Das HKocan zwischen Gracanica velika und Nadiniéi streicht
NW—S80 und liegt diskordant auf der Kreide. Das Cernicaer Flysch-
becken ist zum groflen Teil ein Einsturzgebiet mit muldenférmiger
Lagerung, von OW verlaufenden Liangsstérungen durchzogen. Moglicher-
weise steht der grofe Bergsturz, welcher sich vom S-Abfalle des Goli
vrh losloste, welche Erscheinung durch das steile S-Einfallen seiner
michtigen Kalkbinke begiinstist worden sein diirfte, mit dem Nieder-
bruche dicses Gebietes im Zusammenhange.

Derselbe kann aber ebensogut durch die auslaugende Titigkeit
der MuS$ica, die bei Kljué als Jasovica wieder zutage tritt, in Form
von einer Lossprengung der durch diesen ProzeB auf eine immer
hohere Spannung beanspruchten, durch Inneneinbriiche ihrer stiitzenden
Unterlage beraubten Gewdlbedecke erfolgt sein, schlieBlich mag aber
auch die Resuitierende der beiden Kraftfaktoren fortdauernde Senkungs-
erscheinungen im Becken von Cernica und Auslaugung im Berginnern
hierzu Veranlassung gegeben haben.

Auf den hochsten kopfstindigen, gewaltigen Schollen, die am
IFule des Goli vrh ans dem wirren Durcheinander dieses von dem-
selben herriihrenden Triimmermeeres aufragen, liegt die mittelalterliche
Burgruine Kljué.

Die cretacischen Bildungen von Velika Gradanica, Kalkbreccien
und geiblichweiBe Kalke, fallen gegen den Berg bei dinarischem
Streichen und werden ober dem Dorfe von Konglomeraten mit an
GrioBe sehr verschiedenen Elementen von Kalken, Mergeln, Sand-
steinen und Kalkbreccien fast horizontal iiberlagert.

Die Kreide in Ponikve bis an den FuB des LebrSnik besteht aus
mehreren gegen SW iiberkippten Falten mit zahlreichen bedeutenden
Langs- und Querbriichen. FEinzelne dieser Querbriache, darunter als
bedeutendster der, dem der Gradanicabach in seinem Unterlaufe vor
dem Austritte in die Ebene folgt, reichen bis zum Polje. Entlang
dem SW-Rande des kleinen Poljes verlauft am FuBe des wiisten, an
kleinen Einsturztrichtern iiberreichen Karstes von ,Basiéi—Ljut®?)
— eciner 30-—NW streichenden Mulde mit fast bis zur Kopfstindigkeit
zusammengepreBten Fligeln — ein groBer Lingsbruch, welchem
die MuSica mit ihrem Laufe bis knapp vor ihrem ghnzlichen Ver-
schwinden N von der Bergkuppe Vidcs folgt und der sich anderseits

) Mit Ljut bezeichnet der Serbokroate wiistes Karstterrain. Die Gesteine
desselben sind helle, etwas gelbliche Kalke, die auBer Korallenresten keine anderen
IFossilien zu enthalten scheincn.
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von Srdjevici nach NW bis zum Dorfe Lukavica fortsetzt. Zahlreiche
Sauglocher der MuSica setzen in dieser Dislokation auf.

Mit Beriicksichtigung des Lingsbruches an dem
NO-Rande des groBen Poljes, an dem des SW-Randes
des kleinen Poljes, ferner des Aufbruches liassischer
und obertriadischer Schichten im NO des ersteren
sowie des Umstandes, dall der zwischenliegende Syn-
klinalrest des FEocanzuges von Srdjevié—Kula Fazlagid
ebenfalls entlang der Streichrichtung beiderseits
Bruchrinder aufweist, glaube ich den gréolten Teil
des Gacko polje als ein durch Lingseinbriiche hervor-
gegangenes Senkungsfeld auffassen zu dirfen.

Fossilienfunde.

Die in dem generell beschriebenen Gebiete gefundenen Fogsilien
wurden seitens der k. k. geologischen Reichsanstalt untersucht und
bestimmt. l'iir diese mir zuteil gewordene Unterstiitzung sowie far
die des Herrn Dr. R. J. Schubert gestatte ich mir, meinen er-
gebensten Dank auszusprechen.

Die weiBen und grauen Mergel des Poljes fithren aufler der
bereits bekannten Sumpffauna?) stark verdriickte Melanopsiden und
am Viehtriebwege, welcher Gacko mit dem Polje verbindet, liegen in
den noch nicht ganz erhirteten blauen Mergeln, bevor derselbe die
Musica erreicht, Kongerien.

Im Eocinzuge von Gradina—Srdjeviéi—Kula Fazlagi¢ bis in
Nihe von Kazanei fand ich bisher auller Nummuliten und Alveolinen
nur einen Echiniden gegenitber der Ortschaft BasSiéi.

Der Eocinflysch von Cernica enthilt auller verschiedenen Num-
muliten und Alveolinen, wie ich einer gefilligen Mitteilung des Herrn
Dr. Schubert entnehme, auch noch Porocidaris ¢f. Schmideli, Ser-
pula spirulaea, Bourgetocrinus- oder Conocrinus-Stielglieder.

In den Mergeln um die Gendarmeriekaserne bei dem Dorfe
Kazanci sind auBer Nummuliten verschiedene ausgewitterte Korallen
anzutreffen. Auf den im NW nahe der Kaserne liegenden Feldern,
deren eluviale Ackererde durch ihre gelbliche Farbung auffillt, gelang
es mir, gut erhaltene Radioliten und Hippuriten vom Typus des
sulcatus und Lapeirousi, zum Teil recht von Gosautypus, zu sammeln,
ohne bei dem kurzen einmaligen Besuche dieser Lokalitit konstatieren
zu konnen, ob hier ein rdumlich sehr beschrankter Aufbruch der
oberen Kreide vorhanden oder eine Einschwemmung vorliegt.

Weitere Kreideversteinerungen Dlefinden sich (allerdings schon
etwas abseits des in vorstehenden Zeilen skizzierten Gebietes) an
der alten, durch das Cernicabecken uber Gjorgjeva gomila nach dem
Kobila glava-Sattel fithrenden Strale, am halben Wege, bevor man
die Ruine der chemaligen Streifkorpskaserne erreicht. Es ist eine
groBe Austernbank, die den StraBenuntergrund bildet und aus mehr
oder minder gut erhaltenen Exemplaren (Ostrea [Chondrodonta] Joannae

) Grundlinien der Geologie von Bosnien-Herzegowina, pag. 255, 300.
ig*
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Choffar) besteht. Ungefiahr 10 Minuten von der Gendarmeriekaserne
von Kobila glava quert der von dort iitber den Kameno brdo nach
Duvliéi falrende Gehweg lichtgraue und lichtbraune Kalkbinke, die
an zwei nahe beisammenliegenden Stellen auf eine Iliche von mehreren
Quadratmetern mit Actaeonellen vollgestopft sind. Der Rest einer
weiteren Actaeonellenbank liegt an der Bergseite der neuen Strafle
Stepen—Kabila glana, eine halbe Stunde vor der Kaserne.

Bei Srdjeviéi gelang cs mir, in Kalkkonglomeraten Ellipsactinien
und Korallenreste aufzufinden, so daB diese Gebilde méglicherweise
Tithon sein konnten.

Der Lias hat und dies an der Vrbicaquelle nichst Avtovac
sowie oberhalb Gacko — fast nur Vertreter der Familien Amaltheus
und Harpocerus geliefert, selten einzelne Zweischaler. Dagegen fand
Dr. Schubert im Vorjahre weiter oberhalb helle oolithische Kalke
mit Belemniten, die er fiir mitteljurassisch hielt (vgl. Verhandl. d.
k. k. geol. R.-A. 1905, pag. 22), und auch ich fand einen solchen
Rest kiirzlich in der Niahe der Gradina NW von Avtovac.

Aus dem Dachsteinkalke war es mir méglich, am Fule der vom
Wiesenwirterhause in Mulje lings des Bewiisserungsgerinnes sich
erstreckenden Terrasse einc grofiere Anzahl zum Teil ziemlich gut
crhaltener Fossilien zu gewinnen, darunter groBe Dicerocardien, ver-
schiedene Gastropoden, einige Pelecypoden und einen Ammoniten,
Pinccoceras sp. Sowohl die hellen, dichten, splittrigbrechenden ICalke
wie die tiefer liegenden schwarzgefleckten Kalkbreccien als auch die
sandigdolomitischen grauen Kalke erwiesen sich nicht nur an dem
erwahnten Fundorte fossilienreich, sondern dieselben Schichten kehren
NO oberhalb des Wiesenwirterhauses am Zupanj potok (Bach) noch-
mals wieder und sind anch dort durch eine reiche Fauna ausgezeichnet.

Megalodontenauswitterungen traf ich bei Mulje in den kleinen
Steinbritchen oberhalb der Beganmiihle, zirka 200 Schritte oberhalb
der Muljeminmithle, an dem von der Musica links ansteigenden
Erosionseinrisse, niachst der MilitirschieBstitte von Avtovac sowie
in den Gemarkungen des Dorfes Samobor.

Vortriage.

Dr. O. Ampferer. Einige allgemeine Ergebnisse der
Hochgebirgsaufnahme zwischen Achensec und Fernpab.

Die Vorlage der acht Aufnahmsblitter, welche das genannte
Gebiet zur Darstellung bringen, gibt den AnlaB, aus der Verteilung
und Lagerung der einzelnen Sedimentreihen Schlisse auf die Ent-
stehung dieser Gebirge zu ziehen. Durch die von Dr. Ohnesorge
vollzogene Neuaufnahme der herantretenden Teile der Zcntralalpen
erscheint auch fiir die ganze in Betracht kommende Erstreckung dic
siidliche Begrenzung des Inntales gegeben.

Beachten wir nunmehr die Raumanordnung der Sedimente nord-
wirts von der Innzone, so fiallt vor allem die unbedingte Vorherrschaft
von michtigen Dolomit- und Kalkmassen auf. Iis handelt sich hier
um die Muschelkalk-Wettersteinkalkserie und um Hauptdolomit. Mit
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