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Es sei hier gleich ein auf diesen Ergebnissen fussendes Zahlen-
beispiel der wichtigsten praktischen Nutzanwendung -eingeschaltet,
welche die bautechnische Verwertung der Abniitzungsresultate illustrirt.

Das Guteverhiltnis irgendwelcher zwei Materialgattungen,
welche der Abnitzungsbeanspruchung unterliegen, ergibt sich unmittelbar
aus der Grosse ihres Abniitzungswiderstandes. So verhalten sich z. I.
die Qualitiiten der Gesteinsproben ¢ und b zu obigem Mittel der Maut-
hausener Granite wie:

Diorit a Mauthausener Granit b =
=182 274 437 oder=
=603 100 1595

(— 337) (+ 00) (+595)

Die in () gestellten Differenzen gegen die Qualitit irgend eines
beliebigen, gewitnschten Vergleichsgesteines — hier Mauthausener Granit
angenommen — geben den in Procenten dieses ad hoc gewihlten
Vergleichsmateriales ausgedriickten Grad der Ueberlegenheit
oder der Minderwertigkeit an, worauf die baudkonomischen
Calcitle basirt werden koénnen. (Wird fortgesetzt.)

Reiseberichte.

R. J. Schubert. Zur Geologie der norddalmatischen
Inseln Zut, Incoronata, Peschiera, Lavsa und der sie
begleitenden Scoglien auf Kartenblatt 30, XIIL

Die im TFolgenden niedergelegten Beobaclhtungen beschrinken
sich auf jenen Theil der kiistenfernen norddalmatischen Insel- und
Scoglienziige, soweit diesc sich im Bereiche des Kartenblattes Zara-
vecchia—Stretto befinden. Sie nchmen den Sidwesten dieses Karten-
blattes ein, und zwar auf dessen SW- und zum Theil NW-Section.
Da von den Inseln Incoronata und Zut der grossere Theil im DBe-
reiche des Kartenblattes Sale liegt, die erstere sich auch auf das sudlich
anschliessende Blatt Capri erstreckt und ausserdem die bedeutenderen
Inseln dieses Zuges auf den Blittern Zara und Sale sich befinden,
war es mir bei der beschrinkten Arbeitszeit und der wechselnden
Witterung unméglich, auf den drei ibrigen Kartenblittern Sale, Zara
und Capri eingchendere Studien zur Ergiinzung der Beobachtungen,
beziehungsweise volligen Klarlegung der Tektonik auf dem mir gegen-
wirtig zugewiesenen Kartenblatte zu machen. ]

Die Verbindung zwischen den kiistenfernen Inseln Zut—Incoro-
nata und dem kistenniheren Inselzuge PaSman—Morter stellen die
Scoglien G angaro (Gangarol), Dikovica und Gornja Galiola
her. Der erste ist schmal, in der Streichungsrichtung langgestreckt,
an beiden Enden etwas erh¢ht, Dikovica klein, im Umriss rundlich,
Galiola cine kaum aus dem Meere ragende Klippe ; alle drei bestehen
aus nordostlich einfallenden Rudistenkalken und bilden die siiddst-
liche Tortsctzung der Insel Sit (auf Blatt Sale). Da der westlich
der Insel Sit gelegene Scoglio Bruinjak in der dolomitischen
Aufbruchszone der Inscl Eso (Blatt Zara) liegt, der auch der Scoglio
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Tomesjak angchort, darften die genannten drei Scoglien Reste des
Nordostfliigels des Sattels der Insel Eso sein. Der Umstand, dass
die Siidwestkiiste der sich o6stlich anschliessenden Insel PaSman,
bezw. die Scoglien Ko¥ara, z. T. Lizanj, Gangaro gleichfalls
dem Nordostfligel eines Sattels angehéren, legt die Vermuthung
nale, dass die Scoglien Gangaro, Dikovica und Galiola derselben
Talte angehoren, wie die Siidwestkiiste von Pasman. Doch lisst sich
angesichts der verhaltnismissig grossen, die Insel PaSman von den
erwihnten Scoglien trennenden Meerestiefen (50—80 ) vor genauerer
Untersuchung der Inseln Ugljan, Rivanj und Sestrunj (Blatt
Zara) kaum eine begriindete Vermuthung dariiber aussprechen.

Diese Scoglienzone wird von der fast unbewohnten Tnsel Zut
und deren Scoglien durch eine Bruchzone getrennt, in der der Studwest-
schenkel des Sattels von Eso versank. Die Scoglien Tavernjak,
Gustac, beide Bisage, Ravna Secca, Galiola und beide
Babuljas, die ersteren drei senkrecht zur Streichungsrichtung ge-
streckt, die iibrigen kieine, rundliche bis klippenformige Scoglien,
bestehen aus unterem Rudistenkalk, in dem spirliche, wenig méachtige,
nicht ausscheidbare Dolomitbinke eingeschaltet sind. Sie gehdren
offenbar dem Nordostschenkel der Sattelzone der Insel Zut, bezw.
Rawa (Blatt Zara) an.

Die Insel Zut selbst stellt, soweit sie auf Blatt Zaravecchia
reicht, den Rest -eines sidwestwirts stark geneigten Sattels dar
und besteht zumeist aus unterem und mittlerem Rudistenkalke mit ein-
gelagerten Dolomitbinken. Eine Trennung der letzteren vom Rudisten-
kalke ist sehr sehwer, und nur an der Kiste gegeniiber der Insel
Aba und im Innern zwischen den Hoéhen 78 und 94 schied ich
schmale Zonen desselben aus, um den Rudistenkalk als den unteren
Partien der obercretacischen Schichtfolge angehorig, zu charakterisiren,
Auch an dem sidéstlich im Porto Hiljaca gelegenen Vorsprunge
sind stirkere Dolomitlagen eingeschaltet, Fortsetzungen der zwischen
Pristaniste und dem Stan inmitten der Insel befindlichen stirkeren
Dolomitzone. Die Schichten fallen im Wesentlichen an der Nordost-
kiiste steiler, sonst meist flach norddstlich, local, besonders an den Bruch-
rindern der Kisten, sowie den iubrigen die Insel durchsetzenden
Storungen auch siidwestlich ein.

Von Fossilien sind auf Zut nebst meist schlecht erhaltenen
Rudistenresten (Radiolites und Sphaerulites) besonders Austern hiufig,
so nordwestlich der Hohle mit Wasser zwischen dem Valle Calkovica
und der Pt. Skrvada, woselbst ich auch Nerineen fand, und auch auf
Blatt Sale am Westhange der Niederung, in der sich der Stan, sidlich
des Zuto, befindet. Ob der auf Blatt Zaravecchia befindliche Insel-
theil lediglich der Rest des Nordostfligels eines Sattels ist oder,
was wahrscheinlicher ist, auch Schichten des iberkippten Siidwest-
fliigels enthilt, ist vor genauer Untersuchung des grosseren, breiteren
Nordwesttheiles auf Blatt Sale nicht zu entscheiden. Die Hohle mit
Wasser gegeniiber dem Scoglio Aba ist ein 4 m tiefer, natiirlicher
Brunnen in Rudistenkalk, der trotz der Meeresnihe, oﬂ"enbar infolge
dolomitischer Bianke, nur sehr schwach gesalzenes Wasser besitat.
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Der im Umriss dreieckige Scoglio Aba (Aba Zutska) besteht
ans NO cinfallenden Rudistenkalken und erscheint als unmittelbare
siddstliche Fortsetzung eines Theiles von Zut, ebenso der gleichfalls
im Schichtstreichen gestreckte Scoglio Vodniak, dessen nordwest-
licher, gegen Zut zugekehrter Theil emporgepresst ist. Auch er bestehit
aus nordostlich einfallenden Rudistenkalken. Die beiden Klippen
Dinac¢ié (Dinarigi), sowie der gleichfalls aus Rudistenkalk be-
stehende Scoglio Blitvica sind wohl gleich den obenerwithnten
Scoglien Tavernjak, Gustac, Bisaga etc. Reste des Nordostfligels
des Sattels von Zut, withrend als Reste des Siidwestfiigels dieses Sattels
die beiden Scoglien Crnikovac, Daina und Dinarié&i, sowie Scoglio
Brusnjak aufzufassen sein dirften. Der grosste dieser Scoglien,
Daina, besteht aus drei senkrecht zur Streichungsrichtung aneinander
gereihten Kuppen, deren ostlichste am héchsten (47 m) ist. Den hier
steiler nordostlich einfallenden Rudistenkalken sind noch, gleichwie
auf den Scoglien Dinari¢i, dolomitische Binke eingelagert, wihrend die
iibrigen erwihnten Scoglien iiberwiegend aus Rudistenkalk zusammen-
gesetzt sind.

An dem im Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia—Stretto
befindlichen Theile von Incoronata nehmen am Aufbaue nebst
Kreideschichten auch tertiire Schichten theil. In der Tiefe des Valone
Lopatica, an der Siidwestgrenze des Kartenblattes, fallen die Rudisten-
kalkbinke nordsstlich, gleich wie auf der sidwestlich sich anschliessenden
Kuppe, doch erscheinen bereits am Hange des nordéstlich folgenden
Higels die Alveolinenkalke des Sudwestfugels einer Mulde, die jedoch
bald ins Meer ausstreichen und erst auf Scoglio Gustac wieder erhalten
sind. Das Muldeninnerste nimmt Nummulitenkalk und stellenweise
Knollenmergel ein, und diese Schichten bilden auf eine Strecke gegen
Siidosten hin die Sidwestkiste von Incoronata. Im Bereiche des
Valone Lopatica folgt auf diese weiter nordwestlich zu verdriickte
Nummulitenkalkzone dem Nordostschenkel der Mulde angehioriger Alveo-
linenkalk, der gleichwie der des Siidwestschenkels von oberstem,
weissem, z, T. brecciosem Rudistenkalk unterlagert wird. Unter diesem
folgt eine Zone hellbrauncr Kalke, in denen ich Bradye fand,
deren Vorkommen also auch hier gleichwie in den ibrigen nord-
dalmatischen Gebieten ein vertical engbegrenztes ist. Wihrend die
mit tertidren Schichten ausgefiillte Mulde hier einen regelmissig syn-
klinalen Bau besitzt, ist sie weiter gegen Siidosten in der Weise gestort,
dass der Nordostfligel derselben, wie so oft im Bereiche der dinarischen
Falten, vom Rudistenkalke des sich nordostwiirts anschliessenden Sattels
itberschoben ist, so dass der nordéstlich flach einfallende Kreidekalk
auf dem Nummulitenkalk, beziehungsweise dem Knollenmergel aufruht.
Bald streicht jedoch auch dieser ins Meer aus und die ganze iibrige
Kiste von Incoronata wird vom Rudistenkalk, dem nur an einzelnen
Orten spiirliche dolomitische Binke eingelagert sind, gebildet. An
diese Mulde schliesst sich nordéstlich eine Aufwdlbung an, deren
Sudwestfligel jedoch, wie bereits erwihnt wurde, iber die Mulde
itberschoben ist und auch dort, wo dies nicht der Fall ist, grosserc
Storungen aufweist. Die Scheitellinie dieser Antiklinale dirfte im Valone
Ropotnica_und der z, Th, mit Quartir bedeckten Niederung KneZak ver-
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laufen, da jenseits dieser Linie in den Héhen 127—151 und dem
dazwischenliegenden Terrain nordostliches Einfallen herrscht, wihrend
weiterhin gegen die Nordostkiiste von Incoronata die Rudistenkalke gegen
Sitdwesten einfallen. Als siidostliche Fortsetzung dieses Kiistenfligels
erscheint der ubrige, vom Valone Ropotnica in geringer Breite gegen
Siidost streichende Theil von Incoronata, indem sowohl beide Kimme,
deren sidostlicher im Bikarica (156 m) gipfelt, als auch die weiteren
vier gegen Sudosten folgenden Kuppen aus sidwestlich einfallenden
Rudistenkalken bestehen. In der Folge erscheint die im nordwest-
lichen Theile des in Rede stehenden Gebietes feststellbare synklinale
Lingsbruchlinie und ist auch uber die Enge DPrisliga hinaus an den
iibricen acht Kuppen bcwmerkbar, die in der dinarischen Streichungs-
richtung aneinandergereiht, den Siidosttheil von Incoronata (im Bereiche
des Blattes 30, XIII) bilden. Von den zwei auf der Karte angegebenen
Hohlen mit Wasser scheint diejenige dstlich Prisliga eingestiirzt zu sein,
withrend die zwischen Bikarica und KneZak am Berghange im Rudisten-
kalke befindliche einige, z. T. mit Tropfsteingebilden versehene Spalten-
riume umfasst.

Als Reste des Sudwestfliigels der Antiklinale von KneZak, der
in der Hohe des Valone Ropotnica niedersank, diirften die beiden
Scoglien Kalfatin und Caparinjak (Zaparinja) aufzufassen sein;
ersterer eine kleine, kaum aus dem Meere ragende Klippe, letzterer
schmal, in der Streichungsrichtung emporgepresst, beide aus Rudisten-
kalk bestehend.

Die in der Siidwestecke des Kartenblattes Zaravecchia siidwestlich
von Incoronata befindlichen Inseln und Scoglien bilden die siiddst-
liche Fortsetzung der mit Tertiir erfilllten Mulde von Incoronata,
sowic der sich siidwestwirts daran schliessenden Aufwdlbung. Das
Tertiir der erwiahnten Muldenzone findet sich auf den Scoglien Gustac
vk., Grislac, Prmetnjak und Veseljuh, sowie auf der Insel Lavsa.

Scoglio Gustac (Guslac vk.) weist an der Nordostkiiste
Nummulitenkalk auf, unter dem der Alveolinen- und obere Foraminiferen-
kalk des Siidwestfligels der*Mulde, die directe Fortsetzung von Incoro-
nata, erscheint. Eine schmale Zone rothen, Gastropoden fithrenden
Cosinakalkes, in dessen Bereiche sich die Hohle mit Wasser befindet,
trennt diesen von dem obersten weissen Rudistenkalk, unter welchem
gegen die ausgebuchtete Siuidwestkiiste des Scoglio zu hellbrauner
Rudistenkafl folgt.

Scoglio Koritnjak (Guslac ml.) besteht lediglich aus oberen
und an der Siidostkiiste aus obersten Kreidekalken, die dem Sidwest-
schenkel der Mulde ihrem Einfallen und der Lagerung nach angehdren.

Scoglio Grislac ist eine ganz kleine Klippe, aus tertiirem,
Nummuliten und auch schon Alveolinen fuhrendem Kalke.

ScoglioPrmetnjak (Prmelnjak) besteht durchwegs aus Alveo-
linenkalken des Sudwestfliigels der Mulde, von Scoglio Veseljuh
(Veseljuk) dagegen gehdrt nur der norddstliche Kistenstreifen dem
Alveolinenkalke an, wihrend der grossere Theil, sowie auch die nord-
westliche Verlingerung desselben aus oberstem Rudistenkalke besteht.

Die vom Valone Lopatica iber die Scoglien Guslac vk. und
Veseljuk verlaufende Grenze zwischen Tertiir und Kreide quert die
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Insel Lavsa in ihrem nordostlichen Theile. Auch hier folgt auf eine
steil gestellte Zone von Alveolinen- und oberem Foraminiferenkalk
der Nummulitenkalk der Muldenmitte, der den #dussersten Theil des
gegen Osten gerichteten Vorsprunges einnimmt. Die Insel ist durch
das tief einschneidende, durch einen Querbruch verursachte Valle
gornja Lavsa fast in zwei Theile getheilt, und an der Nordspitze des
grosseren oOstlichen Theiles ist im Bereiche des kleinen, dortselbst
sich offnenden Hafens ein zweiter Streifen des Sidwestflugels dieser
Mulde eingeklemmt. Die von Alveolinenkalk und weiterhin von der
oberen Kreide umgebene kleine Einbuchtung mit steilen, aus Nummu-
litenkalk bestehenden Wiinden, der hier priichtize Exemplare von
Nummulites complanata, sowie Tchichatcheffi fihrt, ist mit einem hell-
grauen bis gelben, weichen Mergel erfullt, der sehr reich an Mikro-
organismen ist und sich durch dieselben als zum FEociin gehirig er-
weist. Der iibrige Theil der Insel Lavsa besteht aus Rudistenkalkbinken,
die im Ganzen nordéstlich einfallen, und zwar im nérdlichen Theile
steiler, 60—80°, flacher im iibrigen Gebiete, local jedoch durch kleinere
Storungen mit wechselndem Streichen und TFallen. In der Tiefe des
Valle gornja Lavsa finden sich Reste einer frither weiter verbreiteten
altquartiren Ablagerung: zu unterst Terra rossa, dariber hellere, an
Concretionen reiche Lagen.

Die Insel I'eschiera besitzt im Wesen denselben Aufbau wie
Lavsa, nur dass tertiare Schichten, sowie Altquartirreste fehlen. Das
Fehlen der ersteren ist leicht erklirlich, da die dieselben enthaltende
Muldenzone nérdlich der Insel, wie bereits erwihnt, uber die Scoglien
Gustac vk., Prmelnjak und Veseljuh streicht, das Altquartir von
Lavsa dagegen diirfte ehedem zwischen Peschiera und der sidlich
dersclben befindlichen Scoglienreihe Panitola seine Fortsetzung
gehabt haben und im Jungquartir ausgewaschen worden sein. Gegen-
wirtig besteht der auf Blatt 30, XIII, befindliche Theil von Peschiera
fast durchwegs aus Rudistenkalken, die missig steil bis flach gegen
NO einfallen, local allerdings bisweilen gebogen oder von kleineren
Brichen durchsetzt sind. Dolomitlagen finden sich nur ganz vereinzelt.
Von den drei auf der Insel angegebenen wasserhiltigen Hohlen besitzt
lediglich die an der Siidwestkiiste befindliche eine praktische Bedeutung,
da sie einen Brunnen darstellt, der ein frisches Trinkwasser enthilt,
das meist einen kaum merklichen Salzgehalt besitzt.

Dic Scoglien Panitola bestehen aus drei im Umriss ungefihr
elliptischen Scoglien, von denen die beiden nordwestlichen durch
einige Reihen 40—50° nordostlich cinfallender Rudistenkalkbinke
verbunden erscheinen. Zwischen diesem Doppelscoglio Panitola vk,
und dem sidwestlich gelegenen Panitola ml. ragen einige kleine
Klippen aus dem Meere, gleich den die Verbindung von Panitola vk.
bildenden wahre Kimme. Der Sadwestrand dieser Scoglienreihe ist
gleich demjenigen von Lavsa, dessen lortsetzung dieselbe darstellt,
von der verhiltnismissig starken Brandung, da von dieser Scoglien-
und Inselreihe an das freie Meer beginnt, sanz unterwaschen, so dass
die Wiinde zumeist uberhiingend sind. Auf dem siidlichen Scoglio
Panitola vk. sind Austern aus der Gruppe der Ostrea Joannae Choff.
hiufig, derselben, die auf der Insel Zut uber dem Dolomite lagern.
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Es scheint durch diese Austern die Scoglienreihe Panitola, sowie der
Studwestrand von Lavsa als zum unteren Rudistenkalk gehorig gekenn-
zeichnet. Panitola und Peschiera, beziehungsweise Lavsa entsprechen
sodann dem Nordostfliigel der kiistenfernsten Antiklinale, an deren
Scheitel der Niederbruch aller weiteren Falten erfolgte.

Zaravecchia, 14. Juni 1902,

Dr. L. Waagen. Ein Beitrag zur Geologie der Insel
Veglia.
IIl. Umgebung von Veglia und Verbenico.

Der Rest der mir in diesem Jahre fiir Aufnahmen im Kisten-
land zur Verfugung gestellten Zeit wurde dazu benutzt, die geo-
logische Kartirung der Insel Veglia, soweit dieselbe auf das Blatt
7.one 25, Col. X1 der Generalstabskarte fallt, so ziemlich abzuschliessen.
Ts erstreckten sich somit die Begehungen einerseits iiber das ganze
westliche Plateaugebiet der Insel, andererseits aber umfassten sie
auch jenen Ho6henzug, der durch die Berge Klam, Triskovac und
Veli Vrh charakterisirt wird, den oberen Abschnitt des Fiumera-
Thales bis Sv. Juri, sowie das Plateau, das dann steil zum Canale
della Morlacca im Osten abfillt.

Der ganze Westen der Insel wird, wie bereits in meinem letzten
Berichte bemerkt!), von einem grossen Kalkplateau gebildet, dem
einige Hohenzige aufgesetzt sind, und das ziemlich steil gegen den
Canale di Mezzo, langsam dagegen nach der Bucht von Veglia
sich abdacht. Ausserdem wird dieser Theil noch durch die Einsen-
kung zweier Poljen charakterisirt. von welchen die eine den Ponikva
jezero beherbergt, wihrend die andere, eine Grabenpolje unterhalb
von Monte, sich auf etwa 3 im von NW gegen SO erstreckt.

Westlich, entlang des grossen Eocanzuges, finden wir vom nérd-
lichen Jezero angefangen stets einen Hohenzug aus oberer Kreide.
Sudlich von der Strasse jedoch, welche Verbenico mit Veglia
verbindet, erhebt sich derselbe im Klamberg (449 s) und im Veli
Vrh (541 m) zu ganz bedeutenden Hiohen. Oestlich, zwischen diesen
Bergriicken und dem Plateau, das bis zum Canale della Morlacca
sich erstreckt, finden sich wild eingerissene Schluchten, die ihre
Wasserscheide etwas nordlich von den Hiusern ,Naboi“ unter dem
Gipfel der Kiam besitzen, und deren eine nach Norden gegen die
Strasse von Verbenico entwissert wird, wihrend die andere sich
nach Bescanuova hin zu einem Thale erweitert.

Die Schlucht, welche vom Klamberge gegen Norden verliuft,
bildet das siidlichste Drittel des ,Spaltenthales von Verbenico*
nach Stache?). Der Bach jedoch, der sein Rinnsal in diese Schlucht
eingerissen hat, fithrt sein Wasser nicht obertags dem Thalboden zu,
sondern dasselbe verschwindet bereits im Schutte des Gehitnges. Im
Fiumerathale, das gegen Bescanuova entwissert wird, ent-

1) Diese Zeitschr. 1902, S. 218 fi.
?) G. Stache, Die Eociingebiete in Innerkrain und Istrien. Jabrh. d. k. k.
geol. R.-A. 1867, Bd, 17, 8. 243 ff.
38*
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