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Vorginge an der Anstalt.

Dem Chefgeologen Oberbergrath Dr. E. Tietze wurde der kais,
russische Stanislaus-Orden II. Cl. verliehen,

Eingesondete Mittheilungen.

Sava Athanasiu. Geologische Beobachtungen in den
nordmoldauischen Ostkarpathen.

Mit Unterstiitzung des koniglich ruminischen Domdinen - Mini-
sterium’s habe ich im Sommer 1898 meine geologischen Stndien in
den nordmoldauischen Karpathen (District Suceava) fortgesetzt. Der
Hauptzweck derselben war die geologische Aufnahme des Neagra-
Gebietes, d. h. desjenigen Theiles, welcher am Innenrande der krystal-
linischen Masse gelegen ist, ferner der Umgebung von Chirilu mit
der Klippe des Rar#u. In dem folgenden Berichte mdchte ich nur
die wichtigsten Resultate dieser in drei Monaten gesammelten Beob-
achtungen mittheilen.

Mediterrane Salzformation.

Dieselbe betheiligt sich an dem Aufbaue des westlich vom Moldava-
flusse gelegenen vorkarpathischen Hiigellandes. Bei Driceni auf der
linken Seite des Baches Suha mica besteht diese Formation im
unteren Theile aus einer Wechsellagerung von ziemlich cementirtem
Sand und Thon mit Gypseinlagerungen und dariiber aus
michtigen Bénken von griinen und rithlichen Conglomeraten und
Breccien, griinlichen, feinkdrnigen, ziemlich weichen Sandsteinen
und Mergelschiefern., Manchmal sind die kleinen Fragmente der
Breccien sehr schwach cementirt und gehen in einen Grus tber, aus
welchem die Schutthalden am Fusse des Dealu Plegu bestehen.
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Die griinen, feinkoérnigen, sehr homogenen Sandsteine haben manchmal
das Aussehen des sogen. Palla oder Dacitischen Tuffes; unter
dem Mikroskop aber, wenigstens in dem von mir untersuchten Hand-
stiicke, ldsst sich eine eruptive Natur nicht deutlich erkennen. In dem
Sande und Tegel am Iusse des Dealu Plegu, habe ich zahlreiche
zerbrochene Muschelschalen, manchmal selbst einzelne Lager von einem
harten muscheligen Sandstein bildend, beobachtet; es gelang mir aber
nicht, vollstindige Exemplare zu bekommen. Die Schichten der Salz-
formation liegen fast horizontal, nur mit einer schwachen Neigung
gegen Westen.

Ueber der Salzformation folgt auf Dealu Plegu eine sehr michtige
Serie von Sandsteinen und Mergeln, auf deren Schichtflichen zahlreiche
Reliefzeichnungen, Wellenspuren und Hieroglyphen, sowie Fucoiden
und glatte Rutschflichen sich befinden. In diesem Schichtencomplexe
habe ich in der Nihe des Klosters Slatina FEinschaltungen von
Lithothamnium- und Orbitoidenkalk beobachtet. Die
Schichten dieser alttertiiren Formation des Dealu Plegu streichen
NNW und fallen ziemlich steil (bis 30°) gegen Westen. Wir haben
es also hier mit einer Ueberschiebung der alttertidren
Schichten iiber die miocdne Salzformation gegen Osten
zu thun,

Bei Milini erscheint die Salzformation am rechten Ufer des
Suha mare auf 1 km Linge und bis 30 m Hohe aufgeschlossen. Der
ganze Complex besteht hier aus einer Wechsellagerung vom plastischem
und sandigem Thon, griinlichen, thonigen, ziemlich cementirten
Sanden, grinen Conglomeraten, grauen oder geblichen Sand-
steinen und Mergelschiefern. Im unteren Theile herrschen
die Thone und Sande, im oberen die Conglomerate vor. Die griinen
Conglomerate bestehen der Hauptsache nach aus einem griinen,
schiefrigen Gesteine, welches mir in diesem Theile der Karpathen als
anstehend nicht bekannt ist. In den michtigen obercretacischen Conglo-
meraten des Stinigoara sind die griinen Schiefer sehr verbreitet;
es ist sehr wahrscheinlich, dass der griine Schiefer der miocinen
Conglomerate aus den obercretacischen Conglomeraten des Stinigoara
herkommt. Die Schichten liegen anscheinend horizontal. Das hiufige
Weehseln der Conglomerate in verschiedenen Horizonten macht den
Eindruck, als ob der Absatz dieses Schichtencomplexes am Strande
des mediterranen Meeres durch Zufuhr von Ilussablagerungen unter-
brochen worden wire; dafiir spricht auch das Vorkommen von Lignit.
Die Salzformation setzt sich weiter gegen Siiden am Aussenrande
der Karpathen fort; dieselben griinen Conglomerate und Thone sieht
man in den Bacheinschnitten des Sas-ca und Rig-ca. Zahlreiche Salz-
quellen befinden sich in dieser Formation; auch Bruchstiicke von einem
sehr dichten, schwarzen Lignit findet man hiufig im unteren plastischen
Thon bei Draceni, Malini und auf Sasca.

In der Bukowina und weiter nordlich in Galizien, am Aussen-
rande der Karpathen, werden solche griine Conglomerate und Thone
mit Gyps ebenfalls als miocdne Salzformation betrachtet.

Ueber das Verhiltnis zwischen der Salzformation auf der rechten
Seite des Moldavaflusses und den sarmatischen Ablagerungen :auf der
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linken Seite kann ich nur die Beobachtung anfiihren, dass ich in der
von mir betretenen Gegend nirgends die griinen Conglomerate und die
weichen griinen Sandsteine ostlich vom Moldovaufer getroffen habe;
das, was man auf dieser Seite unter der Lissdecke sieht, sind haupt-
sichlich Cerithiensande und oolitische Kalke mit den ge-
wohnlichen sarmatischen Fossilien. Den blauen Thon aber mit Lignit,
demjenigen von Malini ganz idhnlich, sieht man iiberall in den Bach-
einschnitten der Umgebung von Idlticeni, im Liegenden der sar-
matischen Schichten. Schon Foetterle (Verhandl 1870, 8. 314) hat
diesen Thon als untere Abtheilung der sarmatischen Ablagerungen,
etwa fiir ein Aequivalent des Hernalser Tegels, betrachtet. Da ich
jedoch in diesem untersten plastischen Thone der sarmatischen Platte
noch kein Fossil gefunden habe, erscheint sein sarmatisches Alter bis
jetzt ganz problematisch. Dagegen ist es sehr wahrscheinlich, dass
dieser Thon derselbe ist, welchen wir bei Driceni mit Gypsein-
lagerungen und bei M&lini mit Lignit unter den griinen Conglomeraten
gesehen haben. Die der mediterranen Stufe angehorigen griinen Con-
glomerate sind als Strandbildungen auf den Rand der Karpathen
beschrinkt, wihrend der Thon sich weiler gegen Osten unter den
sarmatischen Bildungen fortsetzt.

Flyschzone.

An dem Aufbaue der nordmoldauischen Karpathen zwischen dem
Moldovaflusse im Osten und Bistritza- und Cotdrgagi-Thale im Westen,
die wir unter dem Namen StéAnigoarazug zusammenfassen, be-
theiligen sich Bildungen cretacischen und alttertiiren Alters, welche
in der Flyschfacies entwickelt sind!). Die wichtigsten Beobachtungen,
welche ich in dieser Zone gemacht habe, vom Aussenrande angefangen,
sind folgend ®

Zwischen Driceniund Giinesci beobachtet man, wie ich schon
erwihnt habe, eingeschaltet in die alttertidren Sandsteine und Mergel,
Binke von Lithothamniumkalk mit Orbitoiden und kleinen Fora-
miniferen. Auch kleinkornige griine Conglomerate mit Bryozoén,
Lithothamnium und Foraminiferen, welche in den Galizischen Karpathen
als der sogen. Barton-Ligurischen Stufe angehorig betrachtet
werden, findet man hiufig in der Umgebung von Driceni, z. B. im
Bache Lupoe auf der rechten Seite des Suha mica. Etwas sid-
licher am Ursprunge des Baches Sasca, ungefihr 8 km vom Moldova-
Ufer entfernt, habe ich eine Bank aus hartem hellen Sandstein mit
mittelgrossen Nummuliten, Grypheen, Ostreen, zahlreichen
glatten und gestreiften Pecten, mehreren Zercbratula-Arten und
Korallen gefunden. Die Bestimmung dieser Fossilien habe ich bis
jetzt nicht durchgefiihrt, aber es scheint, dass wir es mit solchen
Formen, welche dem Mitteleocdin (Pariser Stufe) angehoren, zu thun
haben. Die Auffindung dieses an Fossilien sehr reichen Eocénsandsteines
nahe am Aussenrande der Karpathen kann von hoher Bedeutung sein.

1) Vergl. C. M. Paul, Der Wienerwald. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,, 1898, 8. 53,
und Ed. Buess, Der Boden der Stadt Wien und sein Relief, 1897, S. 4.
19*
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Leider konnte ich denselben nicht weiter verfolgen, da diese Gegend
von dichter Waldung bedeckt ist und ein kalter Octoberregen mich
néthigte, mein Untersuchungsgebiet zu verlassen. Ich halte es aber
fiir sehr wahrscheinlich, dass diese fossilfiilhrende Sandsteinbank in den
-sogen. Wamasandstein eingeschaltet vorkommt, welcher auf der
geologischen Karte der Bukowina als Neocom eingezeichnet ist.

In dem angrenzenden Theile der Bukowina, zwischen Wama und
Eisenau, erwihnt Prof. Uhlig in dem neocomen Wamasandstein Paul’s
zahlreiche Nummuliten und Orbitoiden und betrachtet ihn des-
wegen als ein Aequivalent des Ci¢Zkowicer Sandsteines Westgaliziens,
mit welchem dieser vermeintliche neocome Wamasandstein auch petro-
graphisch vollstindig iibereinstimmt?). Die angefiihrten Fossilfunde,
welche in der siidlichen Fortsetzung der Wamasandsteinzone sich be-
finden, kionnen die Beobachtungen von Prof. Uhlig nur bestitigen.

In der Fortsetzung der nordmoldauischen Flyschzone gegen Siiden,
im Gebiete des Baches Cuejdiu, im Districte Neamtzu, wurde von
meinem Freunde J. Simionescu Terebratule Dinerensis d Arch,
Terebr. c¢f. Phrygia d'Arch. und gestreifte Pecten gefunden. Diese
Formen deuten ebenfalls auf Mitteleocdn hin.

Es gelang mir nicht, weiter westlich gegen Stdnigoara in der
michtigen Aufeinanderfolge von Sandsteinen und Mergeln einen
palaeontologischen Beweis fiir ihr geologisches Alter zu finden. Nur
zu erwihnen sind die schwarzen Thonschiefer im Bette des
Baches Suha mare an der Localitit Tabdra. Prof. Uhlig erwihnt
solche schwarze Schiefer aus der Nihe von Campulung in der
Bukowina, ,welche sich in stidéstlicher Richtung tiber Stulpicani
fortsetzen und nordlich von Schwarzthal (rum. Negrileasa) die
ruménische Grenze iiberschreiten® 2). Auf dem moldauischen Boden
konnte Prof. Uhlig diese schwarzen Schiefer noch bei Gainegti
auffinden, Sie werden als Alttertiiir betrachtet.

Auf dem Sti#nisoara, welcher die Wasserscheide zwischen
Moldova und Bistritza bildet, habe ich sehr michtige Conglomerate
beobachtet. Diese Conglomerate enthalten iberall grosse, gerundete
Blocke von krystallinischem Schiefer: Gneiss, Quarzit, Chloritschiefer
und griinem Schiefer. Der wichtigste Bestandtheil aber sind die Blocke
von neocomem Caprotinenkalk und Korallenkalk aus dem Klippenzuge
des Rardu, ein deutlicher Hinweis auf das postneocome Alter dieser
Conglomerate. In den mit den Conglomeraten innig ver-
bundenen Sandsteinen und Mergeln auf dem Riicken des
Stanigsoara wurden auch Spuren von Ammoniten gefunden.
Der Erhaltungszustand dieser Ammoniten erlaubt leider nicht eine
nihere Bestimmung. Einige Abdriicke scheinen, wie ich aus dem Ver-
gleiche mit den in der Sammlung der technischen Hochsehule in Wien
befindlichen Stilcken urtheilen konnte, dem von Prof. Toula aus dem
Wiener Sandstein gefundenen Acanthoceras Mantell ziemlich nahe zu
stehen. Wenn wir den sicheren Nachweis des Acanthoceras Mantelli in

1) V Uhlig: Bemerkungen zur Gliederung karpatischer Bildungen. Jahr-
buch d. k. k. geol. R.-A. 1894, pag. 209 u. f,

" Uhlig: Bemerkungen etc. Jahrb. d. k k. geol. R.-A. 1894, pag. 209.
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dem cenomanen Exogyrensandsteine am Cibobache in der Bukowina )
in Betracht ziehen, so ist die Vermuthung von dem Vorhandensein der
cenomanen Ammonitenformen auf dem Staniyoara nicht ganz unbe-
griindet. Jedenfalls lisst das Vorkommen von Ammoniten in Verbindung
mit Conglomeraten aus dem Caprotinenkalke keinen Zweifel mehr
iibrig, dass der Flysch, welcher den Riicken des Stini-
goarazuges bildet, der oberen Kreide angehidren muss.
Zwischen Sandsteinen und Mergeln beobachtet man sehr hiufig diinne
Lager von kohligen Partien, welche, ebenso wie die Conglomerate und
die grobe Beschaffenheit des Sandsteines, auf eine Strandbildung hin-
weisen. Die Schichten streichen wie das Gebirge NNW und bilden eine
Synklinale.

Etwas weiter westlich von dem Riicken des Stdnisoara, auf
Plaiul Ungurului, tauchen einige kleine Felsmassen von Caprotinen-
kalk aus der obercretacischen Sandsteinhiille hervor. Meiner Beob-
achtung nach sind diese Felsen echte Klippen. Sie vermitteln also
die Verbindung des Klippenzuges des Rardu mit der Klippe des
Muntele Migura im Bistricioara-Gebiete und weiter gegen
Siiden durch die kleinen Klippen von Caprotinenkalk aus der Gegend
des Tolgyes-Passes mit den Klippen des Nagy Hagymas.

Am Westabhange des Stinigoarazuges, anf Pietrele
Hiacigosului, erreichen die cenomanen Conglomerate eine Michtig-
keit von iiber 50 m. Sie liegen hier concordant iiber wahrscheinlich
untercretacischen Sandsteinen, wie man das sehr deutlich auf dem
rechten Gehiinge des Pietroasa-Baches sehen kann. Die Conglo-
meratbinke streichen NNO und fallen unter 45° gegen Westen, Un-
geheure kantige Bliocke von Caprotinenkalk sieht man hiufig zerstreut
zwischen den Conglomeraten. Kurz, wir haben es hier mit einem
typischen Beispiele eines Strandconglomerates zu thun.

uUbercretacische Conglomerate mit denselben Charakteren wie auf
dem Stdnisoara erwahnt Prof. Uhlig? aus der Gegend von
Cimpulung in der Bukowina und aus dem nordostlichen Sieben-
biirgen in der Gegend des T61gyes-Passes und im Nagy Hagymas.
Es sind dieselben obercretacischen Conglomerate, welche siidlich von
Bistricioara, auf dem Berge Ciahliu, eine grosse Michtigkeit
erreichen.

Was den inneren Theil der Flyschzone auf beiden Seiten des
Bistritzaflusses zwischen Cotdrgasi und Borca betrifit, so gehort
er wahrscheinlich der unteren Kreide an. Es liegt aber bis jetst kein
palaeontologischer Beweis vor. Dieser Theil besteht aus einer Wechsel-
lagerung von hydraulischen Mergeln, groben, miirben, glimmer-
reichen Sandsteinen und Mergelschiefern mit zahlreichen
Fucoiden und Ilieroglyphen. In den Sandsteinen an der Miindung des
Sabasa findet man Chondrites furcatus. In dem Kalkmergel auf der
linken Seite des Borea-Baches habe ich dhnliche Formen beobachtet,

) L. Szajnocha: Ueber eine cenomane Fauna aus den Karpathen der
Bukowina. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1890, Fig. 87.

*) Ueber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen.
Sitzungsbericht der kais. Akad. Wien 1897, pag. 6.
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wie sie Paul?) unter dem Namen Phyllochorde aus dem alttertiiren
Wienersandstein abgebildet hat. Auf der Oberfiiche der Sandsteine,
welche den Kamm des Berges Lacuri bilden, sieht man Relief-
zeichnungen, welche aus dem Wienersandstein (Kreideflysch) ebenfalls
unter dem Namen Phyllochorda bekannt sind.

Schon Herbiech hat am Aussenrande der ostkarpathischen
krystallinischen Masse neocome Schichten mit Aptychus Didayi
nachgewiesen. Prof. Uhlig hat diese in Siebenbiirgen sehr breit und
michtig entfaltete Zone durch die Moldau bis in das Geminethal
in der Bukowina verfolgt. Sie besteht ,aus hellgrauen oder weissen
Kalken und sandig-mergeligen Kalken, in Wechsellagerung mit hellen,
kalkigen Hieroglyphensandsteinen®. Aus diesen neocomen Schichten im
Bicas-Thale an der siebenbiirgisch-ruminischen Grenze erwihnt
Prof. Uhlig auch kleine, Aptychus Didayi- shnliche Formen?2). Auf
der schematischen Karte der Karpathen hat Prof. Uhlig am Aussen-
rande der moldauischen krystallinischen Masse ebenfalls einen Streifen
als ,neocomen Karpathensandstein“ eingezeichuet 3).

Die geologische Grenze zwischen den Ilyschbildungen und
krystallinischen Schiefern ist durch nichts im Relief des Terrains an-
gezeigt. Sie liuft N—S iiber den Riicken der Berge. Auf dem Berge
Mazanaiu (Westgehinge des Baches Cotirgasi) entsendet sie gegen
Westen eine kleine Bucht ins Holditz a-Thal, zwischen Paridu
Glodului und Pardu Podului, wo die Sandsteine und Mergel
mitten in den krystallinischen Schiefern erscheinen. An dieser
Grenze zeigt sich an mehreren Stellen sehr deutlich
eine Ueberschiebung der krystallinischen Schiefer
gegen Osten iiber die wahrscheinlich neocomen Bil-
dungen. Ein sehr schones Beispiel derselben siecht man am rechten
Ufer der Bistritza zwischen Mideiu und Cotargagi, wo die Flysch-
bildungen unter dem krystallinischen Schiefer liegen. Bei Cotargayi,
am linken Ufer der Bistritza, sieht man sogar einen kleinen Flysch-
streifen ganz in die Quarzite und Glimmerschiefer eingeklemmt. Aus
diesen Thatsachen folgt, dass diese beiden Bildungen, d h. der krystal-
linische Schiefer und der inneren Theil der Flyschzone (wahrscheinlich
Neocom), einer gemeinsamen Bewegung gegen Osten ausgesetzt waren.

Auf der ruminischen geologischen Karte hat Prof. G. Stefanescu
fast die ganze nordmoldauische Flyschzone als Eocidn eingetragen. Wie
wir aber gesehen haben, gehort ein grosser Theil derselben auch der
oberen Kreide an. Es fehlen bis jetzt nihere Daten itber das Vor-
handensein des Oligociins in diesem Theile der Karpathen. Bildungen
aber, wie Menilitschiefer, Ciezkowicer Sandstein, obere Hieroglyphen-
schichten, Magura-Sandstein, welche von den galizischen Geologen zum
Oligocin gestellt worden sind, kommen tiberall in den Ostkarpathen
vor. In der Sandsteinzone der Bukowina und der angrenzenden Moldau
kommen nach Prof. Uhlig?) tretflich charakterisierte Cigzkowicer-

1 Der Wienerwald. Jahrb. d. k k. geol. R.-A. 1898, Taf. IV, Fig. 3, pag. 169.

%) Bemerkungen ete. Jahrb. d. k. k. geol R.-A. 1894, 5. 209.

8) Ueber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen.
Sitzungsber, d. kais. Akad, Wien. Mai 1897,

*) Bemerkungen etc. Jabrb, d. k. k. geol. R.-A. 1594.
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Sandsteine (Wamasandsteine I’aul) vor, welche Nummuliten und
Orbitoiden enthalten. Diese Sandsteine aber werden von Zubaer als
Oligocin aufgefasst 1). Es sind wahrscheinlich dieselben Bildungen, in
welchen ich bei Draceni Lithothamnium- und Orbitoiden-
Kalkbinke, sowie griine Conglomerate mit Bryozoén und
Foraminiferen erwdhnt habe. Siidlich von unserem Gebiete in
den Districten Neamtzu und Bacdu wurde das Vorhandensein der
oligocinen Bildungen durch Cobalcescu und Teisseyre nach-
gewiesen. Das Fehlen des Oligocéins in den nordmoldauischen Karpathen
wiirde also eine merkwiirdige Anomalie darstellen. Man miisste also
schon aus theorethischen Griinden die Betheiligung der oligocinen
Schichten an dem Aufbaue der nordmoldauischen Karpathen annehmen.
Auch am Westabhange des Stinisoarazuges im Bistritza-Gebiete
ist das Yorhandensein der palaeogenen Bildungen hiochst wahrscheinlich.
Die Sandsteine und Mergel, die man am Bache Sabasa, nahe an
seiner Miindung in die Bistritza, beobachtet, sind genau in derselben
Facies entwickelt, wie die obersten Focéinbildungen im Neagra-
Becken. Die Einschaltungen von Lithothamnium- und Nummuliten-
kalken aber, welche dort so hiufig sind, sind im inneren Theile
der Flyschzone bis jetzt nicht nachgewiesen worden.

Der altmesozoische Klippenzug.

Dieser ist im Districte Suceava nur auf der Grenze der
Bukowina zwischen Rardu und Muntele Lung in einem sehr
schmalen, durch den krystallinischen Schiefer unterbrochenen Streifen
vertreten. Die michtigste Entwicklung erreicht die Klippe von Rariu.
Sie besteht von untem nach oben: 1. Aus sehr harten Quarzit-
conglomeraten und rothen oder grauen Sandsteinen, welche
auf Glimmerschiefer und Gneiss liegen. 2. Ueber den Conglomeraten
und Sandsteinen folgen sehr michtige, grauve, dolomitische Kalke,
die Felswinde der Pietrele rogie und Péarigori bildend. Diese
Kalke sind manchmal kieselig, auf den verwitterten Oberflichen
rothlich gefirbt und zerfallen leicht in kantige Bruchstiicke, aus
welchen die michtigen Schutthalden am Fusse der Pietrele rogie
und Pédrigori bestehen. In diesem Kalke habe ich nur einige nicht
niher bestimmbare, gestreifte Muschelschalen gefunden. 3. Ueber den
dolomitischen Kalken folgt zuerst eine nicht sehr michtige Zone von
Kieselschiefer mit eingelagerten Feuerstein- und Eisenkiesel-
binken. Diese Zone ist in der Bukowina, wo sie ebenfalls an der
Basis des neocomen Caprotinenkalkes liegt, unter dem Namen Jaspis-
zone bekannt, 4. Ueber dem Kieselschiefer folgen dann Capro-
tinen- und Korallenkalke, welche die TFelsen der Pietrele
Doamnei, Piatra Zimbrului und des Rariu bilden. Unter-
geordnet erscheinen an der DBasis dieser Kalke auch Conglomerat-
binke, Sandsteine und Mergelschiefer. Die Riffkalke der Pietrele
Doamnei sind massig, weisslichgrau, manchmal rothlich und breccien-

') R. Zuber: Karte der Petroleum-Gebiete in Galizien. Lemberg 1897,
pag. 11.
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artig. Sie bestehen der Hauptsache nach aus Korallen und Requienien;
diese letzteren treten auf verwitterten Oberflichen sehr deutlich her-
vor und verleihen dem Gesteine den Charakter des Schrattenkalkes.
Die Felsen des Rariiu bestehen aus grauen, unreinen, ziemlich
kieseligen Kalken, welche nur eine undeutliche Schichtung aufweisen.
Die Korallen und die Requienien treten seltener hervor,

Die Fossilien, welche ich aus diesen neocomen Riftkalken ge-
sammelt habe, sind:

Aus den Pietrele Doamnei zahlreiche Exemplare von
Requienia. Die meisten dieser Formen haben einen elliptischen Durch-
schnitt, sind am #usseren Rande verengt und stehen der [equienia
carinate Mathéron am nichsten. Einige kleine Exemplare sind mit
einem deutlichen Kiele versehen und gehéren wahrscheinlich der
Requienia (Toucasia) gryphoides Math. oder der Requienia Lonsdalei
Sow. an. Andere mittelgrosse Exemplare haben einen mehr rundlichen
Durchschnitt und gehdoren der Requienic ammonia Goldf. an. Rhyn-
chonelle Asteriana d'Orbd., eine mittelgrosse Art mit stark gerippter
Schale, ohne deutliche Sinus und Wulst.

Discoiden, ein sehr kleines, unvollstindiges Exemplar. Korallen.
Unter den zahlreichen Formen, welche auf der verwitterten Ober-
fliche des Riffkalkes auftreten, konnte ich die Gattung Thamnastrea
erkennen.

In den Felsen des Rariau habe ich mehrere Exemplare von
Rhynchonella multiformis Roém. und Rh. lata o« Orb. gefunden.

Aus diesen Fossilfunden geht hervor, dass die Riffkalke,
welche die Pietrele Doamnei und die Felsen des Rariu
bilden, der obersten Abtheilung der Unterkreide —
(Urgo-Aptien) — angehoren. Die unteren festen Quarzit-
conglomerate und die zumeist rothen Sandsteine sind auf
der geologischen Karte der Bukowina als Perm (Verrucano) begeichnet,
wihrend die dolomitischen Kalke als triadisch aufgefasst
wurden. Es liegt aber bis jetzt kein palaeontologischer Beweis vor.
Am Ursprunge des Pirdul Cdlugarului habe ich in einem grauen,
sehr harten Sandsteine Belemniten gefunden. Leider aber liegen
die Exemplare nur in Quer- und Lingschnitten vor, was eine nihere
Bestimmung nicht erlaubt. Die Querschnitte sind rund, fingerdick,
die Liangsschnitte spitzen sich gleichmissiy gegen das Ende zu; sie
scheinen gewissen Formen aus dem Jura oder dem unteren
Neocom ihnlich zu sein. Dieser Sandstein mit Belemniten liegt hier
unmittelbar tiber dem krystallinischen Schiefer und, meiner Beobachtung
nach, im Liegenden der als triadisch betrachteten dolo-
mitischen Kalke. Petrographisch ganz dhnliche Sandsteine kommen
iiberall im Liegenden der dolomitischen Kalke vor, wie z. B. unter
dem Gipfel des Todirescu (ripa Todirescului). Dieses Vorkommen
lasst die Frage offen, ob die bis jetzt fraglichen Perm- und Trias-
bildungen aus der Nord-Moldau nicht einer unteren Stufe des Neocom
oder vielleicht dem Jura angehioren kénnen. Es ist aber auch an eine
Transgression der jurasischen oder unterneocomen Bildungen iiber die
jlteren Schichten zu denken. Am Westabhange des Rariu kommen
iiberall zahlreiche Blockklippen, einige ungeheure Felsen bildend,
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vor, welche nur aus Korallen- und Requienienkalk bestehen und
unmittelbar auf dem krystallinischen Schiefer liegen.

Der Caprotinenkalk ist nur auf Rardu vertreten. Siidlich von
Rardu auf Todirescu, Capatzina, Tarnitze und am Ursprunge
des Ostrabaches, zwischen Greben und Muntele Lung,
kommen nur die Sandsteine, Conglomerate und die dolomitischen
Kalke vor. Die Schichten dieser altmesozoischen Bildungen, sammt
ihrer krystallinischen Unterlage, insoweit sie auf moldauischem Boden
liegen, fallen iiberall gegen Osten. Diese Beobachtung stimmt mit der
von Prof. Uhlig ausgesprochenen Behauptung iiberein, dass die alt-
mesozoische Zone in diesem Theile der Karpathen, im grossen be-
trachtet, eine Mulde in dem krystallinischen Schiefer darstellt 1).
Eine tektonische Stérung zwischen dem krystallinischen Schiefer und
den altmesozoischen Bildungen habe ich nirgends beobachtet. Wir
sehen also auch hier dieselben tektonischen Verhiltnisse, wie wir sie
oben zwischen dem Aussenrande der krystallinischen Schiefer und dem
inneren Theile der Flyschzone (als Neocom angesehen) erwihnt haben.

Dic¢ krystallinische Masse.

Dieselbe bildet das Gebirgsskelett der nordmoldauischen Kar-
pathen zwischen dem Cotargagsibache und Bistritzaflusse im
Osten und der andesitischen Masse des Cidlimangebirges im
Westen. Aus dieser bis jetzt ganz unerforschten krystallinischen Masse
mdéchte ich hier nur einige Beobachtungen anfiihren.

In dem Gebirgszuge 0stlich vom Bistritzathale, d. h, in dem
Theile der krystallinischen Masse, welcher sich an die altmesozoischen
Zone anschliesst, betheiligen sich an der Zusammenpsetzung des Ge-
birges der Hauptsache nach folgende Gesteine: Glimmerschiefer,
quarzreicher Glimmmerschiefer, Quarzitschiefer, welche
an manchen Stellen manganerzfiihrend sind. Chloritschiefer, die
dadurch ausgezeichnet sind, dass sie in einzelnen B#nken reich an
Chalkopyrit .und Schwefelkies sind. Nicht selten, wie z. B. am linken
Ufer der Bistritza zwischen Cruce und Cojoci, siecht man auch
graphitische Schiefer. Den granatenfiihrenden Glimmer-
schiefer, welchen man in der Bukowina als bezeichnend fiir die
obere Abtheilung der krystallinischen Schiefer betrachtet, habe ich nur
selten getroffen. Am Westabhange des Raridu beobachtet man gerade
im Liegenden der Conglomerate und Sandsteine schieferigen
Gneiss mit rothlichem Feldspath, dann Granitgneisse, welche
im Handstiicke von massigem Granit manchmal schwer zu unterscheiden
sind. Solche Granitgneisse sieht man unter den Kalkfelsen der
Pietrele rogie, auf Piciorul lui [Tabatd und Pic. Calugé-
rului. Der vorherrschende Feldspath zeigt sich als Mikroklin, und
der Glimmer ist durch Biotit und Muscovit vertreten. Viele An-
zeichen, wie Contacterscheinungen, fremde Einschliisse und sogar das
geologische Auftreten, sprechen dafiir, dass dieser Granitgneiss

1) Ueber die Beziehungen der siidl. Klippenzone zu den Ostkarpathen.
Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. 1897, S. 8.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1889. Nr. 5. Verhandlungen. 20



136 Verbandlungen. Nr. 5

eruptiver Natur und nur durch Gebirgsdruck schiefrig geworden ist.
Das Streichen der Schichten ist in dem Gebiete dstlich von Bistritza-
thale parallel der Gebirgskette, d. h. NW—S0O, das Einfallen, ab-
gesehen von secunddren Falten, im allgemeinen nach Nordost.
Westlich vom Bistritzathale erhebt sich plétzlich die Hauptkette
des Bistritza-Gebirgszuges, welche durch Pietrosu, Sciricica,
Barnaru, Grintiesu und Budacu gebildet ist. Der Kamm des
Pietrosu (1740 m) in dem nordlichsten Theile dieses Gebirges be-
steht aus einem kleinkornigen, sehr harten Gneiss mit Biotit-
schiippchen und blaugrauen, fettglinzenden Quarzkdérnern von dem-
selben Aussehen, wie sie gewohnlich im Quarzporphyr vorkommen.
Das Gestein hat einen Porphyroid-Habitus!) und steht am
Nordende des Pietrosu im Durchbruchthale der Bistritza mit der
porphyrartigen Hilleflinta, von welcher wir bald sprechen
werden, im innigsten Verbande. Wie bekannt, hilt man dafiir, dass
solche porphyroide Gesteine durch Dynamometamorphose aus Quarz-
porphyren hervorgegangen seien. Es wiirde also der nordliche Theil
der moldauischen Hauptkette einen alten eruptiven Kern darstellen,
welcher in seinem Inneren durch Quarzporphyre gebildet wire, wih-
rend er Aussen von durch Gebirgsdruck schiefrig gewordenen Gesteinen
umhiillt ist. Ein eingehendes geologisches und petrographisches Studium
des Pietrosu wird zeigen, ob diese Vermuthung berechtigt ist. Der
in Rede stehende Gneiss des Pietrosu kommt in dicken, steil gegen
Nordost fallenden Binken vor und bildet den Grat dieses Berges,
welcher gegen Siiden durch den Kamm des Scidricica, gegen Nord-
west, in die Bukowina hinein, durch die Felsen des Dealu cald
und Piciorul Rogiei sich fortsetzt. Am Westabhange des Piet-
rosu bis zu dem Bachbette des Sunédtori sieht man dieselben
Gneisse in Vergesellschaftung mit quarzreichen Glimmerschiefern,
Sericitgneissen und Amphiboliten; die Schichten fallen hier
geven Westen. Die Kette des Pietrosu stellt also eine Antiklinale
dar, deren Axe aber nicht mit dem hochsten Kamme des Berges
zusammenfillt, sondern etwas westlich von diesem gelegen ist.

Hilleflinta.

Dieses wichtige Gestein kommt im Durchbruchsthale der Bistritza
zwischen Pietrosu und Piciorul Rogiei am rechten Ufer des
Flusses vor und steht hier mit dem oben erwidhnten Gneiss des
Pietrosu im innigsten Verbande, indem es mit ihm wechsellagert.
Das Gestein ist ungemein fest und hart, griinlichgrau und réthlich
gefarbt, mit splitterigem, unebenem Bruch. Auf dem Querbruch zeigt
sich nur undeutlich eine bandartige Streifung., Im ganzen ist das
Gestein einfirbig. In der dichten, hornstein- oder felsitdhnlichen
Grundmasse sieht man spirlich zerstreute kleine Quarzkiorner und
¢inige Glimmerschiippchen ausgeschieden. Wir haben es also mit
einer ,porphyrartigen Ililleflinta® ') zu thun. Auf der kleinen Strecke,

1) Credner: Elemente d. Geol. 1897, S. 102.
?) Zirkel: Lehrb, IlI, pag. 263.
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wo das Gestein unter dem Gneiss zum Vorschein kommt, zeigt es
nur eine undeutliche Schichtung. Unter dem Mikroskop zeigt sich die
Hauptmasse als ein feines Aggregat von Quarz und Feldspath
(Orthoklas und Plagioklas), denen auch mitunter Glimmerblittchen zu-
gemengt sind. In dieser Hauptmasse sind die grosseren Quarzkorner
eingebettet. Im Handstiick besitzt das Gestein Aehnlichkeit mit einem
Quarzporphyr, namentlich mit Felsitporphyr oder Ilornsteinporphyr.
Die geologischen Verhiltnisse aber zeigen uns deutlich, dass wir es
hier mit einer ,porphyrartigen Hilleflinta® zu thun haben, welche
mit dem Gneiss des Pietrosu wechsellagert und in innigster
mineralogischer Verwandtschaft steht. In den beiden Gesteinen tritt
der Quarz mit denselben Kigenschaften, d. h. in blaugrauen, fett-
glinzenden, scharf umgrenzten Kornern auf. Die Hilleflinta erscheint
sonach als ein aphanitischer Gneiss, dessen Gemengtheile (in unserem
Falle mit Ausnahme der porphyrisch ausgeschiedenen Quarzkirnern)
zu dusserster Kleinheit herabgesunken sind.

In den Karpathen ist Hilleflinta nur aus dem Quellgebiete des
Czeremosz an der Grenze zwischen Galizien und der Bukowina
von Zuber 1) beschrieben worden. Das Gestein kommt hier als
michtige Einschaltung im Glimmerschiefer vor, welche der uutersten
Abtheilung der krystallinischen Schiefer angehort. In der Moldau
kommt Hilleflinta ebenfalls in der unteren Abtheilung der krystal-
linischen Schiefer vor. Wie ich schon erwihnt habe, kann man die
Kette des Pietrosu als eine Antiklinale betrachten, deren {fester
Kern durch Gneiss und Héilleflinta gebildet wird.

Der Theil der krystallinischen Masse, welcher westlich von der
Linie der grossten Gebirgshohen (Pietrosu, Scaricica, Barnaru,
Grintiesu und Budacu) gelegen ist, besteht, soweit meine Be-
obachtungen reichen, der Hauptsache nach aus Gesteinen, welche
in der Bukowina nach Paul und nach der von Prof Mrazec fir
die siidkarpathische krystallinische Masse augenommenen Eintheilung
der oberen Abtheilung angehiren 2). Die verbreitetsten Gesteine in
diesem Gebiete sind der gewdhnliche Glimmerschiefer und Quarzit-
schiefer. Der Chloritschiefer scheint nur untergeordnet zu sein, Im
Bistritza - Durchbruchsthale zwischen dem Bache Osoiu und dem
Westabhange des Pietrosu sind Amphibolitschiefer sehr ver-
breitet. Am Innenrande der krystallinischen Masse, auf dem Berge
Pietrele albe und in dem engen Thale der Neagra, zwischen
Glodu und Poiana Vinului, kommen in Vergesellschaftung mit
Quarzitschiefern weisse Sericitgneisse mit scharf individualisirten
Quarzkérnern vor. Auch quarzreiche Glimmerschiefer sieht man am
linken Ufer des Baches in der Nihe von Glodu. Ein charakteristisches
Merkmal dieses Gesteines ist Filtelung der Quarzlamellen, wodurch
auf allen senkrecht gegen die Schichtung stehenden Bruchflichen
eine eigenthiimliche Zeichnung entsteht, die man als winkelig gebin-

) Die krystallinischen Gesteine vom Quellgebiete des Czeremosz. Mineralog.
und petrogr. Mittheil. 1886, VII, S. 195,

?) Mrazec: Essaie d'une classification des roches cristallines de la zone
centrale des Carpathes Roumains. Arch. des sc. phys. et natur. Genéve, 1897,

207
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dert bezeichnen konnte, Dieses Merkmal des quarzreichen
Glimmerschiefers ist in der Bukowina sehr charakteristisch fiir
die untere Abtheilung der krystallinischen Schiefer 1). Das Streichen
der Schichten ist auch in diesem Gebiete, abgesehen von localen Ab-
weichungen, parallel dem Hauptgebirgsstreichen, d. h. NNW—8S0;
das Finfallen wechselt aber bald nach Nordost, bald nach Siidwest.

Krystallinische Kalke.

Solche haben in der moldauischen Masse eine ungeheuere Ver-
breitung. In dem Gebirgszuge ostlich von DBistritza bilden sie einen
schmalen, unterbrochenen Streifen von Klippen am Fusse des Raréu
auf der linken Seite des Piriaul Toancelor; weiter siidlich er-
scheinen sie noch an einigen Punkten und zuletzt auf der rechten
Seite des Pdrdul Holditei in der Nihe von Brogteni. Westlich
von Bistritza, im mittleren Theile der krystallinischen Masse, sieht
man die krystallinischen Kalke am Westabhange des Pietrosa
(Pariaul Sec), dann in Barnaruthale, woselbst sie eine michtige
Entwicklung erreichen. Gegen das Innere der krystallinischen Masse
bilden die krystallinischen I{alke einzelne Schollen, welche sich
Nord-Siid anreihen. Sie bilden znerst Dealu Corhan auf der
linken Seite der Bistritza zwischen Buliceni und Gheorghitzeni,
wo dieselben auf der geologischen Karte der Bukowina als Unter-
trias eingezeichnet sind. Dann erscheinen sie auf dem Berge
Spaima Dornei und Piciorul Arsitza, auf Muntele
Arinului in der Nihe von Gura Negrei, auf Muntele Verde,
Tundédria, und im Gebiete des Baches Negrisoara, zwischen
Catrinar und Darmocsa, wo sie die grosste Entwicklung erreichen.

Die krystallinischen Kalke bilden im allgemeinen steile Felsen
und senkrechte, bis 50 m hohe Wiinde, welche meistens kahl sind
und aus der dunkelgriinen Waldbedeckung der krystallinischen Masse
klippenartig hervorragen.

Die Kalksteine haben gewthnlich eine feinkdrnige, manchmal
aber auch eine zuckerig grobkérnige, krystallinische Structur, sind
von weisser oder hellgrauer Farbe, bei den marmorartigen Abéinderungen
mit einem Stich ins Bliuliche. Der weisse Glimmer tritt manchmal
in solcher Menge auf, dass der Kalkstein den Charakter eines Kalk-
glimmerschiefers annimmt; an vielen Stellen, wie auf Barnaru,
Piltinisch etc, enthalten sie auch Tremolith. Petrographisch
unterscheiden sie sich selbst in ihren dichten, unreinen Varietiten
sehr leicht von den Triaskalken aus dem Klippenzuge des Rard u;
sie konnen also nicht zur Trias gerechnet werden, wie auf der geo-
logischen Uebersichtskarte von M. Dradghiceanu geschehen ist.
Fast iiberall, wo ich solche Kalksteinmassen beobachtet habe, liegen
sie im obersten Theile der krystallinischen Schiefer, gewdhnlich iiber
dem Glimmerschiefer. Es gibt aber auch Stellen, wo sie eingeschaltet
in diesen letzteren vorkommen. Ob diese Kalksteine archiischen oder
viel wahrscheinlicher palaeozoischen Alters sind, bleibt offen. TFiir die

15 Paul: Geologie der Bukowina 1876, S. 276.
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Kalksteine, welche mit Kalkbreccien in Verbindung stehen, wie
z. B. auf Dealu Boamba im Neagra-Becken, ist es sicher, dass
sie nicht zu den krystallinischen Schiefern gerechnet werden konnen,
Andererseits gibt es kleine Massen von grobkdrnigem Marmor, welche
zusammen mit Diabas und Amphiboliten vorkommen und hichst
wahrscheinlich nur Contactgesteine sind.

Palaezoische Bildungen in der krystallinischen Masse.

An manchen Punkten der krystallinischen Masse kommen
Gesteine vor, welche sicher nicht zu den archiischen krystallinischen
Schiefern gehoren, sondern als palaeozoische Bildungen zu be-
trachten sind. Als solche sind die folgenden Vorkommnisse zu er-
wihnen. Am Innenrande der krystallinischen Masse, im Neagra-Becken,
sieht man auf Dealu Boamba eine schwarze Kalkbreccie,
deren sehr deutliche detritische Natur keinen Zweifel iiber ihren
sedimentdren Ursprung lisst. Das Gestein liegt auf dem Gipfel des
genannten Hiigels Uiber schwarzen, kohligen Kieselschiefern. In Ver-
bindung mit dieser Breccie treten auch krystallinische Kalke auf. Von
einer Reibungsbreccie oder einer nachtriglichen Zertriimmerung des
Gesteins, wie man sie in stark gestorten Schichten hiufig sieht, kann
hier nicht die Rede sein.

Am rechten Ufer des S#rigoru beobachtet man schwarze,
kohlige Kieselschiefer, graphitische Schiefer, Sericit-
schiefer und dunkelgrane, thonige Kalkschiefer. Diese letzteren
zeigen ein so ausgesprochen sedimentires Aussehen, dass man sie
niemals fiir einen krystallinischen Schiefer halten konnte. An die
schwarzen Schiefer an der Miindung des Sérisoru bei Sarul
Dorna ist das Vorkommen der Arsenminerale-Realgar und Auri-
pigment — gebunden. Die Unterlage dieser palaeozoischen Scholle
bildet der gewthnliche Glimmerschiefer. Die Schichten sind synclinal
gelagert und streichen wie die krystallinischen Schiefer, d. h. im All-
gemeinen N—S,

Die schwarzen Schiefer zeigen manchmal einen Conglomerat-
oder breccienartigen Charakter und sind von weisslichen, kieseligen
Lagern durchdrungen. Das kieselige EFlement herrscht manchmal so
vor, dass das Gestein in einen schwarzen Quarzitschiefer iibergeht.
Solche schwarze, kohlige Kieselschiefer erscheinen an manchen Stellen
der moldauischen krystallinischen Masse und wurden gewdhnlich fiir
manganerzfihrende Quarzitschiefer gehalten, Eine fliichtize Léthrohr-
probe zeigte aber, dass bei manchen von diesen schwarzen Kiesel-
schiefern das schwarze Element nicht Manganoxyd, sondern reiner,
amorpher Kohlenstoff ist; sie sind also als kohlige Schiefer,
nicht als manganfilhrende Kieselschiefer zu bezeichnen.

Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass die palaeozoischen
schwarzen Kieselschiefer auch manganerzfiihrend seien. Das Vorkommen
von Manganerzlagerstitten in diesen Bildungen ist kein Beweis fiir
ihr archiisches Alter.

Was das geologische Vorkommen der schwarzen Kieselschiefer
betrifft, so ist zu bemerken, dass dieselben gewdhnlich in den grossten
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Vertiefungen des lerrains auftreten. So ist es im Neagra-Becken
und in der Nihe der Drigoiasa-Miindung auf der linken Seite
des Baches Neagra am Innenrande der krystallinischen Masse und
an manchen Stellen des Bistritzathales im Osten. Ich erwihne
hier ferner die schwarzen Schiefer am Fusse des Pietrosu, auf der
rechten Seite der Bistritza gegeniiber der Miindung des Chirilu-
baches, und die michtigen, schwarzen Kieselschiefer auf dem rechten
Ufer der Bistritza unterhalb Brogteni. Eine nihere chemische Unter-
suchung wird die Verbreitung der kohligen Kieselschiefer in der mol-
dauischen Masse sicherer feststellen.

Welcher geologischen Formation sind diese Vorkommnisse zu-
zuschreiben ? Die iltesten sedimentiren Gesteine, die man aus den
Ostkarpathen bis jetzst kennt, sind das sogenannte Verrucano-
Conglomerat und die meistens rothen Sandsteine, welche als Perm
betrachtet werden. Dieselben kommen fast iiberall im innigen Ver-
bande mit triadischen, dolomitischen Kalken als Klippen vor. Die
sedimentidren Gesteine aber (Kalkbreccien, Kalkschiefer und schwarze
Kieselschiefer), die wir oben erwiahnt haben, treten in einzelnen
kleinen Fetzen in den Synklinalen der krystallinischen Schiefer auf.
Threr petrographischen Beschaffenheit und ihrem geologischen Auf-
treten nach sind sie von den permischen und altmesozoischen Bildungen
der Ostkarpathen ganz verschieden; sie kionnen also nur als palaeo-
zoische Bildungen betrachtet werden und sind in Verbindung zu
bringen mit jenen Bildungen, welche Prof. Mrazec aus den Sid-
karpathen unter dem Namen ,Formation von Schelea® beschrieben
hat 1). Diese Bildungen enthalten Anthracit und werden dem Carbon
zugerechnet. Die Behauptung, dass in der ostkarpathischen krystal-
linischen Masse auch echt sedimentire, palaeozoische Gesteine vor-
kommen, ist mehrmals ausgesprochen worden.

In den krystallinischen Schiefern der Marmaroscher Karpathen
betrachtet Zapalowicz als palaeozoisch eine obere Zone der krystal-
linischen Kalke mit eingelagerten breccienartigen Varietiten 2).

Aus den Analogien, welche die manganerzfiihrenden Kieselschiefer
der siidlichen Bukowina mit denjenigen des rheinischen (devonischen)
Schiefergebirges und des Harzes zeigen, schliesst Walter wie folgt:
,Das hiufige Auftreten des Kieselmangans und der Manganerze in
den devonischen Kieselschiefern und die grosse Analogie dieser
Manganvorkommen mit denen der siidlichen Bukowina fiithrt unwill-
kiirlich auf die Idee, dass die metamorphischen Schiefer der Bukowina
aus devonijschen Grauwacken und Schiefern entstanden
sein konnen3) Nach den Beobachtungen F. Herbich’s befinden sich
in den siebenbiirgischen Ostkarpathen bei Borszék, Bélbor und an

1 L. Mrazec: Considerations sur la Zone centrale des Carpathes roumains.
Bull. de Ia soc. des sc. Bucarest, 1895. Ueber dic Anthracitformation der Siid-
karpathen. Sitzungsher. d. Akad. d. Wissensch. Wien, December 1895.

) Hugo Zapalowicz: Eine geologische Skizze des Ostlichen Theiles der
Pokutisch-Marmaroscher Grenzkarpathen, Jahrb, d k. k. geol. R.-A. 1886,
S. 369—387.

% Bruno Walter: Die Erzlagersuitten der siidlichen Bukowina. Jahrbuch
d. k. k. geol. R.-A. Wien 1876, S. 414.
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mehreren anderen Stellen der ostsiebenbiirgischen krystallinischen
Masse Kalksteine, welche den krystallinischen Schiefern schollenartig
aufgelagert zu sein scheinen. Dieselben werden als wahrscheinlich der
unteren Trias angehdrig betrachtet. Der Borszék-Bélborer Kalk-
zug stellt aber die directe siidliche Fortsetzung des nordmoldauischen
Kalkzuges von Pdltinig dar. Die kohlenstoffhaltigen Kiesel-
schiefer und die graphitischen Schiefer, welche Herbich
von dem siidwestlichen Abhange des Feketereze, am Ursprunge
des Marosflusses beschreibt, haben dieselbe petrographische Be-
schaffenheit, wie die oben erwidhnten schwarzen Kieselschiefer am
Sarisoru, Drigoiasa, Brogteni etc.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Schiefer ist nach
Herbich folgende: ,Schwarze oder dunkelgraue, meist diinn ge-
schichtete Schiefer, welche aus wechselnden Lagen eines weissen oder
grauen und schwarzen kohlenstoffhaltigen Quarzes bestehen. Die
Schichtungsflichen sind mit einem stark abfirbenden Kohlenstaub
iiberzogen, in welchem hiufig glinzende anthracitische oder graphitische
Schuppen erscheinen, welche man mit Mangan-Superoxyd, wie {iber-
haupt die ganze Erscheinung mit Manganoxyden verwechseln konnte“.
~Manche dieser Schiefer haben eine auffallende Aehnlichkeit mit den
graptolithenfiihrenden Schiefern der b&hmischen Silurformation® 1),
Diese Kieselschiefer erscheinen im Hangenden des krystallinischen
Kalkes. Dieselbe stratigraphische Stellung nehmen auch die schwarzen
Kieselschiefer in der Nord-Moldau, an der Miindang des Dragoiasa
(Pariiul Chirutei) ein, wo sie ebenfalls im Hangenden des krystallinischen
Kalkes des Dealu Paltinis liegen.

Auch fiir die siidkarpathische krystallinische Masse hat Prof,
Mrazec darauf hingewiesen, dass manche krystallinische Schiefer
dieser Masse nicht archiisch sind, sondern wie in den Alpen nur
metamorphosirte sedimentire Gesteine (wahrscheinlich carbonischen
Alters) darstellen.

Altvuleanische Gesteine in der krystallinischen Masse.

Auf der ruminischen geologischen Karte (Blatt A—IIJ—XXXVI.
1895) hat Prof. G. Stefidnescu in dem Gebirgszuge ostlich vom
Bistritzathale Serpentin, porphyrischer Melaphyr? und
Diorit eingezeichnet. Die kleinen Dioritmassen, welche nach Prof.
Stefdnescu auf Todirescu und auf Alunis die Permsandsteine
durchbrechen sollen, existiren nicht. Auch den Serpentinstock auf dem
Bergriicken zwischen Cotargasi und Holditza habe ich nicht
gefunden. Das von Gr. Stcfidnescu als Melaphyr und ,porphy-
rischer Melaphyr“ bezeichnete Gestein ist wahrscheinlich ein
Diabasporphyrit.

Die von mir beobachteten Gesteine sind: Diabas und Diabas-
porphyrit.

1) F. Herbich: Das Székleriand. Mitth. ans d. Jahrb. d. ung, geol. Anst.,
1878, S. 67.
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Diabas. Am rechten Ufer der Bistritza, gegeniiber der Miin-
dung des Pirdul Colbului, d. h. an derselben Stelle, wo ich
Hilleflinta getroffen habe, kommt der Diabas auf einer kleinen Strecke
die Gneisse und die quarzreichen Glimmerschiefer des Pietrosu
durchbrechend, zum Vorschein. Die Verbreitung des Gesteins konnte
ich nicht niher verfolgen, weil die Gegend eine der wildesten und am
schwersten zuo begehenden ist. Es ist aber sicher, dass anf der
rechten Seite des Bistritza-Durchbruches zwischen dem Bache Osoiu
und Secu, am Westabhange des Pietrosu, mehrere kleine Diabas-
massen oder Diabasginge vorkommen.

Das Gestein hat eine griinliche Farbe, ist compact, sehr hart,
von feinkorniger Structur. Durch grissere Ausscheidungen von Plagioklas
ist manchmal eine porphyrartige Structur hervorgebracht.

Unter dem Mikroskop sieht man die Hauptbestandtheile:
Plagioklas und Augit; dieser letztere ist fast iiberall in eine griinliche,
chloritartige Substanz (Viridit) umgewandelt. Eine niihere petro-
graphische Untersuchung wird zeigen, ob wir es hier nicht mit einer
Uralitisirung des Augits zu thun haben. Bekanntlich ist diese Um-
wandlungserscheinung gewdhnlich an solche Diabase gebunden, welche
im gestorten Gebirge auftreten. Es ist noch zu bemerken, dass gerade
an der Stelle, wo der Diabas anstehend sich findet, und auch am
Westabhange des Pietrosu im Bache Secu und Osoiu, wo ich ihn
in grossen Blicken getroffen habe, die Amphibolite, die faserigen
Amphibolitgneisse, die weissen Sericitgneisse und die grob-
kornigen krystallinischen Kalke sehr verbreitet sind. Es scheint
also, dass diese Gesteine nur Contactmetamorphosen des Diabas dar-
stellen. Ich wollte hier die Aufmerksamkeit auf diese fiir die Petro-
graphen sehr wichtige Gegend lenken.

In den Ostkarpathen ist der Diabas aus der Randzone des Mar-
maros von Zapalowicz beschrieben worden !).

Diabasporphyrit. Am Holditzabache (Ostabhang des
Piciorul Mare) in der Umgebung von Brosteni kommen Diabas-
porphyritginge vor, welche die gewdéhnlichen Glimmerschiefer durch-
breehen. Die Maichtigkeit eines Ganges betrigt etwa 2 m; zwei andere
Ginge auf dem linken Ufer sind ganz schmale Adern, 26—45 em dick.
Vielleicht sind diese Ginge nur die Ausldufer eines méichtigeren Diabas-
porphyritstockes, welcher in der Nilie auf dem Berge Plesu und
Dealu Holdei zu suchen ist.

Das Gestein ist graugriinlich, sehr dicht und hat das Aussehen
eines Aphanitdiabas. In der Masse sieht man einige Aus-
scheidungen von schwarzem Glimmer. U. d. M. erkennt man ein
krystallinisches Aggregat von Augit, Plagioklas, zahlreichen
Biotitblattchen und einigen stark zersetzten Olivinkodrnern.

Diabasporphyrit-Tuff. Ich bezeichne mit diesem Namen
ein Gestein, welches zwischen Rardu und Todirescu einige Kkleine
Felsen bildet und eingeschaltet in der unteren Abtheilung der altme-

Y) Jahrb. Wien. 1886, S. 436.
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sozoischen Bildungen (Perm oder Trias) vorkommt. Dieser Luff besteht
aus einem dunkelgriinen, dichten, stark zersetzten melaphyrartigen
Gestein, welches manchmal ein breccien- oder conglomeratartiges Aus-
sehen hat und durch Calcit verkittet erscheint. Dieses Gestein steht
in Verbindung mit einem Vorkommen von Rotheisenstein.

Erzlagerstitten und nutzbare Mineralien.

Der grosse Reichthum an Mangan- und Eisenerzen der moldauischen
krystallinischen Masse ist seit lange bekannt '), Ich méchte hier einige
neue Beobachtungen anfiihren. Erzginge habe ich in der moldauischen
-Masse nirgends beobachtet ; wir haben es iiberall mit Erzlagern zu thun.

Chloritbank mit Kupferkies. In dem Gebirgszuge dstlich
vom Bistritzathale sieht man am Fusse des Rariu, in Quarzitschiefer
eingeschaltet, eine sehr miichtige Chloritbank mit Kupferkies wund
Eisenkies. Sie ist die Fortsetzung des sogenannten ,Dreifaltigkeits-
lagers“ in der Bukowina. Der Ausbiss ist etwa 30 m michtig und
streicht NNW-SSO. Der Bach Ciurgau bricht sich den Weg quer
durch die Lagerstitte und bildet hier einen 5 m hohen Wasserfall.
Der Chloritschiefer ist im frischen Bruche sehr hart, dicht, von zahl-
reichen Adern eines weissen Milchquarzes durchsetzt. Verwittert ist er
weich, briunlich gefirbt und zeigt auf der Oberfliche griinliche Aus-
bliihungen, welche aus der Zersetzung eines Kupferminerals hervor-
gegangen sind. Der Kupferkies tritt in derben Massen auf und durch-
zieht den Chloritschiefer in Form von diinnen Lagen. Zahlreiche
Krystalle von Schwefelkies erscheinen zerstreut in der Chloritmasse
und lassen nach ihrer Auslaugung durch die Atmosphirilien scharf
begrenzte, leere oder mit einer braunen Substanz erfillte Krystall-
riume zariick. Die dadurch entstandene schwammigpordse Beschaffen-
heit des an der Oberfliche verwitterten Chloritschiefers bekundet
also das Vorhandensein des Kupferkieses in der Nihe des Ausbisses.
Die Fortsetzung dieser Lagerstitte gegen Siiden habe ich itber Paridul
lui Bran, Cracu Cipédtina bis auf den Riicken des Berges
Cipitin a verfolgt. Weiter siidlich erscheint sie auf dem DBerge
Clifele, dann am Ursprunge des Baches Ostra auf osterreichischem
Boden und im Bette des Baches Ciocarlanu, zwischen Grebene
und Muntele Lung wieder; dort habe ich grosse Bliocke, sehr reich
an Chalcopyrit und Schwefelkies, getroffen.

Eine zweite, mit der oben erwihnten parallel streichende Chlorit-
bank, die aber viel drmer an Kupferkies ist, findet man im Péridn
Aramei (Kupferbach) an der Bukowinaer Grenze, etwa 1km vor
seiner Miindung in die Bistritza. Diese Bank setzt sich etwas weiter
sidlich am Chirilubache (Miindung des Baches Holubue) fort. Einzelne
Vorkommnisse, welche ich noch weiter siidlich auf Pidrdul Legsului,
Par, Ursului, Par. Pusdrei und Holditza beobachtet habe,
zeigen, dass auch dieses Lager sich fast ununterbrochen NNW—SSO

1) Petru Poni: Minerale din massivul cristalin de la Brogteni. Academie.
Bucuresei 1886.
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auf eine Linge von ungefihr 20 km fortsetzt. Es ist aber zu bemerken,
dass nicht jede Chloritbank auch kupferkiesfiihrend ist. Andererseits
gibt es Vorkommnisse, wo das Ausgehende der Kupferkieslagerstitte
nicht ans Chloritschiefer, sondern aus einem réthlichen, ziemlich zer-
setzten Glimmerschiefer besteht, z. B. am Pdrau Leyului und Par.
Ursului.

Manganerze bei Saru Dornei. Die wichtigste Lagerstitte
fiir Manganer7e welche ich gefunden habe, befindet sich elngelaaert
im gemeinen Glimmerschiefer am Innenrande der krystallinischen
Masse, am Ursprunge des Pardul Rusului in der Nihe von Saru
Dornei. Es liegt bis jetzt keine chemische Analyse dieser Erze vor.
Sie scheinen aber aus einem Gemenge von Pyrolusit, Hausmanit,
Braunit und Brauneisenstein zu bestehen. Zwischen den
schwarzen, manganhaltigen Quarzitschiefern erscheinen einzelne bis
iiber 1 dem michtige Lager, welche in der Mitte aus einem weiss-
rothlichen Kerne von Kieselmangan, sowie Eisen- und Mangan-
spath bestehen, an der Oberfliche aber von einer schwarzen, bis
3 cm dicken Rinde von Manganoxyden und Braueisenstein umgeben
sind, Es unterliegt also keinem Zweifel, dass die schwarzen Mangan-
erze (Manganoxyde) und der Brauneisenstein Resultate eines Zersetzungs-
processes des Kieselmangans (Rhodonit) und des Eisen- und Mangan-
spaths sind. Das Ausgehende der betreffenden Lagerstitte nimmt eine
grosse Fliche zwischen dem Gipfel des Sarul Dorna und des
Muntele Rusului ein. '

Eisenerze bei Dirmocsa. Im Gebiete des Negrisoara-
baches auf der linken Seite des Baches Dirmocsa befinden sich
Spuren eines alten Bergbaues. Die Erze bestehen aus Eisenglanz,
welcher an manchen Punkten in Brauneisenstein und Rotheisenstein
umgewandelt ist. Der Triger des Erzes ist ein blaugrauer Kalksehiefer,
welcher NNO streicht. Es ist zu bemerken, dass auch in der Bukowina
bei Russaja-Kirlibaba Magnetit- und Eisenglanz-Lagerstitten
ebenfalls in den krystallinischen Kalken sich befinden ).

Realgar und Auripigment. Diese Arsenminerale kommen
zusammen in den palaeozoischen, schwarzen, graphitischen Schiefern
am rechten Ufer des Grenzbaches Sidrigsoru bei Saru Dorna vor.
Sie treten gewdhnlich in derben, glanzlosen Hiufchen und als Anflug
auf; nur selten beobachtet man glinzende, blittrige Massen. Das
Realgar kommt in viel kleinerer Menge als das Auripigment vor, weil
es, ,dem Tageslichte an der Lult ausgesetzt, allmilig gelb und un-
durchsichtig wird, indem es in ein Gemenge von As, S; und Asy Og
verwandelt worden ist® 2),

Rotheisenstein auf Rariu. Am Ursprunge des Piriul
Cialugidrului kommt in den kieseligen Schiefern (Jaspiszone) und

1) Walter: Die Erclagerstiitten der riidlichen Bukowina, Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A., Wicn, 1876, S. 392
') Tschermak: Mineralogie, 1593.
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Sandsteinen an der Basis des Caprotinenkalkes der Pietrele Doamnei,
ein bis 0-5 m michtiges Lager von Rotheisenstein vor, welches sich
weiter unter Piatra Zimbrului bis an die Grenze fortsetzt. Manchmal
ist das Mineral kieselreich und erscheint als Eisenkiesel ; auch Con-
cretionen von Jaspis sieht man hiufig. Blocke von Rotheisenstein bis
0‘5m im Durchmesser liegen zerstreut im Bette des Pardul Cilu-
girului und Pidr. Toancelor. An manchen Punkten auf Rardu
stehen die eruptiven Gesteine, welche ich als Diabasporphyrit-Tuff be-
zeichnet habe, im Zusammenhange mit dem Vorkommen des Roth-
eisensteines.

Ka olin. Dieses Mineral befindet sich am Innenrande der krystal-
linischen Masse, am Ostabhange des Piciorul Caliminelului bei
Paltinisch. Der Kaolin ist hier wahrscheinlich aus Granulitgneiss
entstanden. In seiner weichen Masse befinden sich Quarzkoérner und
Muscovitblittchen.

Torflager. Am Innenrande der krystallinischen Masse im
Neagrabecken befinden sich bedeutende Torflager. Ein solcher
Torfmoor, Tinovul marve genannt, erstreckt sich auf 1700 m Linge
und 500 m Breite am linken Ufer der Neagra zwischen Neagra-
Sarului und Sarul Dornei. Er besteht aus einem schwarzen, bis
3 m michtigen Torf und ist mit Nadelholzbestinden, Vaceinum und
Sphagnumarten, bewachsen. Wir haben es also mit einem Hoch-
moor zu thun. Seine Unterlage bildet der krystallinische Schiefer.

Im nordlichen Theile des Neagrabeckens, am Westabhang des
Dealu Boamba, befinden sich ebenfalls sehr michtige Torflager,
die Oberfliche der krystallinischen Schiefer (Glimmerschiefer) bedeckend.
Im Dornathale bei Poiana Stampi und Kosna in der Bukowina
ist der Torf sehr verbreitet und wird bei Dorna watra zu Moor-
bidern verwendet.

Kreide- und Palaeogen-Ablagerungen am Innenrande der
moldauischen krystallinischen Masse.

Obere Kreide von Glodu?®). Im vorigen Jahre habe ich ge-
zeigt, dass die Ablagerungen von Glodu der oberen Kreide ange-
héoren, und zwar wurden die Conglomerate und die Exogyrensandsteine
zum Cenoman gestellt, wihrend fiir die dariiberliegenden Mergel,
mangels hinreichender palaeontologischer Daten, nur die Vermuthung
ausgesprochen wurde, dass sie dem Turon angehéren wiirden. In
diesem Jahre habe ich besonders diese Mergel untersucht und folgende
Fossilien gesammelt: Inoceramus labiatus Schioth., Inoc. latus Mant.,
Inoc. Decheni A. Rimer, Inoc. Brogniavti Sow., Imoc. striatus Mant.
und Cardiaster Italicus Ag. Alle diese Arten deuten auf das
Turon hin. Es ist das der erste sichere Nachweis des Turon in den
ruménischen Karpathen. Andere Arten, wie Inoc. cripsi Mant. und

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., 1898, S. 81, und Bullet. de la soc. d. sc
Bucarest, 1898, Nr. 1.
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Lytoceras mite v. Hauer zeigen, dass wir es vielleicht auch mit einem
unteren Horizonte des Senon zu thun haben. Wegen ihres Reichthums
an Inoceramen verdienen diese Mergel wirklich die DBezeichnung ,Ino-
ceramenmergel“, Der Charakter der Fauna entspricht dem Typus der
bohmisch - sdchsischen Kreide und des oberitalienischen cretacischen
Flysches in der Facies der sogenannten , Argille scagliose“. Die Gattung
Infulaster aus der ,Scaglia®, welche dem Cardiaster Italicus sehr nahe
steht, scheint diese Aehnlichkeit noch mehr zu bekriftigen.

Das Streichen dieser obercretacischen Schichten stimmt im All-
gemeinen mit demjenigen der krystallinischen Unterlage iiberein. Das
deutet darauf hin, dass die vor der Ablagerung der oberen Kreide
bereits gefaltete krystallinische Masse auch nach der Zeit der
oberen Kreide noch eine weitere gemeinsame Faltung
erfahren hat.

Polaeogene Ablagerungen von Neagra Sarului
Zwischen der krystallinischen Masse im Osten und der andesitisitischen
Masse des Calimangebirges im Westen befindet sich im Neagra-
beckenbeiNeagra Sarului eine kleine Scholle altertiirer Schichten.
Der grosste Theil dieser Ablagerungen besteht aus einer Wechsel-
lagerung von Mergeln und Sandsteinen in ,Flyschfacies* mit einge-
schalteten Bénken von Lithothamnium-Orbitoiden- und
Nummuliten-Kalk. Unter den zahireichen Arten ihrer Fauna seien
hier erwahnt : Lithothamnium nummuliticum Giimb,, Nwmmmulites Bou-
cheri de la Harpe, Num. Lamarki d’ Arvch., Num. semicostata Koufm.,
Orbitoides papyracea Boubé, Orbit, aspera Giimb., Orbitoides dispansa
Sow., Orbit. nummulitica Giimb., zahlreiche Bryozoen und einige
Fischzihne. Diese Schichten gehoren alsodem obersten
Eocin, der Bartonstufe an, oder richtiger gesagt, liegen an
der Grenze von Eocdn und Oligocdn (Barton- Ligurische
Stufe).

An der Grenze der Bukowina befinden sich drei kegelférmige Er-
hebungen, Bitcele Andreenilor genannt, welche ausschliesslich aus
undeutlich geschichteten Lithothamnium-Orbitoiden- und Nummuliten-
kalken bestehen. Diese Kalkconglomerate enthalten: Lithothamnium
nummuliticum Gimb. und zahlreiche Orbitoiden, welche die ITaupt-
masse des Kalkes bilden, sodann Nummulites striata & Orb., Numm.
perforata d'Orb,, Numm. ¢f. complanata Lams., Alveolina und zahl-
reiche kleine Foraminiferen. Diese Kalke gehoren also einem oberen
Horizonte des Mitteleocin an. Ich betrachte sie als ein Lithothamnium-
Riff des Eocinmeeres.

Die Schichten streichen iiberall Nord-Siid und bilden regelmissige
Falten, welche sich gegen Westen unter den Andesit-Tuffen und
-Breccien des Calimangebirges ungestirt fortsetzen. Die kriftigen
Andesit-Ausbriiche haben keinen Einfluss auf den geologischen Bau
dieser Gegend gehabt. Es unterliegt keinem Zweifel, dass die altter-
tidren Schichten schon vor der Zeit der Audesit-Ausbriiche gefaltet
waren. Auf der Oberfliche dieses schon gefalteten alttertiiren Landes
haben sich die andesitischen Laven und Auswiirfe ruhig ausge-
breitet.
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Die andesitische Masse des Calimangebirges ).

In einer Arbeit in ruminischer Sprache habe ich gezeigt, dass
diese eruptive Masse aus Pyroxen-Andesiten (Augit- und
Hypersthen - Andesiten), Olivin flihrenden Augit-Andesiten
und aus einem &lteren gemischten Typus von Pyroxen-Horn-
blende-Andesiten besteht. Die echten Trachyte (Biotit-Trachyte)
sind nur am Drégoiasabache, am Ostfusse des Caliman, durch ein
ganz kleines Vorkommen vertreten. Sie liegen hier unter den Andesiten
und sind also ilter als dieselben.

In diesem Jahre habe ich die Verbreitung der Andesit-Tuffe,
Breccien und Conglomerate niaher verfolgt. Dieselben bilden am Rande
der eruptiven Masse im Neagra-Becken einen ununterbrochenen
Streifen. Gegen das Innere aber treten sie gegeniiber den Lavabinken
zuriick, woraus zu schliessen ist, dass sie weiter gegen das Innere des
Calimangebirges auskeilen diirften. Diese Tuffe gehdren alle dem
Pyroxen-Andesit-Typus oder dem Hornblende-Pyroxen-\n-
desit an, wie die Andesitlaven. Organische Reste oder irgend eine
Spur ihrer Ablagerung im Wasser habe ich nirgends beobachtet,
woraus zu schliessen ist, dass wir es hier mit auf trockenes Land ge-
fallener Asche und Blécken zu thun haben.

Aus den oben angefiihrten Beobachtungen ersieht man, dass die
Nord-Moldauischen Karpathen ein sehr interessantes Stiick des Karpathen-
bogens darstellen. Alle Bildungen, welche iiberhaupt am Aufbaue der Kar-
pathen theilnehmen, finden wir hier auf moldauischen Bodem vertreten
und es hat daher der Geologe, wie Prof. Uhlig sehr richtig bemerkt,
auch wenn er sich nur auf die Moldan allein beschrinkt, hinreichend
Gelegenheit, ein vollstindiges Profil durch das Gebirge kennen zu lernen.
In dem vorliegenden Berichte habe ich versucht, einige Beobachtungen
aus einer bis jetzt sehr wenig erforschten Gegend in knapper Form dar-
zulegen. Ueber einzelne hier nur fliichtig beriihrte Punkte von Interesse
werde ich demnichst in besonderen Arbeiten ausfiihrlicher berichten.

Dr. K. A. Redlich. Ueber Wirbelthierreste aus dem
Tertiar von Neufeld (Ujfalu) bei Ebenfurthan der dster-
reichisch-ungarischen Grenze.

Durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Bergakademikers Josef
Neuhold gelangte ich in den Besitz einiger Wirbelthierreste aus
der Kohle von Neufeld, welche als die ersten von jenem Fundorte
ein grisseres Interesse erregen.

Schon seit langer Zeit wird an diesem Orte und in der Um-
gebung der Lignit abgebaut und Stur?2) nennt von Neufeld und
dem nur wenige Kilometer entferntem Zillingdorf mehrere Ver-
steinerungen. Spiter wurde die ganze Umgebung zur Zeit der geolo-
gischen Aufnahme von Roth von Telegd eingehend studiert. Dem

') Bullet. soc. des sc. Bucarest, 1898, Nr. 3—4.

*) Stur: Beitrige zur Kenntnis der Flora, der Siisswasserquarze, der
Congerien- und Cerithienschichten in Wien und ungarischen Becken. Jahrb. der
k. k. geol. R.-A. 1867, pag. 100. .
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