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Eingesendete Mittheilungen.

Georg Geyer. Ueber neue IFunde von Graptolithen-
schiefern in den Siidalpen und deren Bedeutung fir
den alpinen ,Culm*.

Als M. V Lipold die miichtige Schichtfolge von Schiefern
und Kalksteinen, welche im siidostlichen Kirnten zwischen dem
krystallinischen Untergrunde und der Triasformation eingeschaltet
liegt, unter der Bezeichnung Gailthaler Schichten zusammen-
fasste T), unterschied er bereits eine iltere, vermuthungsweise den
altpalaeozoischen ,Grauwackenschiefern und -Kalken® der Nordalpen
aequivalente, und eine jingere, ihren Fossilien nach bestimmt der
Steinkohlenformation angehorige Abtheilung dieser Serie.

Foetterle, der zu jener Zeit den zwischen dem Gailthale
und dem Canalthale gelegenen Abschnitt der Karnischen Alpen auf-
nahm, gliedertc diese ,Gailthaler Schichten“ *) innerhalb jenes engeren
Gebietes in drei Stufen: den unteren Kohlenkalk, einc mittlere Ab-
theilung von Schiefern, Sandsteinen und Conglomeraten mit Fossilien
der Steinkohlenformation und den oberen Kohlenkalk, wobei alle
drei Glieder zusammen dem tieferen Theile der Carbonformation. dem
Kohlen- oder Lergkalk, entsprechen sollten.

") M. V. Lipeld. Sitzungsbericht vom 4. Dccember 1855, Jahrb. d. k. k.
zeol. R-A., VI. Bd., Wien 1855, pag. 898. Niher ausgefiibrt in:

M. V. Lipold. Erlduterungen geologischer Durchschnitte aus dem Ostlichen
Kirnten. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., VII. Bd., 1866, pag. 332 (340) und Sitzungs-
bericht vom 15. April. Ebenda pag. 374.

2) F. Foetterle. (Geologische Aufpahmen im Gail-, Canal- und Fellathale.
Jabrb. d. k. k. geol. R.-A.,, VI, Wien 1856, pag. 902 und VII, 1856, pag. 373.
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D. Stur'). welcher ziemlich gleiclizeitiz den westlich an-
schliessenden Theil der Karnischen Alpen untersuchte, vermeidet in
dem entsprechenden Berichte die Bezeichnung: ,Gailthaler Schichiten,
und spricht wur von Kohlenformation im Allgemeinen. Seine Aus-
scheidungen beschrinken sich auf Schiefer (von denen zwei Arten
unterschieden werden) und Kalke. Wie sich aus den Darstellungen
desselben Autors in dessen Geologie der Steiermark (1871}, woselbst
der Ausdruck Gailthaler Schichten gebraucht wird, ergibt, hielt auch
Stur die ,Guilthaler Schichten® ihrer Fauna und Flora nach _fir
ein Aequivalent der unteren steinkehlenformation2), was sowohl aus
den (damals bekannten) Thiervesten als auch aus den spiirlichen
I'lorenresten ¢érschlossen werden konne.

LIn den sidlich von der Gail gelegenen Gegenden fand ich auf
mehreren Steilen. so am Monte Canale. Rio Tamai (Germula S,
Paularo N und siidlich von Maria Luggau. PHanzenreste in Schiefern.
die auch petrographisch vollstindie ident sind mit den Culm-
schiefern in Mihren. Doch nur eine Art liess sich von Rio Tamai
mit grosserer Genauigkeit feststellen, eine Alge: Chondrites tenellus
Goepp.  Andere Triammer von Planzen liessen sich aut Calamites
fransitionss Goepp. zarickfiihven.”  Glaubte Stur auf Grund dieser
organischen Ueberreste autf eine Vertretung der unteren Steinkohlen-
formation oder des Culm schlicssen zu konnen. so erblickte eor
andererseits in den I'unden anf dem Schuttkegel des OUselitzenbaches
bei Troppelach den sicheren Nachweis des Vorkommens der oberen
Steinkohlenformation, deren Vertretung ibrigens schon frither
durch die Planzenfunde Hoefer's und Rotky's (vergl. I' Unger:
Anthrazitlager in Kirnten im LX. Baude der Sitzungsberichte dev
k. Akademic d. Wissenseh. in Wien. 1. Abth., Jahrg. 1869) constatirt
worden war, Ungefihr in dieselbe Zeit fallen die bahnbrechenden
Iintdeckungen G. Stache’s?) in der Umgebung des Osternig und
Kok. durch welche zum ersten Mal der sichere Nachweis
der Silurformation in den Sidalpen erbracht und die
weselitliche Grundlage far die weiteren Studien desselben Forschers
und seiner Nachfolger geschaffen ward. In seiner Arbeit iiber die
palaeozoischen Gebiete der Ostalpen?d) bemerkt G. Stache: ,Das,
was man speciell im Gailthaler Gebirge als Bergkalk und Culmschichten
ansal und Gailthaler Schichten nannte, schrumpft nach oben
und unten gewaltig zusammen, da ein guter Theil davon zu Gunsten

') D. Stur. Die geologischen Verhilltnisse der Thiller der Dran, Iscl, Moll
und Gail in der Umgebung von Lieuz, fermer der Carnia im venetianischen Ge-
bicte. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., VII. Bd,, 1856, pag. 405.

%) D Stur. Geologie der Steiermark. Graz 1871, pag. 144.

%) Entdeckung von Graptolithenschiefern in den Sidalpen. Verhandl. d. k. k.
geol. Ri-AL 1872, pag. 234, . ]

Ueber die Graptolithen der schwarzen Kieselschiefer vom Osternig etc.
Ibid. pag. 3238.

— Der Graptolithenschiefer am Osternigherg in Kirnten cte, Ihid. 1573,
pag. 215, .
: Der Graptolithenschiefer am Osternigherg in Kirnten.  Jahrb. d. k. k.
weol, R-A., XXIIT. Bd.,, Wien 1873.

W Taheh. do k. k. geol. Re-A XXIV. Bd., Wien 1574,
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silurischer und praesilurischer Schichten, und ein anderer respectabler
Theil fir das obere Carbon und die Permformation reclamirt werden
muss.

Die Griinde, welche diesen Forscher zu der Annahme bewogen,
dags in dem fraglichen siidalpinen Gebiet dennoch, wenngleich in
beschrankterem Maasse, an dem Vorhandensein von Culmbildungen
festzuhalten sei, fussen einerseits anf den durch Stur bestimmten
PHanzenresten, und zwar insbesondere auf das Vorkommen von Cela-
wdtes fransitionis Goepp. V), theils auf den auf der Sidseite der Keller-
wand beobachteten Lagerungsverhiltnissen, nach welchen die grossen,
in das Devon reichenden, oder vielleicht das ganze Devon umfassen-
den Kalkmassen dort von jenen pHanzenfithrenden Thonschiefern und
Sandsteinen iberlagert zu werden scheinen?). In der That schliesst
sich an das devonische Kalkhochgebirge der Kellerwand im Siiden
eine viele Kilometer breite, den Gebirgsziigen des Monte Crestis und
Monte Dimon entsprechende Zone von dunklen Thenschiefern, Grau-
wacken und Sandsteinen, schwarzen Kicselschiefern und Kieselschiefer-
breccien, dunkelgrinen Porphyriten, griinlichgrauen Quarziten, sowie
von griinen und violetten, mit Schalsteinconglomeraten verbundenen
bunten Schiefern an, welche speciell am Siidabfall der Kellerwand mit
siidlichem Einfallen auf den grossen devonischen Kalkmassen aufzu-
ruhen scheint.

Die oben erwihnten Ptlanzenreste wurden stets nur nahe der
Kalkgrenze, d. h. scheinbar im Liegenden der Schieferserie, und
zwar in plattigen, feinkodrnigen Sandsteinen gefunden, welche mit
gréberen Sandsteinen und Conglomeraten in Gesellschaft tiefschwarzer,
pyritfihrender Kieselschieter oder bunter, zum Theil aus solchen
Kieselschieferfragmenten bestehender Breccien vorzukommen pflegen,
Es sei hier bemerkt, dass 1. Taramelli3) diese Gebilde in seinen
Publicationen seit je als Aequivalente der auf der Gailthaler Seite
entwickelten, silurischen Thonschicfer und Grauwacken wund als das
Liegende der Obercarbonseric betrachtete. withrend er die von
anderen Autoren fiir den Nachweis des Culm vorgebrachten Griinde
als nicht stichhiltig ansab.

Ankniipfend an die grundlegenden Studien G. Stache’s hat
spater F. Frech in mehreren Arbeiten®) dasselbe Gebiet behandelt
und das gesammte im Siiden der. Hauptkette wpelegenc Terrain in

1y Wie aus dem oben mitgetheilten Wortlaute der diesbeziiglichen Mit-
theilung hervorgeht, hat Svur diese Bestimmung nur mit viner gewissen Reserve
wiedergegeben, indem cr von andcren Triimmern von Pflanzen sprichi, die sich
aul Calmmites hransitionis zuriickfithren licssen.

) Vergl insbesondere die Arbeit: Uceber die Silurbildungen der Ostalpen
mit Bemerkungen iiber die Devou-, Carbon- und Permschichten dieses (ebietes.
Zeitschrift, d. deutschen geol. Ges., Berlin 1381,

%) Vergl. hier vor Allem: Spiegazione delin Carta geologican del Friuli.
Pavia 1881, worin die idltere Literatur verzeichmet ist.

‘) Ueber das Devon der Ostalpen ete. Zeitschr, d. deutschen geol. Ges.,
Derlin, Jahrg. 1887 und die Fortsetzungen in derselben Zeilschrify II. Jabrg. 1891
und I11. Jahrg., 1894,

Bau und Entstehung der Karnischen Alpen. Ibid, Jahrg. 1887,

- Die Karnischen Alpen, Halle 1892—94.

35*
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seiner ganzen Breite bis zur Auflagerung des permischen Sandsteines
dem Culm zugewiesen. Auch fiir diesen Autor waren die scheinbare
Ueberlagerung des Devon, sowie die gleichen fossilen Urkunden
dafir massgebend. dic uberaus miichtige, in ihrer Facies mit den
untersilurischen oder cambrischen Bildungen der Nordseite auffallend
iibereinstimmende Serie dem Culm zuzurechnen.

Hiezu sei noch bemerkt, dass F. Frech in seinen ersten
Publicationen auch auf der Nordabdachung des Gebirges Culmschichten
angenommen hatte, die er spiter zu den altpalaeozoischen Gebilden
schlug.

Gelegentlich der im Jalhre 1893 Dbegonnenen Aufnahme des
Specialkartenblattes Oberdrauburg und Mauthen kam auch ich in die
Lage, in der Frage nach dem Alter jener Schichten eine Entschei-
dung treffen zu miissen. Mehrere neu entdeckte Fundstellen der auf
Avehaeocalamites radiatus Stir bezogenen Pflanzenreste. sowie dic
Lagerungsverhiiltnisse auf der Sidseite des Kellerwand - Massivs
schienen in dbercinstimmender Weise die Argumente zu kriftigen,
welche fur eine Zutheilung dey michtigen, im grossen Ganzen zwischen
den Devonbildungen und dem Grodener Sandstein eingelagerten Thon-
schiefer- und Sandsteinmassen des Monte Crostis- und Monte Dimon-
Gebirges zum Carbon, und zwar speciell zu einer tieferen. in Culm-
facies entwickelten Abtheilung desselben sprachen').  Allerdings
ergaben sich bei der Kartirung aut Grund dieser Auffassung gewisse
Schwierigkeiten, insbesondere dort. wo die Kalkziige, welche die
Untersilurschiefer von den supponirten. faciell absolut identischen
Culmschiefern trennen. ein Fnde finden und fir den kartirenden
Geologen die Nothwendigkeit eintrat, auf kurzen. zumeist aufschluss-
losen Strecken zwischen den beiden einander petrographisch so voll-
kommen entsprechenden Schichttfolgen mehr oder minder kiinstliche
Grenzen zu ziehen.

Diese Bedenken wurden nicht unwesentlich verstarkt durch
einzelne Petrefactenfunde, die ich 1895 in der Umgebung von Rigolato
und Comeglians im Val Degano gemacht und welche das silurische
Alter der dortigen, in den ,.Culmthonschiefern* eingeschlossenen, von
Taramelli seit jeher dem idlteren Palaeozoicum zugerechneten
Kalkzige erwiesen ?).

Das Auftauchen silurischer Bildungen in ciner von dem Haupt-
verbreitungsgebiete so weit unach Siden vorgeschobenen Position
bildete an sich schon eine auffillige Erscheinung. Immerhin konnte

1) Vergleiche hier die diesbeziiglichen Ausfiihrungen in meiner Arbeit: Ueber
die geologischen Verhiltnisse im Pontafeler Abschfitt der karpischen Alpen
(Jabrb. d. k. k. geol. R.-A., XLVT. Bd., :Wien 1896, pag. 140--143), worin pro
und contra die Grinde fir die Beibehaltung des ,Culm* erértert und sebliesslich
auf die Lagerungsverhiltnisse am Siidabfall der Kellerwand, auf das Vorkommen
von Archacocalamites radiatus Stur und das Auftreten von Grenzbreccien mit
Kalkbrocken das Hauptgewicht gelegt wurde. Die neuesten Funde erweisen die
Unhaltbarkeit jener Argumente und bekriftigen vielmehr die an derselben Stelle
erwogene Eventualitit (pag. 143), dass die gesammte siidliche Schieferzone zwischer
Paularo und Rigolato #lter sei als Carbon.

*) @. Geyer. Ein neues Vorkommen fossilfilhrender Silurbildungen in den
Karnischen Alpen. Verhandl. d, k. k, geol. R.-A. 1895, pag. 308.
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jedoch angenommen werden, dass die obersilurischen und zum Theil
(Korallenkalk von Rigolato) vielleicht auch devonischen Kalke sammt
den sie einschliessenden Schiefern und Grauwacken als Gegentliigel der
Kellerwand, hier in Form eines ilteren Aufbruches, unter dem Culm
emportauchen. Allein die weiteren, im folgenden Jahre fortgesetzten
Untersuchungen ergaben, dass eine Abgrenzung jener silurischen
Thounschiefer von den ,Culmthonschiefern® nicht durchfithrbar scheine,
indem an keiner Stelle einc plausible Auflagerungsgrenze nachzu-
weisen war.

Im selben Jahre unternahm eince aus den Herven Professoren Tara-
melli, A, Tommasi, Brugnatelli, De Angelis und O. Mari-
nelli bestehende Gesellsehaft italienischer Fachgenossen, angeregt
durch das Erscheinen der I¥r e ¢ h’schen Publication, eine vergleichende
Stodienreise nach den Friulaner Alpen, gelegentlich deren mehrere,
fir die Kenntniss der Schichtfolge wichtige Funde gemacht wurden 1.
Vor Allem muss hier die Kntdeckung von Graptolithen in schwarzen
Kieselsehiefern siidwestlich von 11. Cristo bei Timau namhaft gemacht
werden. Der betreffende Fundort liegt innerhalb der Frech’schen
Culmausscheidung auf dem siidlichen Ufer des Torrente But, ungefihr
gegenitber der Ausmiimndung einer von der D’al-Grande-Alpe herab-
kommenden. einen Schuttkegel vorbauenden Schlucht, woselbst die
Strasse nach dem Plékenpass stirker anzusteigen beginnt?).

Dieser wichtige, aus anstehendem Schiefer nachgewiesene Fund
musste als vollgiltiger Beweis fir die Existenz siluvischer Bildungen
im Suden der gefalteten Devonkalke des Pal-Gebirges angesehen
werden. Immerhin war auch hier dic Moglichkeit ciner tektonischen
Complication, derzufolge an dieser Stelle silurische Schiefer und die
faciell identen ,Culmschiefer in unmittelbare Berithrung gebracht
worden sein konnten, nicht ausgeschlossen. Um diese Frage zu ent-
scheiden, begab sich Herr Hofrath Stache im Laufe dieses Sommers
mit dem Verfasser an die kritische Stelle. Zwar gelang es uns nicht,
den schwarzen Graptolithenschiefer am l‘usse des stark verschiitteten
Abhanges anstehend aufzufinden, doch konnten immerhin das haufige
Auftreten solcher pyritfilhrender Kieselschiefer und die grosse Ver-
breitung grober Breccien mit zahllosen Kieselschiefer-Einschliissen
constatirt und schliesslich aus einem Kieselschieferblock in zahl-
reichen Exemplaren mehrere Arten von Graptolitheun, zumeist
der Gattung Monograptus angchirig, gewonnen werden. Spiiter erwies
es sich als ganz zweifellos, dass die schwarzen Kiesclschiefer und
Kieselschieferbreccien lagerformig in  den dunklen Thonschiefer-
massen des siidlichen Gelhiinges cingebettet sind. weil unterhalb
Timau anf beiden Seiten des jenes ganze System normal verquerenden
Fhales treffliche Aufschliisse die stratigraphische Zusammengehorigkeit
klar demonstrirten.

Hieraus aber folgt, dass die siidlich bei Timau durchstreichende
Serie dunkler Thonschiefer, Grauwacken und Sandsteine mit den

'} T. Taramelli. Osservazioni stratigrafiche sui terreni palaeozoici nel
versante ifaliano delle Alpe carniche. (IRendiconti d. R. Accead. d. Lincei. Vol. IV,
Roma 1895, pag. 185.)

*) Vergl. das Referat in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 189G, pag. 207 —209.
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interpolirten  Lagermassen  schwarzer und grimer Eruptivgesteine
(Enstatit-Porphyrit nach A. Rosiwal. Verhandl. 1895, pag. 430) der
Silurformation angehoren. Dadurch erscheinen auch die
Schwierigkeiten beseitigt. welehe der Deutung eines von mir schon
im Jahre 1893 entdeckten und seither wiederholt besuchten Vor-
kommens fossilfuhrender Obersilurkalke nalie dstlich bei der unteren
Klein-Pal-Alpe aunbafteten. Unter dem dortselbst anstehenden Devon-
kalk treten in einer sattelformigen Aufwdlbung ) rother und brauner
Orthocerenkalk. sowie wraue Plattenkalke mit sehwarzen Schieferlagen
aul. deren Liegendes durch einen dunklen. ockeriz gefleckten Thon-
schiefer gebildet wird. Dieser silurische Schiefer streicht nach Siud-
westen zwischen den in Winden aufragenden Devonkalkmassen des
Palgehiinges in dem grosseu . Culmschiefers-Terrain des Val Grande
aus. und zwar in einer Art. welche abermals cine natiirliche Abgren-
zung ausschliesst. Dureh den Nachweis des Graptolithenniveaus inner-
halb jener Massen von schwarzen Schiefern wnd Grauwacken fallt
die Nothwendigkeit einer solchen kiinstlichen Abgrenzung hinweg. Das
Schiefervorkommen bei der Kiein - Pal- Alpe hildet eben nur einen
Mduslinfer des grossen Silup-Terrvitorinms im Siden des Val
Grande.

Dieser kleine. schon am Sitdabhang des Palgebirges befindliche Auf-
schluss gibt uns aber noch einen weiteren Aubaltspunkt fiir die Beur-
theilung der Culmfrage. indem durch denselben eine abweichende.
durch minimale Michtigkeit und wenjg charakteristische Gesteine be-
dingte Ausbildungsweise des Obersilur auf der Sidseite
der Gruppe constatirt wird. Das Obersilur tritt in dem Sattel nahe
ostlich der Klein-Pal-Alpe, nimlich blos in einer Michtigkeit von
wenigen Metern auf. Der charakteristische. hraun verwitternde, eisen-
reiche Orthocerenkalk bildet nur eine diinme Lage, die rothen Ortho-
cerenkalke erreichen kaum cinen Meter Michtigkeit und cerscheinen
durch allmaligen Uebergang mit inditferent aussehenden. lossilireien,
grauen Kalken verbunden. s ist von Wichtigkeit, dass in jener
rothen Kalklage e¢ine blassrothe, Haserige, von gramlichen thonigen
Schlieren durchzogene und daher oberflichlich genetste, plattige Ge-
steinsvarietiit auftritt, welche ich nun entlang fast der ganzen Sid-
front des Gebirges nachzuweisen vermag. Sie findet sich schon ober-
halb Collina am Suadfuss des Monte Volaja und Monte Canale, keht
dann am, Siidabsturz des Monte Cellon gegen die obere Collinetta
wieder und tritt endlich auch in den Sidwinden des Pizzo Timan
oberhalb der gleichmamigen Ortsehaft in grossen Platten zu Tage.
Damit in Verbindung stehen graue, geflasérte Schieferkalke (an der
Siidwand des Cellon und in der unteren Klamm des vom DPlokenpass
siidlich in das Val Grande abstirzenden Grabens), Gesteine. welche
im Binderkalkgebiet der Mauthener Alpe. der Plenge, des Gamskofels
und vor Allem im Paralbadistrict stets an der Grenze zwischen den
silurischen Schiefern und den silurisch-devonischen Wallimassen ange-
troffen werden. Beide Gesteinsvarietiten bilden aber auch die steten
Begleiter der, wenn man so sagen darf, normalen Obersilurgesteine

1) Vergl. Verhandl d. k. k. geol. R.-A. 1594, pag. 117. o
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und:kehren in véllig analoger Ausbildung selbst in den Profiten des
Wolayer' Sees wieder.

Somit liegt die Bedeutung des Aufschlusses auf der Klein-
Pal-Alpe in dem Umstande, dass dort die fraglichen Grenzgebilde
zwischen dem Devonkalk und den sidlichen Thonschiefermassen in
Verbindung mit fossilfilirenden, sicheren Obersilur-
sechichten angetroffen werden, wodurch ihre Stellung im Obersilur!)
hewiesen ist.

In der Umgebung von Timau, wo im Norden die senkrecht auf-
gerichteten Devonkalke des I’algebirges in steilen Falten so zn sagen
neben den schwarzen Thonschiefern stehen, hat die Deutung der
letzteren als Silur nichts Befremdliches. Weiter westlich jedoch, am
Siidabfall der Kellerwand, gestalten sich die Verhiltnisse anders. Die
saigeren Kalke nehmen nach und nach c¢ine siidliche Neigung an und
es -scheinen die Kalkmassen der Kellerwaud unter Winkeln von 45
bis 60 Grad unter die Thonschiefer einzufallen.

Ich will gleich hier vorausschicken, dass diese Ueberlagerung
keine stratigraphische ist. sondern auf tektonische Ursachen
zuriickgefilirt werden muss, wie nachstehend erdrtert werden soll.

Abgdeselien davon, dass die in ihren Hangendlagen durch mittel-
devonische Fossilien (Alpe Val di Collina) charakterisirten Kalkmassen
entlang der ganzen Grenzlinie unter den , Culmschiefer“ hinabzutauchen
scheinen, findet man selbst noch mitten im Schieferterrain an tiefen
Aufschlusspunkten einzelne isolirte Kalkmassen, welche als die Fort-
setzung der Kellerwandplatte angesehen wurden. An den Miindungen
dér von Collina Grande zum Val Grande absinkenden Griben treten
solche ,Aufbriiche von Devonkalk noch in einer Entfernuig von
cinem NKilometer im Siden der Hauptkalkmasse hervor. Erst durch
eine specielle Untersuchung des unwegsamen und stark bewaldeten
Terrains hat sieh jedoch herausgestellt, dass jene isolirten Kalkmassen
selbststandige tektonische Elemente, namlich die Fortsetzungen der
Kalkfalten des Pizzo Timau, darstellen und mit dem Kellerwand-
Massiv keineswegs zusammenhangen.

Sodann ergab auch die eingehende Besichtigung der Haupt-
greuze zwischen Kalk und Schiefer, insbesondere dort, wo sadlich
der Alpe Val di Collina eine Kalkzunge in der unregelmiissigsten
Art zwischen und in die Schiefer vorspringt, dass von einer strati-
graphischen Ueberlagerung, und sei dieselbe auch transgressiver
Natur, hicht die Rede sein konne.

Die schwarzen Schiefer erscheinen nimlich an den Kalken'in
der wildesten Art gestaut und zerknittert. Thre vielfach gewundenen
Schichten stossen mit den Schichtkopfen an dem (minder plastischen)
Kalk unregelmiissig ab und fithren an der zermorschten Grenzregion
Einschlisse-eckiger' Katkfragmente. Ueberdies greifen sie an. manchen
Stellen’ in vollig zerritteten Massen auch unter die Kalke: hinab,
wihrend nahe nebenan wieder eine scheinbare Ueberlagerung der
letzteren zu beobachten ist, kurz. es weist diese Grenzzone alle

* Fs ist fiir die'Beortbeilung dieser Frage nebensichlich, ob dieses Niveau
als jiingstes Silur oder als iltestes Devon angesprochen wird,
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Merkmale einer im liohen Grade dislocirten Gegend auf. Treftliche
Autschliisse gewahrt in dicser Hinsicht der von Val di Collina nach
Collina Grande fithrende Steig. dort. wo derselbe in den Rivo major
einlenkt.

Wenn auch die angedenteten Verhiltnisse fiir sich allein kaum
hinreichen, um die stratigraphische Ueberlagerung der Devonkalke
durch den ,Culmschiefer* zn widerlegen, diirften sie immerhin die
Beweiskraft der betreffenden Grenzregion wesentlich erschiittern.

Umso vollkommener gestalten sich die Anhaltspunkte, welche
ich kurz nachher an einer westlich benachbarten Localitit aufzufinden
vermochte. Das scheinbare Verhiltniss der [Teberlagerung des Devon-
kalks der Kellerwand durch die .Culmschiefer gelangt nirgends in
so drastiseher Weise zum Ausdruck. als dort. wo die Schiefer am
Weitesten gegen den Kalkabhang emporreichen. Ks ist dies anf dem
schmalen Schieferkamme der Fall. welcher von der Forca di Plums
ither die Cima Floris und TForea Moreret zum Pic Ciadin streicht,
woselbst er sich mit der Forca Mouument in 2308 s Seehéhe an den
Kalkabhang des Monte Coglians anlehnt.

Eine schmale Schietferzunge springt hier gegen den Kalk als
dachférmige Auflagerung vor. Der Kalk greift auf beiden Seiten unter
den Schiefer hinab und das Bild einer Uecberlagerung crseheint in
der denkbar scharfsten Art markirt.

Nahe dieser Stelle nun, ostlich unter der Forca Morervet,
fand ich schwarze, pyritfihrende Kieselschiefer und Kieselschiefer-
breccien als Einlagerung der ,Culmschiefer® in einer Ausbildung,
welche jener der analogen Graptolithengesteine von Timau vollig
entspricht. Der Abblick in das Val Grande belelirte mich aberdies.
dass die Stelle geradezu im Streichen des Graptolithen-Vorkommens
bei Timau gelegen ist.

Nach liangerem Suchen fand sich schliessiich westlich unter
der Schartenhéhe auf dem mit Rasen bedeckten Abhang ein heraus-
gsewittertes Stiick desselben schwarzen Kieselschiefers, in dem ich
erst Spuren und sodann ein deutlich erhaltenes Exemplar von Mowo-
graptus sp. gewann.

Es ist ausgeschlossen. dass dieses Stiick etwa aus weiterer Ent-
fernung auf erratischem Wege hiehergelangt ist: vielmehr stammt
dasselbe zweifellos aus der jenseits der Scharte auch oberflachlich
aufgeschlossenen, durch die Scharte streichenden, anstehenden Kiesel-
schieferlage, so dass der Nachweis eines silurischen
Horizontes in dem Complex schwarzer Thonschiefer,
welche auf der Sitdseitc des Monte Coglians den Devon-
kalk scheinbar dberlagern, als erbracht angesehen
werden darf

Umso erfreulicher war es, als ich auf der Suche nach weiteren
Belegen in der unmittelbaren Nihe lichtgraune, ditnnplattige, glimmer-
reiche Sandsteine und sodann aus demselben Complex und in diesen
gleichen Sandsteinen bei der nahen Alpe Moreret verschiedene Ab-
driicke der bis dahin allgemein als Culamites transitionis (foepp. oder
Arehacocalamites radiutus Stur bestimmten Pflanzenreste entdeckte.
Dieser Fundort bei der Alpe Moreret liegt iibrigens in derselben
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von Collina bis zum Promos-See streichenden Zone, innerhalb deren
bisnun die meisten ,Pseudocalamiten gesammelt werdéen konnten.

Aus der Combination dieser beiden Fossilfunde ist woll nur
der eine Schluss abzuleiten. dass auf der Forca Moreret silurische
Schichten auftreten und dass dadurch die Beweiskraft der
Pseudocalamiten hinfallig geworden ist.

The wir die Irage erortern. ob Archaeocalamites radictus Stur
far Formationsbestimmungen ungeeignet ist, oder ob eine falsche
Bestimmung dieser PHanzenreste vorliegt, wollen wir noch die weitere
westliche Fortsetzung der Grenzlinie zwischen den Kellerwandkalken
und dem sidlichen Schieferterrain in Betracht ziehen.

Ganz im Osten bei Timau herrscht, wie erortert wurde, steile
Faltung, am Fusse der Kellerwand neigt sich das Schichtsystem ent-
schieden gegen Suden in Fallwinkeln. welche etwa bis zu 45 Graden
hinabgehen. Weiter westlich stellt sich jedoch das System wieder
steiler auf. wie man an unserer Grenze auf dem Wege von Collina
zunmi Wolayer Pass beobachten kann. Endlich erreicht die Schicht-
folge die Region der Creta bianca bei Collina. wo eine allgemeine
Drehung des Streichens aus West nach Nordwest eintritt. Hier nun,
in dem heuer untersuchten Terrain zwischen Collina und Forni. in
das die ganze Breite der sogenannten ,Culmschiefer® hereinstreicht,
ergab. sich bei eciner detaillivten kartographischen Aufnahme, dass
diese Thonschiefer dlter sein missen als die silurischen und devoni-
schen Kalke der Creta bianca, da die ersteren itberall unter die
Kalke hinabtauchen und da andererseits dic letzteren auf dem Sid-
abhang des Berges in mehreren Denudationsresten als sichere Auf-
lagerungen heobachtet werden konnten. Jene isolirten Kalklappen
ziehen sich unterhalb Forni- Avoltri bei der Tameratsige bis an das
Ufer des Degano hinab und bilden offenbar die Forisetzung der eine
kurze Strecke weiter abwirts bei Rigolato schon vor Jahren con-
stativten grauen Korallenkalke mit Faeosites und der dortigen rothen
Orthocerenkalke. Des Weiteren wurde auf dem felsigen Siidwestgehinge
des Monte Volaja ein von eisenschissigen rothlichen Silurkalken
begrenzter Schieferaufbruch constatirt, dessen tektonische Natur aus
den Verhiltnissen eines eng benachbarten Aufschlusses deutlich her-
vorgeht. Man sieht namlich in der Gegemi der oberhalb Collina
gelegenen Alpe Chiampet, wie eine von steilgestellten grauen und
rothlichen Flaserkallken begleitete Schieferzunge aus dem geschlossenen
Schiefergebiet in mordwestlicher Richtung fiber den Felsabhang des
Monte Volaja bis gegen die Schavte zwischen den Gipfeln 2367 und
2466 der italienischen Tavoletta (Blatt Prato Carnico 1 : 50.000), also
gegen die Kante des Bicgen-Gebirges vorspringt. als Auffaltung des
ilteren Untergrundes zwischen den jimgeren Kalken. Die scheinbar
sehr verwickelten T.agerungsverhiltnisse der Creta bianca, deren
Nordwand eine prachtvolle $-formige Selilinge aufweist, losen sich
in Faltungserscheinungen auf, wenn man den Verlauf der schwarzen
Kieselschiefer und Kieselschielerbreccien niher verfolgt, indem die-
selben immer wieder unter den Kalken cinschiessen und die insel-
formig isolivten DPartien der letzteren zum 'Theil formlich um-
kreisen.

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1886. Nr. 12 w. 13. Verhandlungen. 36
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Es ergibt sich sonach, dass die Lagerungsverhaltnisse an der
Grenze zwischen dem Devonkalk der Kellerwandgruppe und dem
siidlich anschliessenden Schiefer- und Sandsteinterrain nur speciell
im Stden der Kellerwand auf eine Unterlagerung der Schiefer durch
die Kalke hinweisen, und zwar allerdings dort in einer so auffilligen
Art, dass die bisherige Auffassung jedem Besucher plausibel er-
scheinen wird,

Allein gerade aus dieser kritisclien Region liegt
heute der Doppelfund vou Monoyraptus und jener ca-
lamitenahnlichen Pflanzenreste vor. iber welche Nach-
stehendes bemerkt werden soll:

Die fraglichen, bisher an zahlreichen, stets den Kalkmassen
benachbarten Punkten aufgefundenen Reste sind immer an das Auf-
treten eines feinkdrnigen, glimmerigen, plattigen Sandsteines gebunden.
Sic bilden theils zumeist etwas kohlige, bald glatte, bald enger oder
weiter gestreifte Abdrieke, theils flachgedriickte Steinkerne,
Die breitesten, mir vorliegenden Stiicke erreichen eine Breite von
3 em, wobel dieselben etwa 10 Lingsturchen aufweisen, die langsten
crreichen bei einer Breite von 1 ein die Lange von 9 eme; dabei liegen
alle Uebergiinge von fein- und enggestreiften Varietiten bis zu solchen
Stiicken vor, deren Furchen in verhiltnissmassig weiten Abstinden
verlaufen.

Diese Abdriicke oder Steinkerne gleichen wohl in tiuschender
Weise den Stamm- oder Asttheilen von Calamarien, doch konnte ich
wich an zahllosen, eigens zu diesem Zwecke kiirzlich gesammelten oder
aufgelesenen Stiicken iberzeugen, dass an keinem einzigen
derselben auch nur die Spur einer Nodiallinie zu be-
obachten war. So lange nur wenige Bruchstiicke bekannt warer,
durfte immerhin angenommen werden, dass Dblos Iragmente eines
Internodiums vorlagen. Diese Annahme wird nun bei der grossen
Zahl der Exemplare und bei dem Umstande, dass die Stacke an
ihren Enden ganz unregelmiissig abgebrochen erscheinen, im hdchsten
Grade zweifelhaft. Das Fehlen gerade dieses bezeichnenden Merk-
males ') raubt vielmehr der Bestimmung, speciell als Archacocalwmites
Stur, den wesentlichsten Anhaltspunkt.

Aehnliche lingsgeriefte Pflanzenabdriicke kommen bekanntlich
in verschiedenen Formationen vor und erscheinen fir Horizontirungen
vorliufig wohl ganz ungeeignet.

Es braucht nicht hinzugefiigt zu werden, dass das Zusammenvor-
kommen mit Graptolithen vollends ihre Beweiskraft fir das Auftreten
carbonischer Bildungen ausschliesst.

) Als das wesentlichste Merkmal von Archaeocalamites Stus wird der Ver-
lauf der Furchen auf den Markbéhlungs-Steinkernen angeschen. Dicselben laufen
nimlich iiber die Nodiallinien von einem zu dem anderen Internodium gerade
hinweg, wihrend bei den Calamiten ein Alterniren stattfindet, Vergl. diesbeziiglich :
H.Potonié, Die Horistische Gliederung des deutschen Carbon und Perm. Abhdl.
d. kgl preuss, geol. Lundesanst. N, F, Heft 21, Berlin 1396, pag. 86..

Ueber Archacocolamites adietus St siehe noch: D. Stur, Die Culmflora
des miihr.-schles. Dachschiefers. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. VIII, Wien 1875,
pag. 2, Tab. 1—5. — H. Gral zu Solms-Laubach, Einleitung in die Palaeo-
phylologie. Leipzig 1887, pag. 329.
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Weitere Argumente in dieser Hinsicht ergeben sich ans dem
drtlichen Vorkommen der Pflanzenreste. Ausser auf der Sudseite
des Gebirges, uud zwar bei Collina (hier schon durch Stur beobachtet),
bei der Alpe Moreret und weiter oberbalb gegen die gleichnamige
Forca, bei der Alpe Monument, auf dem Riegel im Siiden der Oberen
Collinetta-Alpe, nordlich unter der Alpe Val di Collina, nahe siidlich
unter dem Plokenpass und weiter unten hinter der Strassenkehre,
endlich beim Promos-See ete., wurden diesclben auch auf dem Nord-
abhang gesammelt. Insbesondere hei den Koderhiitten im Kronhofer-
graben, als loses Stiick nichst der Oberen Valentin- Alpe, am Fusse
des Seekopfs am Wolayer See und unter dem Freikofel im Angerthal.

Die zuletztgenannte, hart an die Clymenienkalke des Grossen
P’al angrenzende Localitat schien besonders ausschlaggebend fir die
Deutung als Culm.

[Imso befremdlicher erschien das Auftreten ahnlicher Gebilde
in den Sandsteinen und Thonschiefern, welche am Wolayer See
zwischen den rothen obersilurischen Netzkalken und dem braunen
Crinoidenschiefer am Fusse des Seckopfes eingeschaltet liegen und
somit zweifellos altpalaeozoischen Ursprunges sind. Wie ich mich
nachtraglich iberzeugte, treten auch hier lingsgefurchte Abdriicke
auf, die dem .IP’seudocalamiten® der anderen Fundorte gemau ent-
sprechen. Auch der Fund an der Strasse vom Plékenpass nach Timau,
woselbst die Abdriicke wieder in den von jenen charakteristischen
Kieselschieferbreceien Dbegleiteten Sandsteinen crscheinen, darf hier
namhaft gemacht werden, indem derselbe dem oben erwihnten,
unter die obersilurischen Orthocerenkalke der Klein-Pal-Alpe hinab-
greifenden Ausliufer des Thonschiefer-Territoriums im Val Grande
angehirt und somit abermals aus ciner silurischen Schichtfolge
stammen muss.

Diese Argumente reichen wohl hin, die Bedeutung jener ,Pseudo-
calamiten“ auf ihr richtiges Maass zu reduciren, und das silurische
Alter der schwarzen Thonschiefer im Siiden des Biegen-Gebirges, der
Kellerwand und des Pal-Zuges darzuthun. Was aber die scheinbare
Ueberlagerung speciell im Siden des Monte Coglians, der Kellerspitze
und des. Kollinkofels anbelangt, muss hier eine locale Ueber-
schiebung angenommen werden, deren Auftreten schon durch
die besprochencn tektonischen Erscheinungen an der Kalk- und
Schiefergrenze nichst der Alpe Val di Collina angedeutet wird. Im
Grossen betrachtet, tritt dieselbe an jener Stelle ein, wo innerhalb
ciner steilstehendeu, nach Norden gefalteten Schichfolge die minder
plastischen. eingefalteten Kalke rasch zu einer abnormen Miachtigkeit
anschwellen. Es scheint, als ob an dieser Stelle die miichtige, starre
Kalkplatte im Ausmaass ihrer Dislocation hinter den weichen Schiefer-
massen zuriickgeblieben wire, was sich hier in der minder steilen
Aufrichtung der Kalkplatte und der localen Ueberstauung ihrer Rander
durch die beweglichen Schiefermassen manifestirt.

Wenn wir nun von dem Nachweis cines silurischen Horizontes
in dem grossen Schiefergebiete anf der Siidseite der Karnischen
HMauptkette ausgehen, drangt sich. unmittelbar dic Frage auf, inwieweit
diese Thatsache das Bild der geologischen Karte zu beeinflussen

36!
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vermayg. Diesbeziglich lautet die Antwort, dass dadurch der Annahme
von Culmbildungen in diesem (iebiete iiberhaupt der Boden entzogen
wird, da dic vornehmlichsten Beweise das Auftreten von Archaco-
calamites yudiatus St und die Ueberlagerung des Devon auf der Sid-
tront der Kellerwand — damit zu Falle gebracht sind. Fs handelt sich
also nunmehy darum. ob nicht aus anderen Grimden die Fxistenz von
Thonschiefer- und Sandsteinschichten. welche jinger sind als Devon
und ilter als die obere Steinkohienformation. finr einzelue Theile unseres
Gebirges anzunehmen ist.

In erster Linie kommt hier die zwischen dem Kollinkofel und
Cellonkofel  eingesenkte Schicfermulde  der Gritnen Schneide in
Betracht. Allseits von den Kalken umgeben. raft in der That diesc
~Mulde* am ehesten den Findruck einer jingeren Kinfaltung hervor.
Allein die Constatirung von augenseheinlich silurischen, rothen und
graugelben Flaser- und Netzkalken am Cellonkofel (gegen die Grime
Schneide, im Sidabsturz gegen die obere Collinerta-Alpe und bei der
rimischen Tnschrift. am Plokenpass). die Aullagerung kleinerer
Denwdationsreste von Kalk tber dem Schiefer der unteren Collinetta-
Alpe, die Unterlagering der Kalkmassen durch diese Schiefer im
Siiden des Cellonkofels, die vollige Identitit der schwarzen Kiesel-
schiefer und bunten Kieselschieferbreccien und endlich das Auftreten
derselben ,I'seudocalamiten~ in den gleichen Sandsteinen sprechen
in gewichtiger Weise gegen die Annahme, dass hier e¢ine andere
Sehichtiolge vorliegt als die silurische.

Wenn man den Bau des Kellerwandmassivs hetrachtet. kommen
auch tektonische Frwigungen ciner solchen Auffassung zustatten. Der
nivdliche Vorbau der Kellerwand eegen das Valentinthal. das soge-
nannte , Iiskar<. reprisentirt eine abhgesunkene Partie, wie die
scharfe, knieformige Abhengung in der dem Valentinthorl zugekehrten
Westwand des Liskars auf das Deutlichste demonstrirt. Dies ist der
Beginn einer am IFusse des Kollinkofels zur oberen Collinetta-Alpe
und daun zur Plékenstrasse verlaufenden Stdérung, cntlang deren
schon nahe dem Gletscher des Fiskars. dann aber auf der Griinen
Schneide u. s. . der silurische Schiefer zu Tage tritt. lings dieser
Storung im Westen abstossend an der mitteldevenischen Platte des
Kollinkofels, im Osten aber untertauchend unter den grauen und
rothen Flaserkalken, welche tther die erstenm Felszacken des Cellon-
kofels steil aufgerichtet hinwegstreichen, Das Schiefergeliet der Griinen
Schneide kann sonach in ungezwungener Weise als ein ilterer Auf-
bruch bezeichnet werden. Die véllige Analogie seiner Gesteine mit
den silurischen Gesteinstvpen spricht schon von vorneherein gegen die
Walirscheinlichkeit eines Auftretens von altersverschiedenen Bildungen.
Schwieriger gestaltet sich die Entscheidung, ob die ganze. his zu
S Kilometer betragende Breite des mehrfach gefalteten?)
Schielergebictes zwischen der Kellerwand und dem Sattel von Rava-
seletto. wo  wieder obersilurische Kalke in steiler Faltenstellung

') Im Gebiete des Monte Crostis und des M. Dimon konnten im Allgemeinen
von Norden nach Siiden zunfichst eine grosse, jenen Hanptkiimmen entsprechende
Nynklinale, sodann noch eine oder auch selbst zwei Antiklinalen beobschtet
werden.


http://West.wa.nd

1897 Bericht vom 30. September. G. Geyer. 249

emportauchen, dem dlteren Palaeozoicum angeort, oder ob hier doch
auch noch carbonische Schichten mitgefaltet sind. Diese grosse Breite
ist zunitclist auf Rechnung der mehrfachen Faltung zu setzen, und
keineswegs als der Ausdruck einer ganz abnormen Miichtigkeit anzu-
sehen. Es zeigt sich, dass in dieser Schichtfolge jenes System von
griinen, kupferrothen und violetten Schiefern, sammt den sie begleitenden
grilnen Tutfen, violetten Schalsteinconglomeraten und Mandelsteinen,
welehe in den jiungsten Publicationen ebenfalls dem Culin zugerechnet
wurden, mitgefaltet und von zum Theil flach liegendem (Zouf-
plan NW Paluzza). zam Theil aber ebenfalls stark gefaltetem (Monte
Dimon) Grodener Sandstein bedeckt erscheint.

Diese bunten Schiefer mit ihren Eruptivgesteinen sind jedenfalls
ilter als der rothe permische Sandstein, es fehien aber bestimmte
Anhaltspunkte fiir eine weitere Pricisirung ihrer Position. T. Tara-
m e lli hillt sie bis auf die neueste Zeit fir Aequivalente des tieferen
Perm"). Es scheinen dieselben Gesteine zu sein, die F. Teller?
in den &stlich benachbarten Sidalpengebieten als ..Grinschiefer mit
Diabas und Diabastuff- unter seinen palaeozoischen Bildungen un-
hestimmten Alters einreiht.

Im westlichen Abschnitt der Karnischen Alpen kommen ganz
iihnliche bunte Schiefer und grine Tuffe. ja auch die violetten, kalk:
reichen Schalsteinconglomerate mit silurischen Schiefern zu-
sammengefaltet. vor. Gewisse kupferrothe, mitunter blassgriin gefleckte
Schiefervarietiten. die auf der Vetta Crasolina, NW Paluzza austelien,
kehren in ganz anzloger petrographischer Entwicklung in der bunten
Silurfolge am Wolayer See wieder. Eine Reihe von Anzeichen spricht
sonach dafiir. dass die mit Tuffen verkniipfte. bunte Schichtfolge eben-
falls dem Silur angehore. Beweise jedoch liegen in keiner Richtung
vor. da auch nach ohen hin dic Unabhiingigkeit von dem auflagernden
rothen Grodener Sandstein jeglichen Anhaltspunkt raubt. Es kann
also auch umgekehrt kein Rickschluss auf das Alter der umgebenden,
weitaus vorherrschenden, dunklen Thonschiefer gezogen werden.

Wenngleich die Moglichkeit des Auftretens faciell #hnlicher.
zwischen dem Devon und dem Obercarbon gelagerter Schiefer inner-
halb dieses Gebietes nicht abgesprochen werden kann, muss doch
gesagt werden, dass evidente Beweise fiir deren Existeuz bis heute
nicht bekamnt sind.

Nach den vorliegenden Verhiltnissen wird man somach den
ganzen sefalteten Zug dunkler Thonschiefer und Sandsteine. wie
frither, als einheitlichen Complex betrachten, aber auf Grund der
letzten Tunde der Silurformation beizihlen miissen. Die bunten
Schiefer jedoch, welche cvident als Fmfaltungen auftréten. mégen
nach dem Beispiele Teller’s als palacozoische Schiefer unbestimmten
Alters ausgeschieden bleiben.

Weiter im Nordosten nimmt das Thonschiefergebiet im Anger-
thal bei Ploken einen hetriehtlichen Raum ein. Hier darf die geiin-

1) Rendiconti d. R. Acead. d. Lincei, Roma 1895, p. 191.

# Erldnterungen zur geolog. Karte der #stlichen Ausliufer der Karnischen
und Julisechen Alpen {Ostkarawanken und Steiner Alpen). Wieén 1596. Verlag-d.
k, k. geolng. B.-A,
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derte Auftfassung geradezu als eine Erlosung von einer Reihe schein-
bar unentwirrbarer tektonischer Probleme bezeichnet werden. Speciell
in der westlichen und sidlichen Umgebung des Plokenhauses. auf
der Himmelberger Héhe, im DPolinikthorl, im Sattel nordlich unter
dem Laucheck, sodann weiter siadostlich am Hohen Trieb war man
hei detaillirter Aufnahme gezwungen. an den Verbindungsbricken des
silurischen mit dem ,culmischen® ‘Thonschieferterrain kinstliche
Schnitte zu ziehen. Es mag hier unter Hinweis aul die Blattver-
schiebung Frec¢h’s und deren Kritik (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1875, pag. 82) bemerkt werden, dass aut der Karte dieses Autors
jene Yerbindungsbriicken der beiden von ihm streng getrennt gehal-
tenen Schieferterritorien itherhaupt nicht existiren, und dass bereits
in meinem oben citirten Aunfnahmsberichte auf die Moglichkeit des
Auftretens silurischer Thonschiefer im Angerthal bei Pléken hinge-
wiesen worden ist, freilich damals mit der Reserve, dass die , . lrchaen-
calamites rodiatus=-fihrenden Sandsteine am Fusse des Freikefels beim
Culm beldssen werden miissten.

Wenden wir uns endlich dem dstlichen, das Chiarsothal oberhalb
aularo verquerenden Abschnitt des fraglichen Thonschieferzuges zu,
so kommen hier zunichst die Lagerungsverhaltnisse im Chiarsodurch-
bruch ,Malpasso® und auf der Sidseite der Mounte Zermula in Betracht,
In dem erwihnten Berichte (Verhaudl. 1895, pag. 85, 84) wurde die
Fortsetzung des rothen obersilurischen Orthocerenkalkes entlang der
Siidwand des M. Zermula bis zur Alpe Casa rotta im Pontebbanathal.
sowie die Auflagerung der lichten Kalke des M. Zermula, deren
Alter damals nicht nither pritetsirt werden konnte. nachgewiesen —-
mit dem Vermerk, dass das Profil dureh den M. Pizzul und seinen
nordlichen Vorbery das geologische Bild des Seckopfes am Wolaver
See zu copiren scheine. In der spitter crschienenen Arbeit tiber den
P'ontafeler Abschnitt der karnischen Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
XLVI. Bd., Wien 1896, pag. 140—143) betonte ich die Zusammen-
vehovigkeit des M. Zermula mit dem Rosskofelmassiv und bezeichnete
die Schichtfolge im Chiarsothal und im Siden des M. Zermula als
die streichende FFortsetzung des Angerthaler Culm, der sich hier, wie
die Lagerungsverhiiltnissec anzunehmen zwangen, in iherkippter Stelluiig
befinden misste.

Da nun durch die neuesten Funde jene Argumente.
welche in der Erérterung iiber das Alter der siidlichen Thonschiefer-
zone (a. a, (.. pag. 143) fur den .Culm® massgebend erschienen.
entkriftet wurden, liegt kein Grund mehr vor, die Supposition ciner
Ueberkippung im Siulen des M. Zermula weiter aunfrecht zu erhalten,
Vielmehr sehliesst die Sehichtserie unter der Iorvea di Lanz iVer-
handlungen 189, pag. 83):

1. Blaugraue Thonschiefer, 2. Grauwackenbinke, schwarze
Kieselschiofer, 4. grauer gelbgenetzier Kalk, H. blaugraver Kalk
mit kieseligen Auswitterungen (den korallenfihrenden Kiesclkalken
am Sidwestfusse des Findenigkofels entsprechend), 6. rother Netz-
und Schieferkalk, 7. grauer Plattenkalk, 8. Thouschieferiage. 9. hell-
grate Kalke des Zermulakammes
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in Nr. 3 ein offenbar dem Graptolithenschiefer-Niveau ent-
sprechendes Glied ein, dessen Position an dieser Stelle eine
wesentliche Bekriiftigung der Annahme normaler Verhiltnisse bildet.

Wir gelangen damit zu einer zweiten, in dem oben wiederge-
sebenen Berichte ebenfalls: schon andeutungsweise enthaltenen Kate-
gorie neuerer LFunde. Es betreffen diesclben den Kalk des M. Zer-
mula, in welchem von dem italienischen Greologen De Angelis im
Jahre 18951 am Sudabhange des Berges verkieselte. nach den Be-
stimmungen von IF. Frech? dem Unterdevon angehirige Korallen
entdeckt wuorden. Ich habe diese Stelle im verflossenen Herbst ncuer-
lich begangen und mich davon iiberzeugt, dass die betreffenden, zum
Theil prachtvoll ausgewitterten Reste nicht nur auf der Sidseite der

Scharte zwischen M. Zermula und M. Pizzul, wo ich sie — in etwas
tieferer Position — schou im Jahre 1894 (vgl. Verhandl. 1895, pag. 83)

aunfeefunden hatte, sondern auch in den lichten Kalken des Gipfel-
kammes, nordlich unter der Scharte vorkommen, und zwar in einer Posi-
tion, welche die devonische Natur der nach Norden ein-
tallenden Zermulakalke als unzweifelhaft erscheinen
lisst. Ausserdem konuten auch in den blaugrauen Hangendlagen
der Zermulakalke auf den Karrenbildungen nahe siidlich vom Lanzen-
sattel in grosser Zahl augenscheinlich von Cvathophylliden her-
rithrende IKorallendurchschnitte beobachtet werden. Das Gestein und
die Korallenreste stimmen vollig iberein mit dem mir schon lange
(Verhandl. d. geol. R.-A. 1890, pag. 407) bekannten Vorkommen der
Malurchalpe bei Pontafel.

Weitere, im Hinblick auf diese I‘unde unternommene Excur-
sionen haben thatsichlich gelehrt, dass die blaugrauen Devonkalk-
massen des M. Zermula in dem Rosskofelmassiv ihre Fortsetzung finden
und hier, als ein dilterer Kern, allseits gegen die jin-
gere Umhitlllung abgegrenzt werden konunen. Jener Mantul
wird nimliclh theils unmittelbar von den lichten Diploporendolomiten
des Bombaschgrabens, theils zunichst von einem rothlichen Quarz-
conglomerat (Malurchalpe), theils auch noch von typisechem. {ossil-
fithrendem Obercarbon (Rosskofel3) gebildet. Der Devonkalk tritt als
eine unregelmiissig tiberlagerte oder umhillte Klippe unter den jin-
geren palaeozoischen Bildungen des Rosskofelmassivs hervor. Wenn
man die Transgression des Obercarbon in den Karnischen Alpen be-
ritcksichtigt, darf es nicht Wunder nehmen, dass nicht allein die
silurischen Schiefer, sondern auch die Devonkalkziige des alten
Untergrundes vom Obercarbon iberdeckt wurden.

) T.Taramelli. Rendiconti d. I%. Acead. dei Lincei. Roma 1895, pag. 139.

G.de Augelis. I coralli fossili del Carbonpifero e del Devoniano della
Carnia. Bollettino della Societh geologica italiana, Vol. XV, Roma 1395,

G.de Angelis. Contribuzione allo studio della fauna fossile palaeozoica
delle Alpi Carniche. Memorie . R. Acead. dei Lincei, Roma 1896.

%) F. Frech. Ueber nuterdevonische Korallen aus den karnischen Alpen.
Zcitschrift der deutschen geologischen (esellschaft, Berlin, Jahrg. 1896, pag. 199.

3) Ee entfillt damit die Nothwendigkeit einer Annahme von tektonischen
Complicationen zur Erklirung der Carbonauflagerung auf’ dem Scheitel des Ross-
kofels. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, XLVI, 1896, pag. 201 und das
Profil auf pag. 191.
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Bemerkenswerth ist jedoch dabei der Umstand, dass das Ober-
carbon erst mit seinen lioheren. Fusulinenkalkbanke einschliessenden
Horizonten iiber die devonischen Kalkriffe hinweggreift, als ob die
widerstandstibigeren Kalke schon in dem alten Relief iiber die leichter
zerstorbaren Schiefer und Grauwacken der Silurformatiou emporgeragt
hitten.

Ucebherblicken wir nochmals die Cousequenzen der besprochenen
Funde — Monogroptus-fihrende Kieselschiefer in einem und dem-
selben Complex mit Sandsteinen. welche die bisher als Lichaeocalamites
veediatus St hestimmten PHanzenreste  enthalten —  so lisst sich
sagen. dass die far das Auftreten der Culmtformation
innerhalb der Kkarmischen [auptkette bisher in's
Treffen gefahrten Hauptargumente hinfillig geworden
sind.

Weun auch die Moglichkeit einer localen Vertretung solcher
untercarbonizeher, im Alter ungefilir den Notscher Schichten ent-
sprechender Bildungen im Siden des Gailthales nicht ausgeschlossen
ist. fehlen uns seit diesen Funden doch die positiven Anhaltspunkte,
welche die Kartirung jenes breiten siidlichen Thonschieferterrains als
Culm rechtfertigen konnten.

Da aber die Producties giguntens-filhrenden Schichten von Notsch
schon ihrer Facies wegen kaum als Culm angesproehen werden konnen.
da auch sonst in den Alpen nirgends sicherer Culm nachgewiesen ist,
droht den karnischen Culmbildungen, insolange keine neuen Anhalts-
punkte aufgetunden werden, dasselbe Schicksal, welches die Gailthaler
Schichten ihrer Bedeutung als ein besondercr Schichtencomplex ent-
kleidet hat. '

. Dr. C. Diener. Ueber eine Vertretung der Jura-
formation in den Radstiadter Tauerngebilden.

Wie bekannt, zerfillt die mesozoische Schichtreihe in den Rad-
stidter Tauern in zwei Glieder: ein tieferes, die Diploporenkalke.
und ein hiheves, die Pyritschiefer-Gruppe Vacek, der zuerst das
jingere Alter der Pyritschiefer gegeniber den Diploporenkalken nach-
wies. theilt mit, dass die durch das massenhalte Auftreten von Lisen-
kieskrystallen ausgezeichneten Schiefer dort. wo die Schichtgruppe
vollstindiger erhalten ist. noch von cinem weiteren Kalkcomplex con-
cordant gefolgt werden!.. Giambel?), der dicse durch das Vor-
kommen zahlreicher Crinoidenstiele bemerkenswerthen, gelben und
rothen Kalke in der Umgebung des Wildsees heobachtete, vermuthete
in denselben ein Aequivalent der ITallstitter Kalke, cine Anschauung.
die von Vacek® entschieden zuriickgewiesen wurde. Durch glick-
liche Funde von \ersteinerungen. gelegentlich einer wiederholten

Y M. Vacek. Beitrag zor Geologie der Radstidier Tanern. Jahrb, d. k. k.
geol. Heichsunst. 1884, 34. Bd, pag. 623

) Giimbel. Geologische Bemerkuugen tiber die warmen Quellen von
Gastein und ihre Umgebung. Sitzungsber. d. kénigl, bair. Akad. d. Wiss, math.-
nawrw. CL, 1889, Bd. XIX, pag. 381

Y YVerbandl. d. k k. geol. Rejchsanst, 1890, pag. 131- 134,
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